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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thoéng tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cdc muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung v6i muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.

LOI GIOI THIEU

Giao trinh mach dién duogc xay dung va bién soan trén co s& chuong trinh
dao tao nghé Pién cong nghiép da duoc chinh stra va phé duyét.

Gi4o trinh mach dién dung dé giang day & trinh do trung cip dugc bién
soan theo nguyén tic quan tim dén: tinh dinh hudng thi trudng lao dong, tinh hé
théng va khoa hoc, tinh 6n dinh va linh hoat, huéng t6i lién thong, chuan dao tao
nghé khu vuc va thé gidi, tinh hién dai va sat thuc voi san xuat.

Noi dung gido trinh gdm 4 chuong:

Chuwong 1: Cic khdi ni¢gm co bin vé mach di¢n.

Chuwong 2: Mach dién mét chiéu.

Chwong 3: Dong dién xoay chiéu hinh sin.

Chwong 4: Mach ba pha.

Ap dung viéc doi méi trong phuong phap day va hoc, gido trinh di bién
soan ca phan 1y thuyét va bai tap. Gido trinh duoc bién soan theo hudng mg,
kién thirc rong va cd gang chi ra tinh ung dung cia ndi dung duoc trinh bay.
Trén co so d6 tao diéu kién dé cac truong sir dung mot cach phu hop véi didu
kién co s& vat chat.

Trong qua trinh bién soan khong tranh khoi sai sot, ban bién soan rat

mong duoc sy gdp ¥ cua ban doc dé gido trinh duoc hoan thién hon.

Ninh Binh, ngay thang nam 2019
Chu bién
1. Ths. Pham Thi Hueong Sen Chu bién
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GIAO TRINH MON HQC: MACH DPIEN
Ma mon hgec: MH 08
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai trd ciia mén hoc:
- Médn hoc mach dién duoc bd tri hoc sau cac mon hoc chung va hoc trudc céac
mon hoc, mé dun chuyén mon nghé.
- La mon hoc k¥ thuat co so.
- Trang bi nhitng kién thirc va k¥ ning tinh toan co ban vé mach dién.
Muc tiéu ciia mon hoc:
- Vé kién thirc
+ Phat biéu duoc cac khai niém, dinh luét, dinh 1y co ban trong mach di¢n
mét chiéu, xoay chiéu, mach ba pha.
+ Giai thich dugc mot s6 tng dung dic trung theo quan diém cua ki thuét
dién.
- V& k¥ ning
+ Tinh toan dugc cac thong ) k¥ thuat trong mach di¢n mot chiéu, xo0ay
chiéu, mach ba pha ¢ trang thai xac lap.
+ Van dung dugc cac phuong phap phan tich, bién d6i mach dé giai cac
bai toan vé mach dién hop 1.
+ Van dung phu hop cac dinh 1y, cac phép bién ddi twong duong dé giai
cac mach dién phtrc tap.
-Vé nang luc tu cha va chiu trach nhiém
+ Reén luyén tinh can than, ti mi trong tinh toan.
II1. NOI DUNG MON HOQC:
Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:

] Thoi gian (gi0)
_E_.i_ Tén chwong muc Téng | Ly ThlIQAhénh,'Ehi Kiém tra
s6  [thuyét ngEl1¢m‘, .thfl °
luan, bai tap
1 | Chuong 1. Cac khai niém | 13 8 4 1
co ban vé mach dién.
1.1. Mach dién va mé hinh 3 3
1.2. Cac khai niém co ban 1 1
trong mach dién.
1.3. Cac phép bién d6i 8 4 4
tuong duong.
Kiém tra 1 1
2 | Chuong 2. Mach dién mot | 15 5 9 1
chiéu.
2.1. Céc dinh luat va biéu 4 2 2
thirc co ban trong mach mot
chiéu.
2.2. Cac phuong phap giai 5 3 2
mach mot chiéu.




2.3. Thi nghiém mach dién 5 5

1 chiéu

Kiém tra 1 1
Chuong 3. Dong dién xoay | 17 6 10 1
chiéu hinh sin.

3.1. Khai niém vé dong 3 2 1

dién xoay chiéu.

3.2. Giai mach xoay chiéu 3 1 2

khong phéan nhanh.

3.3. Giai mach xoay chiéu 3 1 2

phéan nhanh.

3.4. Hé sb cong sut 1 1

3.5. Thi nghiém mach xoay 5 5

chiéu RLC nbi tiép

Kiém tra 1 1
Chuong 4. Mach ba pha. 15 6 8 1
4.1. Khai niém chung. 1 1

4.2. So d6 dau day trong 2 2

mang ba pha can bang.

4.3. Pau phu tai ba pha hinh | 3 1 2

sao (Y)

4.4. Dau phu tai ba phahinh | 1 1 1

tam gidc (A)

4.5. Giai mach ba pha c6 1 1

nhiéu phuy tai diu song song

4.6. Thi nghiém dau phutai | 5 5

ba pha

Kiém tra 1 1
Cong 60 | 25 31 4




) ) CHUO’l\{ G1
CAC KHAI NIEM CO BAN VE MACH DIEN
Ma chwong: MH08.01
Giéi thi¢u:

O chuong nay ta s€ lam quen véi cac khai niém vé mach dién, va céc

phép bién ddi twong dwong nham dua mach dién vé dang don gian.
Muc tiéu:

- Phan tich duoc nhiém vu, vai trd ctia cac phan tir cau thanh mach dién
nhu: ngudn dién, day dan, phu tai, thiét bi do ludong, dong cit...

- Gidi thich duogc cach xay dung mo6 hinh mach dién, cac phﬁn tir chinh
trong mach dién. Phan biét dugc phan tir Iy tudng va phan tir thuc.

- Phan tich va giai thich dugc cac khai niém co ban trong mach dién, hiéu
va van dung dugc cac biéu thirc tinh toan co ban.
Noi dung chinh:

- Mach dién va mo hinh.

- Céc khai ni€ém co ban trong mach dién.

- Cac phép bién doi twong duong.
1. Mach dién va mo hinh.
Muc tiéu:

- Phan tich dugc nhiém vu, vai tro cua cac phan tir péu thanh mach dién
nhu: ngudn di¢n, day dan, phu tai, thiét bi do luong, dong cat...

- Giai thich dugc cac hién tuong dién tir xay ra trong mach dién.

- Nhan biét dugc céac thiét bi va sir dung dugc dung cu do trong mach
dién.

1.1. Mach dién.

Mach dién 1a tap hop cac thiét bi dién (ngudn, tai, day dan...) duoc ndi lai
v6i nhau bang cac day din tao thanh nhiing mach vong kin, trong d6 dong dién
c6 thé chay qua.

Mach dién thudng gém cac thanh phan sau: ngudn dién, phu tai, diy dan.

a. Nguon dién: 1a thiét bi phat ra dién nang. V& nguyén 1y, ngudn dién 1a
thiét bi bién ddi cac dang nang luong khac ( nhu co ning, quang ning, nhiét
nang...) thanh dién nang.

Vi du: Pin, dcquy bién doi ho4 niang thanh dién ning.

May phét dién bién doi co nang thanh dién ning.

Pin mit troi bién doi nang luong blrc xa mat tro1 thanh dién nang.

b. Phu tai (tai): 1a thiét bi tiéu thu dién ning va bién ddi dién ning thanh
cac dang nang luong khac ( nhu co nang, nhiét nang, quang nang...)

Vi du: Bong co dién ti€u thu dién nang va bién dién nang thanh co nang.
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Ban 13, bép dién bién dién nang thanh nhiét ning.

Bong dién bién dién ning thanh quang nang....

c. Day din: c6 nhiém vu truyén tai dién ning (tir ngudn toi phu tai tiéu
thu) va dung dé ndi cac thanh phan cta mach dién.

Ngoai 3 yéu td chinh trong mach dién con co6 cac thiét bi phu trg khac dé:

bong cit va diéu khién mach dién nhu cau dao, aptomat, congtac...

Do luong cac dai luong cia mach di¢n nhu ampe ké, von ké, oat ké..

Bao vé mach dién nhu cau chi, role, aptomat...

1.2. Céc hién tuong dién tur.

Céc hién tugng dién tir co rat nhiéu dang nhu:Tach song, tao ham, tao
song, bién ap, khuéch dai...

Tuy nhién néu xét theo quan diém ning luong thi qué trinh dién tir trong
mach dién c6 thé quy vé hai hién tuong niang luong co ban 1a hién tuong bién
d6i nang luong va hién tugng tich phong nang lugng dién ti.

1.2.1. Hién tuong bién ddi nang luong.
Hién tugng bién do6i niang luong gdom hai loai:

Hién tuwong ngudn: 14 hién twong bién ddi cac dang ning luong nhu co
nang, hod nang... thanh nang luong dién tir.

Hién tugng ti€u tan: 1a hién tuong bién doi nang luong dién tir thanh cac
dang nang luong khac nhu nhiét, co, quang, hod nang... tiéu tan di khéng hoan
trd lai trong mach nira.

1.2.2. Hién tuong tich phéng nang lugng.

Hién tuong tich phong nang luong dién tir 1a hién tugng ma nang lugng
dién tir duoc tich phong vao mot ving khong gian ¢ ton tai truong dién tir hodc
dua tir vung do trg lai bén ngoai.

Pé thuén tién cho qua trinh nghién ctru, nguoi ta coi sy tdn tai ctia mot
truong dién tir thdng nhat gdm 2 mat thé hién 1a dién trudng va tir truong.

Vi vay hién tuong tich phong nang lugng dién tir gdm hién tuwong tich phong
nang luong trong dién truong va hién tuong tich phong nang lugng trong tu
truong.

Dong dién va truong dién tir ¢ lién quan chat ché voi nhau nén trong bat
ki thiét bi nao ciing déu xay ra ca 2 hién tuong: bién ddi va tich phong ning
luong. Nhung c6 thé trong mot thiét bi thi hién tuong nang luong nay xdy ra
mach hon hién tugng nang luong kia. Vi du: ta xét cac phén tir 1a dién tro thuc,
tu dién, cudn day, dcquy.

Trong dién tré thwe: chi yéu xay ra hién tuong tiéu tan bién doi nang
lwong trudng dién tir thanh nhiét nang. Néu truong dién tir bién thién khong 16n
1am c6 thé bé qua dong dién dich (gitta cac vong ddy quin hodc gitta cac 16p
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dién trd) so v4i dong dién dan va bé qua strc dién dong cam tng so voi sut ap
trén dién trd, noi cach khac bo qua hién tugng tich phong nang luong tich phong
nang luong dién tur.

Trong tu dién chii yéu la: hién tuong tich phong niang lugng dién trudng.
Ngoai ra do dién moéi giita 2 cbt tu c6 do dan dién hitu han nao d6 nén trong tu
cling xay ra hién tuong tiéu tan bién doi dién ning thanh nhiét nang.

Trong cudn ddy chii yéu la: hién tuong tich phong nang luong tir trudng.
Ngoai ra dong dién ciing gay ra ton hao nhiét trong ddy dan cta cudn day nén
trong cudn day cling xay ra hién tuong ti€u tdn. Trong cudn day con xay ra hién
tuong tich phong niang luong dién truong nhung thuong rat yéu va co thé bo qua
néu tan s6 1am viéc khong 16n lam.

Trong acquy la: xay ra hién twong ngudn bién doi tir hoa nang sang dién
nang, dong thoi ciing xay ra hién tuwong tiéu tan bién doi tir dién niang thanh
nhiét nang.

1.3. M6 hinh mach dién

Mach dién gém nhiéu ph?m ttr, khi lam viéc nhiéu hién tuong dién tur xay
ra trong cac phan tir. Khi tinh toan nguoi ta thay thé mach dién thyc bang mo
hinh mach dién.

Mo hinh mach dién 1a so d6 thay thé mach dién thyc, trong d6 qua trinh
nang luong dién tur va két cAu hinh hoc giéng nhu mach thue.

Mo hinh mach dién gém nhiéu phan tir 1y tuéng dic trung cho qua trinh
dién tir trong mach va duoc ghép ndi véi nhau tuy theo két cau ciia mach

Sau dy ta s& xét cac phan tir Iy tuong ciia mo hinh mach dién.

1.3.1. Phan tir dién tré.

Pic trung cho vat ddn vé mat can tré dong dién.

Vé nang luong, dién tré R dic trung cho qua trinh bién doi va tiéu thu
dién nang thanh cac dang nang luong khic nhu co nang, quang ndng, nhiét
nang...

Ki hiéu:
i R

©) O

Hinh 1.1. Ki hiéu dién tro.
Don vi cta dién trg 12 Q (6m), 1 kQ = 10% Q.
Cho dong dién 1 chay qua di¢n tré6 R gay ra sut ap trén dién tro 1a ur .
Theo dinh luat Om quan hé giira dong dién i va dién ap ug 1a: Uz = i.R
Cong suit tiéu thy trén dién trd p = ug.i = i2.R
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Nhu vay dién trd R dic trung cho cong suit tiéu tan trén dién tro.
Dién nang ti€u thu trén di¢n tré trong khoang thoi gian t 1a

A= Jpt=[i’Rt  khii=const cdA =i’Rt
0 0

Pon vi cia dién nang 1a Wh (oat gid), bdi sb ctia n6 1a kWh.
Dién din G: Dic trung cho cho vat dan vé mat dan dién, 1a dai luong
nghich ddo cua dién tro.
=1
R

Don vi: S (Simen).
1.3.2. Phan tir dién cam

bién cam L dac trung cho hién tugng tich phdng nang lugng tir truong
cua cudn day.

Ki hiéu: L
o N\ o

Hinh 1.2. Ki hiéu dién cam.
Don vi ciia dién cam 1a H (Henry).
1mH=10°H,1H=10°H, 1 MH=10°H
Khi c¢6 dong dién i chay qua cudn day c6 w vong day, s€ sinh ra tir thong
moc vong qua cudn day y = W.¢

Pién cam cta cudn diy duge dinh nghfalaL= ¥ = W—¢
i

Néu dong dién i bién thién thi tir thong ciing bién thién va theo dinh luét
cam tng dién tir trong cudn day xuét hién stc dién dong tu cam
g =-dw__ d

dt dt
Dién &p trén cudn day: u. = -e_ = L%
Cong sudt trén cudn day: pL = UL.i = . L%

t t
Nang lugng tir truong tich luy trong cudn day: W = _[ p,dt =I Lidt = % Li?
0 0

1.3.3. Phan tir dién dung.

bién dung C dac trung cho hién tugng tich luy nang lugng di¢n truong
trong tu dién.
Ki hiéu: ]




Hinh 1.3. Ki hiéu dién dung.
Pon vi cua dién dung la Fara (F).
Khi dat dién ap uc lén tu dién c6 dién dung C thi tu dién sé dugc nap di¢n
voi1 dién tich q: g==C.uc
Néu dién ap uc bién thién s& c6 dong dién chuyén dich qua tu dién
. _dg d dug

1%,
1= —=—(Cu.)=C—= torddésuyra Uc= — =|idt
at ~at U=y v te C-([

Néu tai thoi diém t = 0 ma tu dién da co dién tich ban dau thi dién ap trén
t
tudiénla: uc= é j idt +u, (0)
0

du,
dt
Nang luong tich Iuy trong dién truong cua tu dién.

Cong suét trén ty dién: P, =u_i = Cu,

W, = j. p dt = ]J'CucduC L\ %Cu2
0 0

1.3.4. Phan tir ngudn.

a) Nguon dién dp u (1)
Nguon dién ap dic trung cho kha ning tao 1én va duy tri mot dién ap trén
hai cuc ctia ngudn.
Ki hiéu: *

ey )| uct

Hinh 1.4. Ki hiéu nguon dién &p.

Nguén dién ap con duoc biéu dién bang sirc dién dong e(t).

Dién 4p dau cuc u(t) s& nguoc dau véi stc dién dong :u(t) = - e(t).

Chiéu e(t) tir diém dién thé thap dén diém dién thé cao.

Chiéu u(t) tir diém dién thé cao dén diém dién thé thap, vi thé chiéu dién
ap dau cyc ngudn ngugc voi chiéu sirc dién dong.

Don vi : V(vol).

b) Nguon dong dién j (1)

Pé tao ra dién dp dat vao mach dién, nguoi ta dung cdc nguén diéen. Vi
du: pin, acquy cung cdp cdc dién dp khong doi (theo thoi gian), cdc mdy phdat
dién xoay chiéu cung cdp dién dp hinh sin ¢ tan sé f = 50 Hz ding trong cong
nghiép va sinh hoat.
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Ngudn dong dién dac trung cho kha nang ctia nguon dién tao 1én va duy
tri mot dong dién cung cap cho mach ngoai.
Ki hiéu: bang mot vong tron véi miii tén kép.

i

Hinh 1.5. Ki hiéu nguén dong dién.
Don vi: A(ampe).

1.3.5. Phan tir that

Mot phﬁn ttr thue cua mach dién c6 thé dugc mé hinh gén ding véi mot
hay tap hop nhiéu phan tir Iy tudong dugce ghép ndi v6i nhau dé mo ta gan dung
hoat dong cua phﬁn tir thue té.

Vi du:
R CL RC
| | R — e
R Lr L R C Lc
e T E— _/V\/\__}z{ /Q{__/\/\/\_ ............... _|:|—}?f }zg___‘ \_ ............. AVAVANE

Hinh a) Hinh b) Hinh c)
Hinh 1.6. K1 hiéu phcfn tir thye cua dién tro, cuon day va tu dién.

Hinh a) 1a m6 hinh cua dién tré thyc & tan sd cao (cén luu y dén tham sd
Lr, Cr M da sd cac trudng hop c6 thé bo qua.)

Hinh b) 13 mé hinh cta cudn ddy, ngoai phan tir dién cam L, can luu ¥ dén
dién tré Ry 1a ton hao trong cudn day va trong 16i & tan sd cao con phai ké dén
anh hudng cua dién dung ky sinh C gitta cadc vong day.

Hinh c) 1a m6 hinh cuda tu dién ngoai dién dung C con ké dén dién tré Re
1a ton hao trong dién moi & tAn s cao thi phai luu y dén dién cam Lc cua day
ndi.

2. Cac khai niém co ban trong mach dién.
2.1. Dong dién va chiéu qui uwéc cua dong dién.

Khi dit vat dan trong dién truong (dién truong 1a khoang khdng gian bao
quanh mot dién tich ma & d6 c6 luc tac dung cua luc dién tich 1én cac dién tich
khac) dudi tac dung cua luc dién truong cac dién tich duong s& di chuyén tir noi
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c6 dién thé cao dén noi cd dién thé thap hon, con cac dién tich 4m thi di chuyén
nguoc lai tao thanh dong dién.

Vay: Dong dién 1a dong cac dién tich chuyén doi ¢6 hudng dudi tac dung
cua luc dién truong.

Quy udc: Chiéu dong dién 1a chiéu di chuyén cua cac dién tich duong (d6
cing 14 chiéu cua dién truong)

Trong kim loai: dong dién 1a dong cac dién tr chuyén doi co6 hudng vi
dién tir di chuyén tir noi c6 dién thé thap dén noi c6 dién thé cao hon nén chiéu
dong dién tr nguoc v6i chiu quy ude cua dong dién.

Trong dung dich dién ly: dong dién 1a dong cac ion chuyén doi co6 hudng.
Bao gom 2 dong ngugc chiéu nhau la: dong ion dwong cung chiéu quy udc
(chiéu dién truong), dong ion Am nguoc chiéu quy wdc. Nhu vy cac ion duong
s€ di chuyén tr anot (cuc +) vé catdt (cuc -) nén duoc goi la cac cation, con cac
ion am di chuyén tr catot (cuc -) vé anot (cuc +) nén duoc goi la cac anion.

Trong moi trudng chat khi bi ion hoa: dong dién 1a dong céc ion va dién
tr chuyén doi c6 huéng. Bao gom dong cac ion duong di theo chiéu cua dién
truong tir andt (cuc +) vé catdt (cuc) , con cac ion 4m va dién tir di nguoc chiéu
dién truong tir catdt (cuc -) vé andt (cuc +).

2.2. Cuong d6 dong di¢n.
DPai luong dac trung cho do 16n ctia dong dién goi 1a cuong d6 dong dién (
goi tat 1a dong dién ), ki hiéu: 1.
Cuong d6 dong dién 1a luong dién tich qua tiét dién thang cua diy dan
trong mot don vi thoi gian.
=4
t
Trong d6:  Q: di¢n tich (C)
t: thot gian (s)
I: cuong do dong dién (A)
Ampe 12 cuong do ctia dong dién cir mot gidy thi c6 mot culdng chuyén
qua tiét dién thing cua day dan.
1kA=10%A, 1mA=103A, 1uA=10°A
Néu dién tich di chuyén qua day dan khong déu theo thoi gian sé tao ra
dong dién c6 cudng d6 thay doi (ky hiéu 1a i). Gia sir trong thoi gian rat nho dt,
¢6 luong dién tich dq qua tiét dién ddy thi cudng do dong dién i = ?T?
Khi dién tich di chuyén theo mot hudng nhit dinh véi toc d6 khong dbi s&
tao thanh dong dién mot chiéu (hay dong dién khong d6i). Vay dong dién mot
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chiéu 1 dong dién c6 chiéu va tri s6 khong doi theo thoi gian. D6 thi clia no 1a
mot dudng thing song song véi truc thoi gian.

Néu dong dién co tri s6 hodc chiéu bién d6i theo thoi gian dugc goi la
dong dién bién ddi. Dong dién bién ddi co thé 1a dong dién khong chu ky hodc
dong dién c6 chu ky.

Vi du: dong dién tat dan d6 1a dong dién khong chu ky.

Dong dién c6 chu ky 12 dong dién bién doi tuan hoan nghia 13 cir sau mot
khoang thoi gian nhat dinh né 1ap lai tri s6 va dang bién thién nhu cii. Trong cac
dong dién co6 chu ky thi quan trong nhat 13 dong dién xoay chiéu hinh sin.

2.3. Mat do dong dién.
Khi cuong d6 dong dién qua mét don vi dién tich dugc goi la mat ¢ dong
dién, ki hiéu la o (denta).
5oL
S
Trong d6: |: cuong d§ dong dién (A)
S: dién tich tiét dién day (m?)
S : mat do dong dién (A/m?), (A/cm?), (A/mm?)
Cuong do dong dién doc theo mot doan day din 1a nhu nhau ¢ moi tiét
dién nén ¢ chd nao tiét dién day nho, mat d§ dong dién s€ 1a 16n va nguoc lai.
Vi du 1.1: day dan c6 tiét dién 95mm? dong dién I= 200A qua. Tinh mat
do dong dién.
e N rAe 3A A gian 1a. o | 200 ,
Gidi: Mat 36 dong dién 1a: 5 = S o5 - 2,05 (A/mm*)
3. Cac phép bién d6i twong dwong.
3.1. Ghép ngudn mét chiéu
3.1.1 Mic néi tiép.

a.Cach mic.

-La ghép lién ti€p cac phan tir nguon véi nhau :cyc am phan tir thir nhat
voi1 cuc duong phan tur thtr 2,cyc am phan tir thr 2 véi cuc duong phan tir thir
3...

-Cuc (+)ctia phan tir thir nhat v6i cuc (-) ctia phan tir cudi cing 13 2 cuc
ctia by nguodn.

Eo,lo
Hinh 1.7. Ghép ngudn ndi tiép
14



b.Tinh cac thong sb ciia bd ngudn
-Strc dién dong chung cua ca bd ngudn.
E=n.Eo(V).
Trong d6 :n 1a s6 phan tir cua nguon ghép nbi tiép.
Eolas. d. dcua m01 phan tu.
-Dién tré trong ctia bo ngudn:
Ro=n.ro(Q2).
lola dién trd trong cia moi phén tu.
Ro la dién tr¢ trong cua bd nguon
-S4 phén tir ngudn can ghép nbi tiép:
n > U/E,.
U 1a dién ap phu tai yéu cau.

'Ib(} ngudn — | m3i phén tir -
3.1.2 Mac song song.

a.Cach méc

-La dau cac cuc cung tén cua cac phan tir v6i nhau, cuc (+) ctia cac phan tir
cling 1 cuc (+) ctia bd ngudn va cuc (-) clia cac phan tir cling 13 cuc (-) cia
bd ngudn

+ } -

Hinh 1.8. Ghép ngudn song song

b.Tinh cac thong sb ctia bo ngudn.
-Stre dién dong :E=Eg
-Dién trg trong ctia b ngudn: Ro=ro/m.
m 1a s phan ttr ghép song song.
-Dong dién tuong duong ctia bd nguon
I=m.lg
lo 1a dong dién phong cho phép cua tung phan tr nguon .
-S6 nhanh can ghép song song
m > I/I,.

3.1.3 Mic hén hop.

a.Cach mac

15



-Bd ngudén gobm m nhanh sng song giong nhau, moi nhanh cé n phan tir noi tiép.

\
—
Hinh 1.9. Ghép ngudn hdn hop

b.Tinh cac thong sb ctia bd nguon.
-Strc dién dong cua ca bo
E=n.Eq
-Dong dién tuong duong
I=m.lg
-Dién tré trong cuia bo
Ro=nro/m.
-S4 phan tir ctia ca b
N=n.m
VD: Xéc dinh s6 phan tir 4c qui can c6 dé ghép thanh bd ngudn cung cap cho tai
la bong dén co cong suit 2,1kw, dién ap 120V.Biét mdi phan tir ac qui c6
Eo=2V, dong dién phong cho phép 1a 6A.
Giat:
-dong dién tai yéu cau
I=U/R=2100/120=17,5A
-Vi dong dién va dién ap tai yéu cau 1on hon s. d. d va dong dién phong
cho phép cua moi phan tur nén phai ghep hdn hop.
-S4 phan tir nbi tiép trng mdi nhanh
n > U/Ey=60=1dy n=60
-S4 phan tir ghép song song
m > I/1,=2,92 = lay m=3.
-S4 phén tir c qui cua ca bd
N=m.n=3.60=180 chiéc.
+) khi c6 hai nguon dién ma cyc am (hodc duong) cua nguon nay ndi tiép véi
cuc am(+) ciia ngudn kia thi ta ¢6 hia nguén mac xung doi.
+)A 1a cuc duong ,B 1a cuc am cta bd nguon.
Nguén c6 s. d. d 16n hon 14 ngudn phat (e1),con ngudn kia try thanh may thu.

= &= €1~ &
elrl e2 2 B
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3.2. Ghép phu tai mot chiéu
3.2.1. Bién tré mic ndi tiép.

Méc ndi tiép cac dién tro 1a mic dau dién tré nay voi cudi dién tro kia, sao
cho chi c6 duy nhat mot dong dién di qua céc dién tro.

Ta co: Ri R Ri
|1:|2=---=|n=| o— i F—--— o
U=U+U+ ..+ U,

Ru=Ri+ R+ ...+ Ry
NéuR; =R, =..=Ry=Rthi Rg=n.R

Rd

(e O

Hinh 1.10. Cdc dién tré mdc noi tiép.
3.2.2. Pién tr& mic song song.

Mac cac dién tré 1la mac dau cac dién trd voi nhau, cudi cac dién trd voi
nhau, sao cho cac dién tr& dugc dat vao cung mot dién ap.

Ta co: 5
U1:U2:...:Un:U -
|:|1+|2+,,,+|n
I N RlD RZD Ri Rid
th Rl RZ Rn

J4 . R T

NeuR; =Rz =... =Ry =R thi th:F o

Hinh 1.11. Cdc dién tré mac song song.

3.3.BiénddiA-YVvaY -A.

1 1
R1
. R31 Ri2
R3 0 2
hd | I |
R23
Hinh 1.12. Cdc dién tré mdc hinh sao — tam giac.
Bién doi Y — A Bién doiA > Y
. R..R
R, :R1+R2+Rl Ry R=——32 12
R3 R12 + R23 + R31
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Ry =R, + R, + Re:Ry R, = _ PRy
R R12 + R23 + R31

1
R;.R, R — Rys-Rss
3
R + Rys + Ry

Ry =R, +R, +

2

Néu R; =R, = R3 =Ry thi R, = 3.Ry

Néu Ry, = Ry3 =R3; =R, thi R, =—2
Vidul.2

Tinh dong dién I chay qua ngudn cta mach cau hinh 1.9, biét
R1 =120, R3 =R, =6Q, Ry =21Q, Ry = 18Q, E = 240V, R, =2Q (hinh 1.9)

Gidi:

Hinh 1.13. Mach dién vi du. Hinh 1.14. Bién doi A - Y
Bién doi tam giac ABC (R, R2, Ro) thanh sao Ra, Rg, Rc (hinh 1.31)
_ RR, 126 _
AT R R, +R, 12+6+18
Rg = RR, _ 1218 _
R+R,+R, 12+18+6
R = RR, 186

T R+R,+R, 12+18+6

Dién tré tuong duong Rop ctiia 2 nhanh song song:

— Rg+R;).(Rc +R,) _ (6+6).3+21) _80

Roo
Rg +R; +R. +R, 6+6+3+21

bién tr¢ tuvong duong toan mach: Ry = Ry + Ra + Rop = 2+2+8 =

120
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CHUONG 2: MACH PIEN MQT CHIEU
Ma chwong: MH08.02

Gidi thiéu:

Chuong nay gidi thi€u cac dinh luat co ban va quan trong cua mach dién
mot chiéu ciing nhu mach xoay chiéu. Nam viing cac phuong phép giai mach
dién mot chiéu ta sé& gidi dugc mach xoay chiéu.

Muc tiéu:

- Trinh by, giai thich va van dung linh hoat cac biéu thuc tinh toan trong
mach dién mot chiéu (dong dién, dién ap, cong suat, dién nang, nhiét lugng...).

- Tinh toan céac thong $6 (dién trd, dong di¢n, dién ap, cong suat, dién nang,
nhiét luong) cia mach mot ngudn, nhiéu ngudn tir don gian dén phuc tap.

- Phan tich so d6 va chon phuong phap giai mach hop 1y.

- Lap rap, do dac cac thong sd cia mach dién mot chiéu theo yéu cau.
N0i dung chinh:
1. Céc dinh luit va biéu thirc co ban trong mach mét chiéu.

1.1. Binh luat Ohm.
Pinh ludt Ohm do nha bac hoc G.Ohm ngudi Péc tim ra bang thuc
nghiém & nira dau thé ky 19, 1a mét trong nhitng dinh luat co ban ctia mach dién.
V61 doan mach.

R
I: Cuong do dong dién (A)
U: Bién ap (V)
R: Dién trd (Q)
Véi toan mach:
| = % E: Sitc dién dong (V)

Pinh ludt Ohm néu méi quan hé giita dong dién va dién ap o mach dién
khong phan nhanh. Poi véi mach dién phdn nhanh, quan hé giita cdc dong dién
va dién dp sé phirc tap hon rdt nhiéu.

1.2. Cong suat va dién nang trong mach mot chicu. I A

\ 4

a. Cong suat.

> O
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Hinh 2.1. Nguon dién néi véi tdi.

Nbi nguén dién F c6 strc dién dong E va dién trd trong ro voi mot tai dién
trd. Dudi tac dung cua luc trudng ngoai ctuia nguén dién, cac dién tich lién tuc
chuyén dong qua ngudn va mach ngoai tao thanh dong dién 1. Cong cua trudng
ngoai cling 1a cong ctia ngudn dé di chuyén mét dién tich q qua ngudn la:

As =E.q ma g=I.t thay vao ta co As=E.I.t

Theo dinh luat bao toan ning luong thi cong cua ngudn s& bién ddi thanh
cac dang nang luong khac & phﬁn tir cua mach, cu thé 1 ¢ tai R va ¢ chinh dién
tré trong ro clia ngudn.

Goi dién ap trén tai (gitra hai cuc AB) 1a U = Va - Vg nang lugng do dién
tich q thuc hién khi qua doan mach AB s€ la: A=U.q=U.L.t
Con mot phan ning luong sé& tiéu tan bén trong ngudn dudi dang nhiét:

AAo = As— A=(E-U)It=AUj It

Hi¢u gitra stic dién dong véi dién &p trén hai cuc cua n6 goi la sut &p bén
trong nguon, ky hiéu AU, = E-U
Tir d6 ta c6 phuong trinh can bang strc dién dong trong mach: E=U+AUj

Vay stic dién dong ciia ngudn bang tong dién ap trén hai cuc ngudn véi
sut 4p bén trong ngudn.

Sut ap trong ngué)n, theo dinh luat Om, ty 1€ vo1 dong dién qua nguén: AUg =19 |
& day hé sb ty 1€ 1o chinh la dién tré trong ctia ngué)n.

Khi ngudn hd mach 1=0 thi AUx=0 tir d6 E=U, strc dién dong ngudn bang
dién ap trén hai cuc ngudn kkhi hd mach. Vi thé co thé do strc dién dong bang
vOn-mét mac vao hai cuc ngudn dang ho mach (khong tai).

Ty s6 giita cong A va thoi gian thuc hién t goi 14 cong suat P:
P=Alt

Nhu vay cong suét 1a téc do thuc hién cong theo thot gian. Vi cong dac
trung cho su bién d6i ning luong nén cong suit 1a toc do bién d6i ning lugng
theo thot gian.

Néu cong thuc hién khong déu theo thoi gian thi tbc d6 thuc hién cong
(ttre cong suét) xac dinh nhu sau:

Xét trong thoi gian vO cung bé At cong thuyc hién 1a AA thi:
84 d4

P =lim — =
At=0 pp gt

Tu céc dinh nghia trén ta co6:

; 2 1A A X1 Af  Elt
Cong suat nguon (goi l1a cong suat phat): Py = Tf =—=

L )
t

4 . A urt
Cong suat tai: P = = = Ul
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