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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé ddo tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hoac su dung vdi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.
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LOI GIOI THIEU

Ngay nay ky thuat dién d phét trién rat manh va duoc tng dung rong
rdi trong moi linh vuc khoa hoc va doi song. Chinh vi vay kién thic ki thuat
dién rat can thiét cho sinh vién trong qué trinh dao tao nganh céng nghé 6 t6,
ciing nhu moi nganh khéc. Gido trinh nay bién soan dé lam tai liéu giang day
cho mén hoc k¥ thuat dién cho sinh vién hé cao dang chuyén nganh cong
nghé 6 td, ngoai ra ciing 14 tai liéu tham khao b ich cho hoc sinh chuyén
nganh khéac. V& noi dung gido trinh dugc dé cap mot cach cd hé thdng kién
thac quan trong theo chuong trinh khung 2019 cho mén kg thuat dién, nganh
cong nghé 6 t6. Cac chuong muc da dugce xap xép theo mot trat tw nhat dinh
dé dam bao tinh hé théng chuyén mén.

Gido trinh gdm chuong bao gom:

Chuong 1: Pai cuong vé dong dién

Chuong 2: May phat dién

Chuong 3: Bong co dién

Chuong 4: May bién &p

Do thoi gian ¢o han, la mét giao vién chuyén nganh céng nghé 6 to,
hiéu biét vé chuyén nganh k¥ thuat dién con han ché, chic chan ring gido
trinh khong tranh khoi thiéu sot rat mong dong gop y kién cuaa cac ban doc dé
ky tai ban sau dugc hoan hao hon.

Xin chén trong cam on khoa Co khi Bong luc truong Cao dang Co dién
Xay dung Viét X6 ciing nhu sy gilp d& quy bau cua déng nghiép da gidp tac
gia hoan thanh giao trinh nay.

Ninh Binh, ngay.....thang.... nam 2019
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CHUONG TRINH MON HQC PIEN KY THUAT

Tén mon hoc: Dién k¥ thuat
Ma moén hoc: MH 07
Thoi gian thwc hién mén hoc: 45 gid (Ly thuyét: 31 gid; Thuc hanh, thi
nghiém, thao luan, bai tap: 11 gio; Kiém tra: 3 gio)
I. Vi tri tinh chit ciia mén hoc:
- Vi tri: Mén hoc ¢6 thé duoc b tri giang day song song voi cac mon
hoc/ m6 dun sau: MH 08, MH09, MH10, MH11...
- Tinh chat: La mon hoc ky thuat co s&
I1. Muc tiéu mon hoc:
- Vé kién thirc:
+ Hé théng duoc kién thirc co ban vé mach dién
+ Trinh bay dugc yéu cAu, nhiém vy, ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua cac
loai may dién dung trong pham vi nghé Cong nghé O to
+ Trinh bay dugc cong dung va phan loai cac loai khi cu dién
- Vé k¥ nang: V& duoc so dd dau day, so d6 lip dit cac mach dién co ban
-Vé nang luc tu chu va trach nhiém:
+ Tuan thu ding quy dinh vé an toan khi sir dung thiét bi dién
+Rén luyén tac phong lam viéc can than
I1I. Noi dung mon hoc:
1. Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:



Thoi gian (gi0)

S6 ] Ly | Thuchanh, ]
TT Tén chwong, muc Tong thuy & thue tap, thi | Kiém
i y nghiém,Thao | tra
luan, bai tap
1 C.flu’ong 1: Pai cuong vé mach 12 9 3
dién
1. Mach dién mdt chiéu 3 3
2. Cac khai niém co ban vé dong
A A 2 2
di¢n xoay chi€u
3. Cac khai ni€ém co ban vé dong
A A 4 3 1
dién xoay chi€u ba pha
4. Céch dau day mach dién xoay
X 3 1 2
chiéu ba pha
2 | Chuong 2: May phat dién 12 8 3 1
1. Nhiém vy, yéu cau va phan loai
. PN 1 1
may phat di¢n
2. Cau tao va nguyén ly lam viéc
, A, W 2 2
may phat dién mot chiéu
3. Cau tao va nguyén ly lam viéc
, A Y 2 2
may phat dién xoay chiéu
4. So do lap dat may phat dién 7 3 3 1
trong hé thong dién
3 | Chuong 3: Pong co dién 9 6 2 1
1. Nhi€ém vy, yéu cau va phan
e i 1 1
loai dong co dién
2) Cau taq va nguyén Iy 1am viéc 35 25 1
dong co dién mot chicu
3; Cau taq va nguyen ‘Aly lam viéc 45 25 9
dong co dién xoay chi€u
4 | Chuong 4: May bién ap 12 6 5 1
1. Nhiém vy, yéu cau va phan loai 2 5
may bi€n ap
2. Cau tao va nguyén ly lam viéc 5 9
may bién 4p
3. So do6 lap dat may bién ap 8 9 5 1
trong h¢ thong dién
Cong 45 31 11 3
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CHUONG 1: PAlI CUONG VE MACH DIEN
Ma bai: MHO07 - 01
* Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khai niém, nguyén Iy san sinh ra dong dién mét chiéu, cac
dai luong co ban va cac dinh ludt co ban ciia mach dién mét chiéu
- Trinh bay duoc nguyén Iy san sinh ra sirc dién dong xoay chiéu va cac dai
luong co ban dic trung cho dong dién xoay chiéu
- Trinh bay duoc y nghia ctia hé s6 cdng suat va cac bién phap nang cao hé sb
cong suat
- Trinh bay duoc so d6 d4u néi hé théng dién xoay chiéu ba pha kiéu hinh sao
(Y) va hinh tam giac (A) va cac mdi quan hé giira cac dai lugng pha va day
- Tuén thu cac quy dinh, quy pham vé k¥ thuat dién
* Noi dung chuong:
1. MACH PIEN MOQT CHIEU
1.1 Khai niém va nguyén ly san sinh ra dong dién mét chiéu
1.1.1 Khai niém mach dién mot chiéu

Dong dién chinh la dong — —> — —
chuyén dong cua cac hat mang dien + + >
nhu dién tir, ion. Chiéu caa dong dién ﬁ_Q ++
duoc quy wdc tr duong sang am B
(nguoc Véi chiéu chuyén dong cua cac A
dién tur tr &m sang duong (hinhl.1)

Dong mét chiéu la dong c6 tri —~ —

s6 va chiéu khéng doi theo thoi gian. ‘
Hinh 1.1 Dong dién mot chieu

1.1.2 Nguyén Iy san sinh ra dong dién mét chiéu
So do nguyén ly lam viéc cua may phat dién mot chiéu nhu hinh 1.2a. May gom
c6 mot khung day a b ¢ d c6 dau ndi véi hai phién gop. Khung day va phién gop
quay quanh truc caa né véi toc dé khong ddi trong tir truong cua hai cuc nam
cham N-S. Cac chdi than A, B dat ¢b dinh va ludn ty vao phién gop.

Khi phan tng quay (khung day abcd quay) trong tir truong déu caa phan cam
(nam cham S-N), cac thanh din caia day quan phan tng cat tir truong phan cam,
theo dinh luat cam ung dién tir, trong khung day s& cam tng suat dién dong xoay
chiéu ma tri s tuc thoi cua n6 duoc xac dinh theo cdng thrc:

e = Blv trong do (1-1)

B: Tur cam noi thanh dan quét qua (don vi: T)

|: Chiéu dai day dan nam trong tir truong (m)

v: Toc do dai cua thanh dan (m/s)

Chiéu cta suat dién dong duoc xac dinh theo quy tic ban tay phai. Vay
theo hinh 1.2a suat dién dong caa thanh dan ab nam dudi cyc tir N ¢6 chiéu di tir b
dén a, con cua thanh dan cd nim dudi cuc S ¢d chiéu tir d dén c. Néu ndi hai choi
than A va B véi tai thi suat dién dong trong khung day sé sinh ra trong mach ngoai
mot dong dién chay tir chdi than A dén chéi than B.



(a) (b) c)
Hinh 1.2 So do nguyén ly lam viéc ctia may phat di¢n mot chieu
a. Mo ta nguyén ly may phat; b. SBD may phat c6 mot phan ti;
c. SBD may phat co nhiéu phan tir

Khi phan tng quay duoc nira vong, vi tri caa phan tir thay doi, thanh dan ab
& cuc S, thanh din cd & cuc N, suét dién dong trong thanh dan doi chiéu. Nho chéi
than ding yén, choi A van tiép xdc voi phién gop trén, choi B tiép xuc vai phién
gop dudi, nén dong dién & mach ngoai khdng doi. Nho ¢o gop va choi than, dién
ap trén choi va dong dién qua tai 1a dién &p va dong dién mat chiéu.

Néu may chi c6 mot phan tir, dién &p dién cuc may phat nhu hinh 1.2b. Bé
dién ap lon va it dap mach (hinh1.2c). Day quan c6 nhiéu phan tir va nhiéu phién
doi chiéu.

1.2 C4c dinh luét va dai lwong diic trung ciia dong dién mot chiéu

1.2.1 C4c dinh luat
a. Pinh lugt Om cho dogn mach

- Nhanh c6 thuan dién tro: Iy ’

Xét mach thuan dién tré (hinh1.3), bicu thic
tinh dong dién qua dién tro: —  Hinh13

I=U/R  (1-2)trong d6 Nhanh thuan tré

U: tinh bang Volt (V)

| Tinh bang Ampe (A)

R: Tinh bang Ohm (Q)

Dinh luat: Cuong d6 dong dién trong mot doan
mach ty & thuan véi hiéu dién thé va ty Ié nghich
véi dién tro qua doan mach do.

R

e
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- Nhéanh c6 strc dién dong E va dién tro R:

Xeét nhanh cé E, R (hinh 1.4).

Biéu thirc tinh dién ap

UiU=U; +Up+ Us+ Uy =RLI-Es+ Rl +E; =(Ry+Ry) | - (Eq - Ey)

Vay:U=( R)I- E (1-3)
Trong biéu thac (1-3) quy udc U U U U

dé(lu nhu sau: Stc dlél’l déng E va dbng n_:_@_:_@_.
dién | c6 chiéeu trung vai chieu dién ap

~ 14 A <A ~ 14 Ri E; R3 E4
U sé€ lay dau duong, nguoc chicu s€ lay
dau am. u

Biéu LtJhuC tElnh dong dién: Hinh 1.4

| = (1-4) Nhanh sirc dién dong va R

R

Trong biéu thic (1-4) quy ude dau nhu Ry
sau:
‘ Suc dién déng E va dién ap U (;é Rn
chiéu trung vai chieu dong dién sé lay
dau duong, nguoc lai s& lay dau am. E
b. Pinh lugt Om cho todn mach
Cho mach dién nhu hinh 1.5 thi

Hinh 1.5

=— (AL
R, Rs R:

Trong do:
I: Cuong do dong dién trong mach (A)
E: Suc dién dong caa nguon dién (V)
Rn: Bién trg trong cta nguon ()
Rg. Bién tré day dan ()
R: Bién tro phu tai () .
Ry + Ry Dién tré mach ngoai ( ) Hinh 1.6

1 R; A R I

binh luat: Cuong d6 dong dién trong mach kin ty 1€ thuan véi suc dién dong
ctia ngudn dién va ty 1& nghich vai tong trd toan mach.
VD: Cho mach dién hinh 1.6.
Biét E; = 100 V; I, = 5A.Tinh dién 4p Uag va dong dién cac nhanh 1, 1.
Loi giai
Tinh dién ap Uag:
UAB = E1 - Rlll =100-25=90 V.
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Dong dién I, IZ:% 9—??:3OA.

R
Dong dién Is:
U E: 90 115

R

=-25A

|3=

Dong dién 1; 0, chiéu thuc caa dong dién I3 nguoc véi chiéu da vé trén hinh.
C. Binh lugt Kirchoff 1 ]
binh luat nay cho ta quan hé gitra cac dong
dién tai mot nat, duoc phat biéu nhu sau: :
Tong dai s6 nhiing dong dién & mot n(t bang
khong. ;
Trong d6 quy wéc dong dién di t6i ndt lay dau
duong, dong dién roi khoi nat ldy du am.
(hinh 1.7). .
InGt=0  (1-6) —
O hinh 1.7 thi: Iy + (1) + (-13) =0
d. Pinh luat Kirchoff 2
Dbinh luat nay cho ta quan hé gitra suc
dién dong, dong dién va dién tro trong mot
mach vong khép kin, duoc phéat biéu nhu
sau:

bi theo mot mach vong khép Kin  Hinh1.8: Mach vong dong di¢n
theo mot chicu tuy y chon, tong dai so
nhiing suc dién dong bang tong dai s6 cac
dién &p roi (sut ap) trén cac dién tré cua
mach vong.

RI= E (1-7)
Quy udc dau: Céac sac dién dong, dong dién — —
c6 chiéu trung chiéu mach vong lay dau .
duong, nguoc lai 1y dau am. E(P D D CD
O mach vong hinh 1.8: 1
Rili-Rol, + Rals=E;-E, + E; B
Vi du : Tinh dong dién I3 va cac suc dién Hinh 1.9: Mach vong

dong E;, E, trong mach dién hinh 1.9, biét:
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I, =10A; 1, =4A;R; =1 ;R,=2 ;

R3 =5 .
Loi giai:
Ap dung dinh luat Kirchoff 1 tai nit A co: i+ L-13=0 I3=L-1;=
10 -4 = 6A
Ap dung dinh luat Kirchoff 2 cho:
Mach vong a:

Ei=Rili + Rl =14+ 2,10 = 24V
Mach vong b:
E, = Rsls + Ryl =5.6 +2.10 = 50V

1.2.2 Cac dai lwgng dic trung
a. Dong dién [ o— |

Dong dién i vé tri s6 bing toc do -
bién thién cua lugng dién tich q qua tiét

dién ngang cua vat dan: Hinh 1.10

I =dg/ds

bon vi: Ampe (A)
Nguoi ta qui udc chiéu cua dong dién chay IUL
trong vat dan nguoc chiéu véi chiéu chuyen |~ * L— °°
dong cua dién ti (hinh 1.10) -
b. Dién ap .

Tai mdi diém trong mot mach dién co Hinh 1.11
mot dién thé . Hiéu dién thé giira hai diém
goi ladién ap U, don vi la Von (V) +
Dién ap giira hai diém A va B hinh 1.11 Ia: ?

UAB = A~ B (1-8)

Chiéu dién &p quy udc la chiéu tir diém c6

dién thé cao dén diém co dién thé thap.
Dién 4p gitra hai cyc cua nguon dién | E C‘D ‘ U

khi ho mach ngoai (dong dién | = 0) duogc
goi la stc dién dong E.

c. Cong syd’t ‘ I:m; L1
C0ng suat cua nguon suc dién dong la: Ky hiéu ngu(;n; sitc di¢n dong
P=E.l (1-9) ‘ -
Cong suat cua mach ngoai 1a:
P=U.I (1-10)

Pon vi cia cong suat la oat (W).
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d. Sirc dién dgng E
Stc dién dong E 1a phan tir Iy twong, cd tri s6 bang dién dp U do duoc gita
hai cyc cua ngudn khi hé mach ngoai.

Chiéu cua strc dién dong quy udce tir dién thé thap dén dién thé cao (cuc
am toi cuc duong) (Hinh 1.12).
Chiéu cua dién ap quy udc tir dién thé cao dén dién thé thap, do d¢6 néu chiéu
vé nhu hinh 1.12 thi:

U=E (1-11) °
e. Nguon dong dién J ‘
Ngudn dong dién J 1a phan tir
ly tuong co tri s6 bang dong dién @ R
ngan mach gita 2 cuc ctia nguon J
(Hinh 1.13a). l
f. PientroR

bién tro R dac trung cho mot

vat dan vé mat can trg dong dién chay Hinh1.13a Hinh 1.13b

qua. V& hién tuong ning luong, dién tré R dic trung cho tiéu tan, bién doi dién
nang tiéu thu thanh cac dang nang luong khac nhu nhiét nang, quang nang, ...
(Hinh 1.13b).

g. Pién cam L

Cho qua cuon day L (hinh
1.14) mot dong dién i, thi s€ sinh ra . = ‘uL —
tr théng moc vong vai cuon day la:

1
Y =N.O ,f - iﬁrTﬁ___?(
bién cam L caa cudn day duoc dinh

nghia la: —_
¥ _No €L +
i

N (1-12) |
Pon vi cua dién cam la H (Henry) Hinh 1.14 : Pién cam
Néu dong dién i bién thién theothoi
gian t va cudn day cam @ng suat dién dong tu cam e, khi L = const

oo d¥_ di
LT dt (1-13)
Dién ap roi trén dién cam:
di

u =—g;, = L—
LT Tar (1-14)
Cong suat cudn day nhan:
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pPL=1u i—TiE
L S

Nang luong tur treong tich luy trong cudn day:
W, -—-jpldt - "}E;.,idi
0 0 (1-15)
vay:
W, = SLiZ,
2 " (1-16)
h. Hé cam M:
Hién tuong hd cam Ia hién
tuong sudt hién ti truong trong L1 ¥,
mot cudn day do dong dién bién = >
thién trong cudn day khac tao nén

(hinh 1.15) 12 hai cuon day c6 lien 1 )

hé hd cam nhau. U - U

Tu thong moc vong qua cudn day + %

1 gém hai thanh phan 1 l' 2 2
Fo=¥ut¥a (117) trong do: Hinh 1.15: Hi¢n twgng hd cam

Y1 tir thong moc vong véi cuon
day 1 do chinh dong dién iy tao nén.
1o: tir thdng moc vong vaéi cudn day 1 do chinh dong dién i, tao nén
Tuong tu tir thbng moc vong vai cudn day 2:

¥, =¥p+¥y (1-18)
Y: tir thbng mdce vong vai cudn day 2 do chinh dong dién i, tao nén,
21: tir thdng moc vong voi cudn day 2 do chinh dong dién i; tao nén.
Truong hop trong mdi truong 1a tuyén tinh ta co:

o=l Wi =% My (1.19)
¥z, = Laiy, ¥y =1 My, 1 M 1
(1-20) A
V6i Ly, Ly tuong tng lahe sé camcia T .
cuén day 1 va 2 , U, L, g L, U,
My, = My = M 13 hé s6 hd cam cua
hai cuon day = =y
Thay 1-19 va 1-20 vao 1-17 va 1-18 ta

duoc: Hinh 1.16: Hai cuén day ghép hé cam

\Pl = Llil + Miz (1_21)
¥, =L, + Mj, (1-22)
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Viéc chon dau (+) hodc du (-) trudc M trong biéu thic trén phu thudc vao chiéu
day cudn cac cudn day ciing nhu chiéu i; va i,. Néu cyc tinh cua cac u; va u, va
chiéu duong cua i; va i, duoc chon nhu hinh 1-15 thi theo dinh luat cam ¢ng dién
tir Faraday ta co:

dt dt dt dt dt (1-23)
o, 20 _d¥y ¥y | dipdi
Tt di dt 2l dt (1-24)

Ciing nhu dién cam L, don vi caa hd cam M la Henry (H). Ta thuong ky
hiéu hd cam gitra hai cuén day bang chit M va miii tén hai chiéu nhu hinh 1-16 va
ding cach danh dau hai cyc ciing tinh ciia cudn day bang dau cham. Pé xac dinh
ddu cua phuong trinh 1-23 va 1-24. Néu hai dong i, va i, cting di vao (hoac cling
di ra) cac cuc tinh danh dau 4y thi tir thdng hd cam Yy, VA ty cam iy, cling chiéu.
Cuc cung tinh phu thudc vao chiéu quan day va cac vi tri cac cudn day.

Tu dinh luat Lentz, voi quy

wéc danh dau cac cuc cling tinh nhu 15

trén, ¢ thé suy ra qui tic sau dé xac

dinh déu (+) hoiic () trude biéu thic : 5
M.di /dt cta dién ap ho cam. L, U,

Néu dong dién i c6 chiéu + di
vao dau c6 dau cham trong mot cudn
day va dién ap co cyc tinh + ¢ dau Hinh 1-17
c6 dau cham trong cudn day kia thi
dién ap hd cam la M.di/dt, truong

1 M
hop nguoc lai - M.di/dt. [
Vi du nhu hinh 1-16 ta c6: + * o
u,=1_|ﬂ+1v1‘tﬁ_3 U, L, g L, 8 5]
dt dt

di, di, ) _
u, =L, dt' +Md—t‘ S~
Hinh 1-17 ta co: Hinh 1-18
u. = L-| %_Md‘;_:
ug =—L3d_-_l:n+ Md_ll._ - E
dt dt 1
Hinh 1-18 ta c6: ﬁb——l H
u = L.|%+Mi;—f
u, =-L, iy —Md—i' Hinh 1-19: Tu dién
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I. Bi¢gn dung:

dat mot dién &p U 18n tu dién thi qua tu s& c6 dong dich chuyén i va ¢ hai ban cuc
tu dién tich luy dién tich g (hinh 1-19)

bién dung C cua tu dién la:

c=_9
Uc (1-25)
bonvicuatudiénlaFara (F)
Dong dién i qua tu la:
= d_q M d“_C
dt dt (1-26)
Tur 1-19 ta c6 dién ap roi trén tu dién co dién dung C la:

) %
Uc =—|idt+uc(0).
Cg
O thoi diém t = 0 ma Uc(0) = 0 ta co:
t

Ui,
u- =—|1dt
14 C{
Cong suat tréntu C la:
. duc
=uci=Cup—=

Pc 5 C 4t

Nang lueong dién truong tich luy trong tu dién:
|} -
y .
“dl = {pcd[ = {EUC 'dl]{: = ECUC

Vay dién dung C dac trung cho hién tuogng tich luy nang luong dién truong trong
tu dién.
1.3 NHAN DANG VA TINH TOAN LAP PAT MACH BPIEN MQT CHIEU
1.3.1 Mach dién

Mach dién 12 tap hop cac thiét bi dién (ngudn, tai, day dan) néi voéi
nhau trong d6 dong dién c6 thé chay qua (hinh 1.20). Mach dién phuc tap c6

nhanh (tir 3 nhanh tré 1€n).

nhiéu nhanh, nhiéu mach vong va nhiéu ndt.
A
/=
) )0 )
El - b 1
N\, ¢ ‘
- Mach vong: Mach vong la 16i di B

- Nhanh: Nhanh la b phan cua mach
khép  kin qua cac  nhanh. Hinh 1.20

dién gébm co céc phan tir ni tiép nhau
- May phéat (MF) cung cap dién cho dén

trong do c6 cung dong dién chay qua.
- NGt: NGt 1a chd gdp nhau ctia cac

i
oV,
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(P) va dong co dién (PC) goém cb
3 nhanh (1, 2, 3), 2 nit (A, B) va 3
mach vong (a, b, c).

1.3.2 Thiét 1ap mé hinh mach dién
Ngudn dién:

So d6 thay thé cua nguon dien
gom suc dién dong E noi tiep vai dién |

tro trong R, (hinh 1.21).

Khi giai mach dién c6 cac phan ta |
tranzito, nhiéu khi nguon dién co so do |

thay thé 14 nguén dong dién J = E / R,
mac song song Vai dién tre' R, (hinh 1.22)
So d6 thay thé:

M6 hinh mach dién la so d6 thay
thé mach dién ma trong d6 qua trinh
nang luong va két cdu hinh hoc gidng
nhu mach dién thuc, song cac phan tir
cia mach dién duogc thay thé bang céc
thong sb ly tusng e, J, R, L, M, C.

Céc tai nhu dong co dién mot
chiéu, ac qui & ché do nap dién duoc
thay thé bang so d6 gom suc dién dong
E ndi tiép vai dién tro trong R, (hinh 1.23),
trong d6 chiéu E nguoc chiéu voi .

C4c tai nhu ban 13, bép dién, bong dén, ...
duoc thay thé bang dién tré R cua ching
(hinh 1.24).

Vi du:

Thanh lap so d6 thay thé mach dién
c6 mach dién thuc nhu hinh 1-25. Pé thanh
lap md hinh mach dién dau tién ta liét ké
c&c hién tuong xay ra trong ting phan tir va
thay thé chling bang cac théng sb Iy tuong
roi sau ndi véi nhau tuy theo két cau hinh
hoc cua mach.

Hinh 1-26 1a so db thay thé cua

ob
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' Hinh1.21 Hinh 1.22
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nh1.23 ~ Hinh1.24
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Hinh 1-26

mach hinh 1-25 trong d6: néu may phét dién (MF) 1a may phét dién duoc thay thé
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bang ewr ndi tiép V6i Ry, dudng day duoc thay thé bang Ry, bong dén B duoc
thay thé bang Rp, cudn day Cq duoc thay thé bang Rgg.
2. CAC KHAI NIEM CO BAN VE DONG PIEN XOAY CHIEU

2.1. Khai niém va nguyén ly san 14 I
sinh ra dong dién xoay chiéu
2.1.1 Khai niém Tinax

Dong dién xoay chiéu hinh
sin dugc st dung phd bién trong Wi
san Xuat va doi séng xa hoi, ...
2.1.2 Nguyén ly san sinh ra dong
dién xoay chiéu

Nguyén ly nhu & hinh Hinh 1.27
1.27 nguoi ta tac dung luc co

TTi

hoc vao truc lam cho khung day  vyunh it
quay, cat duong sac tir trudng cua @
nam cham NS, trong khung day s¢

cam ung suc di¢n dong xoay

Nguyén ly g%hr%%%ng dién
(Phan wng, quan day quay)

chiéu hinh sin.

Dong dién cung cp cho tai
théng qua vong trugt va chdi than

(hinh 1.28). Khi cbng suat dién Déy quan
l6n, cach lay dién nhu vay gap
nhiéu khé khan & chd tiép xuc
gita vanh trugt va choi
than.Trong cdng nghié¢p, may phét
dién xoay chiéu dugc ché tao nhu
sau: Day quan diémg yén trong cac
ranh cua I8i thép 1a phan tinh va
nam cham NS 12 phan quay. Hinh 1.29

Khi tac dung lyc co hoc vao MO hinh may phat di¢n xoay chiéu
truc lam nam cham NS quay, (phdn cam, nam cham quay)
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trong day quan & phan tinh s& cam ¢ng ra suc dién dong xoay chiéu hinh sin.
Day quan duang yén nén viéc lay dién cung cp cho tai rat an toan va thuan
loi. M6 hinh cua may phét dién xoay chiéu dugc vé trén (hinh 1.29)
2.2 Cac dai lwong dic trung ciia dong dién xoay chiéu
Dong dién xoay chiéu hinh sin 1a dong dién c6 chiéu va tri sé bién doi

mot cach tuan hoan lién tuc theo quy luat hinh sin véi thoi gian, dugc biéu
dién dudi dang tong quét bang @ thi hinh sin trén (hlnh 1. 30)

i = Iyax sin( t+ ) (2-1) o
2.2.1 Bién d9 cia dai lwgng hinh |

sin Xy: Gia tri cuc dai cia dai luong |
N . ;s A . R | .
hinh sin, né nai Ién dai luong hinh | w.=0 " 2/ Ot

3

sin d6 16n hay bé. D¢ phan biét tri s6 0 :
tac thoi, duoc ky hiéu bang chit in |
thuong x(i,u,...). Bién do duoc ky oT=2n :
hiéu bang chi in hoa Xm (I, Un, -..) Hinh 1.30

2.2.2 GOc pha (ot + yx)

L& x4c dinh chiéu va tri s6 cua dai lugng hinh sin & thoi diém t nao 46
2.2.3 Pha ban dau

Pha ban dau  : Xac dinh chiéu va tri s6 cua dai luong hinh sin & thoi
diémt = 0. (Hinh 1.30) vé dai luong hinh sin vai pha ban dau bang 0.
2.2.4 Chu kr T, tan so f, tan so goc O
- Chu ky T 1a khoang thoi gian ngan nhat dé dong dién 1ap lai tri s6 va chiéu
bién thién. Tirhinh 2.4tacé T=2 .VaychukyTlaT=2/  (2-2)
- Tan s6 f 12 s6 chu ky caa dong dién trong mot gidy: f= 1/T (2-3)
Pon vi caa tan s6 1 héc, ky hiéu 1a Hz.Tan s6 goc 14 toc do
- Tansd goc  (rad/s): La téc do bién thién cua goc pha trong mot giay.

=2 f (rad/s) (2-4)

Luéi dién cong nghiép caa nudc ta co tan s 1a f = 50 Hz.
Vaychuky T=0,02svatanségoc =2 f =2 .50=100 (rad/s).
2.3 Biéu dién cac dai lwong xoay chiéu biang do thi vecto

@

..........

>l

m m

X, sin(wt+y)
iy

v~
<
¥~

et
4

(@) Ib) By st
Hinh 1.31a Hinh 1.31b
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Pai lugng hinh sin téng quat X () = Xy sin( t+ ). Gom 3 thong sb
bién d6 X, tin s6 goc  va pha ban dau . Céc théng s6 dugc trinh bay trén
(hinh 1.31a) bang véc to quay Xm €6 do 16n X, hinh thanh goc pha ( t+ )
véi truc hoanh, hinh chiéu véc to trén truc tung cho ta trji sé tac thoi cua dai
luwgng hinh sin.

Véc to & trén c6 thé biéu dién bang véc to dung yén (tic 1a thoi diém t = 0)
nhu (hinh 1.31b)
Véc to nay chi co hai thong sé bién d6 va pha ban dau va duoc ky hiéu:

Wﬁ =Xm (2'5)
Ky hiéu xm chi rd véc to twong tmg véi dai lugng hinh sin:
Xty =Xnsin( t+ ) vaky hi¢u X, cd nghia la véc to xm €0

bién d6 X, va pha ban ddu . Vay néu cho trugc thi dai luong hinh sin
hoan toan xé&c dinh khi ta biét bién do (hay tri s hiéu dung X) va pha ban
dau. Nhu vay dai luong hinh sin ciing ¢d thé biéu dién bang dai luong véc to
c6 d6 16n bing tri sb hiéu dung X va pha ban dau , nhu X - X
2.4 Y nghia hé so cong suat va cach nang cao hé sé cong suat
2.4.1 Cong suat ciia dong dién hinh sin

Trong mach dién xoay chiéu R, L, C néi tiép c6 2 qué trinh nang luong
sau:
Qua trinh tiéu thu dién niang va bién doi sang dang nang luong khéc (tiéu tan,
khéng con trong mach dién). Thong sb dac trung cho qué trinh nay la dién tro R.
Qua trinh trao d6i, tich luy nang luong dién tir truong trong mach. Thong sé
dac trung cho qua trinh nay la dién cam L va dién dung C.

Tuong &ng Véi 2 qué trinh dy, nguoi ta dua ra khéi niém cong suat tac
dung P va cong suat phan khang Q.
a. Cong suat tac dung P
Cong suat tac dung P 1a cong suat dién tro R tiéu thy, dic trung cho qua trinh
bién doi dién nang sang dang nang luong khac nhu nhiét nang, quang nang, ...

P=RI (2-6)
Tu dd thi vecto ta co:

UR =RI = Ucos .

Thay vao (2-6) ta duoc:

P = RI>= URI = Ulcos (2-7)

Cong suat tac dung 1a cdng suat trung binh trong mot chu ky.
b. CoNg sudt phdan khang Q

Pé dic trung cho cuong do qua trinh trao doi tich luy nang luong dién
tir trudng, nguoi ta dua ra khai niém céng suat phan khang Q.

Q=X.I° = (XL - XC)I? (2-8)
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Tur do thi vectotacd:  UX = X.1 = U.sin

Thay vao (2-8) ta dugc: Q = X.1° = UXI = U.l.sin (2-9)

Nhin (2-8) thay rd céng suat phan khang gom:

Cong suat phan khang caa dién cam QL: QL = XLI*> (2-10)

Cong suit phan khang cua dién dung QC:  QC = XCI* (2-11)
¢. COng sudt biéu kién S

Dé dic trung cho kha ning cua thiét bi va ngudn thuc hién 2 qué trinh
nang luong xét & trén, nguoi ta dwa ra khai niém cong suat biéu kién S dugc
dinh nghia nhu sau:

S=U.I= Q> P’ (2-12)

Biéu thuc cua P, Q c6 thé viét nhu sau: S
P=U.l.cos =S.cos (2-13) Q
Q=U.lsin =S.sin (2-14)

Tir 2 cong thic ndy thiy rd, cuc dai cua ) i
cong suat tac dung P (khi cos = 1), cuc dai .
Hinh 1.32

cua cong suat phan khang Q (khisin =1)
la cong suét biéu kién S. Vay S noi Ién kha nang cua thiét bi. Trén nhin cua
may phat dién, may bién &p nguoi ta ghi cdng suat biéu kién S dinh muc.
Quan hé giita P, Q, S dugc md ta bang mot tam giac vudng (hinh 1.32)
trong d6 S 1a canh huyén, con P va Q 1a 2 canh géc vuéng.
P = Scos
Q =Ssin
S=,Q* P’
P, Q, S c6 cuing thir nguyén, song dé phan biét ta cho cac don vi khac nhau:
Pon vi cua P: W, kW, MW
Pon vi cua Q: VAr, kVAr, MVAr
Pon vi cua S: VA, kVA, MVA

2.4.2 Nang cao hé sb cong suit

Trong biéu thic ¢éng suat tac dung P = Ulcos , cos duoc coi 1a hé s6
cong suat.
Hé s6 cong suat phu thudc vao théng sé caa mach dién. Trong nhanh R, L, C ndi
tiép:

cos = R hoac cos =

JRE (X, - Xc)’ P Q?
Hé s6 cong suat la chi tiéu ki thuat quan trong, c6 y nghia rat 16n vé mat kinh
té nhu sau:
- Nang cao hé sé cong suat s& tan dung t6t cong suat ngudn (may phat




