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TEN MO PUN: TIEN CNC CO BAN

Ma mo6 dun: MD26

I. Vi tri, tinh chét ciia md dun:

- Vi tri: Puoc bd tri sau khi hoc sinh hoc xong cac mon hoc chung, cac mén hoc
cosovaMb 16, Mb 17, MD 20, MD 22, MD 23.

- Tinh chét: La mé dun chuyén mon.

I1. Muc tiéu mo dun:

- Kién thirc:

+ Trinh bay duoc cac h¢ théng diéu khién va dang diéu khién;

+ Trinh bay dugc cAu tao chung, cac dac diém, dic trung ciia may tién CNC ;

+ Giai thich dugc ciu tric cua mot chuong trinh CNC; c4c 1énh chirc nang, 1énh
cat got co ban, C4c 1énh chu trinh trong tién CNC;

+ Trinh bay dugc cac ché do van hanh may tién CNC.

- Ky nang:

+ Lap duoc chuong trinh tién CNC trén phan mém diéu khién;

+ Nhap dugc chuong trinh vao may, luu trir va goi dugc chuong trinh gia cong;
+ Cai dat dugc chinh xac thong s6 dao, xac dinh diém 0 cua chi tiét;

+ Thiét 1ap duoc ché do 1am viéc cua may;

+ Thuc hién duoc chay mo phong va chay thir chuong trinh khong cat got ;

+ Van hanh thanh thao may tién CNC

+ Gia cong cac chi tiét dung qui trinh, dat yéu cau k¥ thuat.

- Nang luc tw chu va trach nhiém:

+ C6 nang lyc hoc tap, lam viéc doc 1ap va theo nhom;

+ Cén thén, nghiém tac khi 18p trinh va van hanh may;

+ Ngin nap trong viéc st dung, bao quan dung cy, thiét bi.
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BAI 1: KHAI QUAT CHUNG VE KY THUAT TIEN CNC
1. QUA trinh phat trién ciia may tién CNC

Piéu khién s6 (Numerical Control) ra doi v6i muc dich diéu khién cac
qua trinh c6ng nghé gia cong cat got trén cac may cong cu. V& thuc chat, day la
mot qua trinh tw dong diéu khién cac hoat dong cua ‘may (nhu cac may cit kim
loai, robot, bang tai van chuyén phdi liéu hodc chi tiét gia cong, cac kho quan Iy
phéi va cac san pham...) trén co sé cac dir liéu dugc cung cap 1a & dang ma sb
nhi nguyén bao gém cac chit sd, sb thap phan, cac chir cai va mdt s6 ky tu dac
biét tao nén mot chuong trinh 1am viéc cua thiét bi hay hé thong.

Trudc day, cling da co cac qua trinh gia cong cat got dugc diéu khién theo
chuong trinh bang cac ky thuat chép hinh theo mau, chép hinh bang hé thong
thuy luc,cam hodc diéu khién bang mach logic...Ngdy nay, véi viéc tmg dung
cac thanh qua tién bo cua Khoa hoc — Cong nghé, nhét 1a trong linh vuc diéu
khién s va tin hoc di cho phép cac nha ché tao may nghién ciru dua vao may
cong cu cac hé thong dicu khién cho phép cac nha Ché tao may nghién ciru dua
vao cac mdy cong cu cac hé thong diéu khién cho phép thuc hién cic qua trinh
gia cong mot cach linh hoat hon, thich tng véi nén san xuat hién dai va mang lai
hiéu qua kinh té cao hon.

Vé mit khoa hoc: Trong nhiing diéu kién hién nay, nho nhiing tién bo ki
thuat da cho phép chung ta giai quyét cac bai toan phirc tap hon véi do chinh
xac cao hon ma trudc day hodc chua du diéu kién hodac qua phurc tap khién ta
phai bo qua mot sd yéu td va dan dén mot két qua gan ding. Chinh vi vy da cho
phép cac nha ché tao may thlet ké va ché tao cac may voi cac co ciu co hiéu
suat cao, do chinh xac truyén dong cao ciing nhu nhimng kha niang chuyén dong
tao hinh phtrc tap va chinh xac hon.

Lich st phat trién ctia NC bat ngudn tir cac muc dich vé quan sy va hang
khong vii tru khi ma yéu cau céc chi tiéu vé chat luong cua cic may bay, tén lua,
xe tang... 1a cao nhét( Cé6 do chinh xac va do tin cay cao nhét, c6 do bén va tinh
hiéu qua khi sir dung cao...)Ngay nay, lich su phat triéen NC d4 trai qua cac qué
trinh phat trién khong ngimg cung voi su phat trién trong linh vyc vi xur ly tir 4
bit, 8bit...cho dén nay da dat dén 32 bit va cho phép thé hé sau cao hon thé hé
trudc va manh hon vé khéa nang luu trir va xu 1y.

Tir cac may CNC riéng 1é (CNC Machines — Tools) cho dén su phat trién
cao hon 1a céc trung tdm gia cong CNC ( CNC Engineering — Centre) co6 cac )
chtra dao 1€n to1 hang tram va co thé thuc hién nhiéu nguyén cong dong thoi
hoac tuan tu trén cung mot vi tri ga dat. Cung voi sy phat trién cua cong nghe
truyen s6 liéu, cac mang cuc bo va lién thong phat trién rat nhanh da tao diéu
kién cho cac nha céng nghiép tmg dung dé két ndi su hoat dong cta nhidu may
CNC duéi su quan ly cia mot may tinh trung tam DNC ( Directe Numerical
Control) véi muc dich khai thac mot cach ¢6 hiéu qua nhat nhu bd tri va sap xép
cac cong viéc trén tiimg may, to chiic san xuét va quan 1y chat lugng san pham...
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Hinh I-1: M#% hinh diéu khién DNC

Hién nay, linh vuc san xuat tu dong trong ché tao co khi da phat trién va
dat dén trinh d6 rat cao nhu cac phan xudng tu dong san xuat linh hoat va t6 hop
CIM ( Computer Integrated Manufacturing) véi viéc trang bi thém cac robot cap
phéi liéu va van chuyén, cac hé théng do ludng va quan 1y chét luong tién tién,
céc kicu nha kho hién dai dugc dua vao ap dung da mang lai hiéu qua kinh té rat
dang keé.

| 1My dign CNC
2. My phay CHC
3. Fobot va rinh mror
4. Nhai kho phdi ligu.
5. T didu khin.
6. HE théng do hidng
7
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. Phim day boc robot.
. My tinh cha

Hinh I-2- Mé hinh didu khién sdn xudt 6 hop CIM

2. Cac dang diéu khién ciia may cnc

Céc tryc ciia may cong cu CNC nhan céc tin hiéu dich chuyén (cac 1énh) tur h¢
diéu khién CNC. Céc tin hiéu nay dugc ma hda va dya vao chuong trinh NC da
nhap. Ching duogc xir Iy boi hé diéu khién va chuyén dén dong co truyén dong.
Hanh trinh dich chuyén cua dung cu cit duoc thuc hién mot cach chinh xac. Tuy
theo dang hanh trinh dich chuyén nguoi ta phan biét cac dang diéu khién sau:
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Céc dang diéu khién CNC trén mady tién:
Diéu khién doan : Chay song song céc tryc.
bicu khién 2D : Tién con hodc tién bo cung...

Diéu khién doan.

V&i diéu khién doan, hanh trinh dich chuyén cua dung cu cat chi co thé duoge
diéu khién song song voi cac truc véi luong tién dao duge lap trinh (xem hinh
59). Cac bién dang chi tiét duoc gia cong chi co thé song song voi céc truc.

Piéu khién doan co thé dugc tng dung trong nhiéu trudng hop, & nhirmg mat
phang song song voi toa do ciia may, vi du nhu tién tron, tién cac mat phang don
gian, phay cic madt phang song song, phay 15 subt....O cac truong hop nay viée
gia cong chi dién ra trong mot hudng.

Diéu khién duong.

Véi diéu khién dudng trong mat phang cling nhu trong khong gian, hanh trinh
dich chuyén cta dung cu cat co thé dugc diéu khién vao cat tat ca cac duong
thang, dudng nghiéng, dudng cong, dudng cong phi tuyén...).

Cac bién dang bat ky c6 thé dugc gia cong dudi tac dong dong thoi, duoc didu
khién boi 2 hodc nhiéu dong co budc tién (xem hinh 38)

Hinh 38: Piéu khién dwong



3. Cau tao chung ciia may tién CNC

UDUNG OTICHDAO GIADOOTICHDAO BANG DEEUKHIEN

Cita Mam c3p u ding thin may
Hinh 1.4. Cdu tao bén ngodi ciia mdy tién cnc
3.1. u dirng

La bo phan 1am viéc chu yéu ctia may tao ra van toc cit got. Bén trong lap
truc chinh, dong co budc (di€u chinh duogc cac toc do va thay déi duoc chiéu
quay). Trén dau truc chinh mot dau duoc lap véi mam cap dung dé ga va kep
chat chi tiét gia cong. Phia sau truc chinh 1ap h¢ thong thuy luc hodc khi nén dé
dong, mé, kep chat chi tiét.

3.2. Truyén dong chinh

Dong co cua truc chinh cia may tién CNC co6 thé 1a dong co mdt chiéu
hoac dong co xoay chiéu.

Pong co dong mot chiéu diu chinh vo cp toc do bang kich tir. Pong co
dong xoay chiéu thi di€u chinh v6 cap toc do bang bd bién doi tan thay doi so
vong quay don gian c6 md men truyén tai cao.

3.3. Truyén dong chay dao

Pong co (mdt chiéu, xoay chiéu) truyén chuyén dong bo vit me dai dc bi
lam cho tung truc chay dao ddc lap (truc X,Z). céc loai dong co nay c6 dac tinh
dong hoc uu viét cho qua trinh cat, qua trinh phanh him do m6 men quan tinh
nho nén do chinh xac di€u chinh cao va chinh xac.
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Bo vit me / dai 6¢/ bi ¢o kha nang bién §6i truyén din dé dang it ma sat, ¢ thé
chinh khe hé hop 1y khi truyén dan véi toc do cao (Hinh 1.5).

Trong do6 :
1. Puodng ndi giita bang diéu khién va CPU.
. Puong ndi gitta CPU véi hé thong dong co chay dao.
. Puong phan hdi tir dong co dén CPU.

2
3
4. Puong ndi gitra CPU dén dau u ding.
5. Pudng phan hdi tir y ding vé CPU.

(

CPU- Bo xir Iy trung tAm ctia hé diéu khién)

HE THONG BONG OO

Fu
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VIT ME B4l OC THUC HIEN CHUYEN VIT ME Bal OC THUC HIEN CHUYEN
BONG CHAY DAO THEO TRUC X BONG CHAY DAO THEO TRUC 2

Hinh 1-5. H¢ thong truyén déng chay dao ciia mdy tién CNC

T oo+ Cép du’(‘rpg truyén lién hé gilra cac dong co bo su ly
trung tdm (CPU) ctia h¢ dicu khién.

3.4. Mam cap

Qua trinh déng md va ham mam cip dé thao lip chi tiét bang hé théng
thuy luc (hoac khi nén) hoat dong nhanh, lyc phat dong nho va an toan. Déi véi
may tign CNC thuong duoc gia cong voi tdc do rat cao. SO vong quay cua truc
chinh 16n (c6 thé 1én t6i 8000 v/ph - khi gia cong kim loai mau ). Do d6 luc ly
tam 13 rat 16n nén cac mam cip thuong duoc kep chit bang hé théng thuy luc
(hodc khi nén) tu dong.



3.5. u dong

B0 phén nay bao gém r}hiéu chi tiét dung dé dinh tdm va ga lap chi tiét,
di€u chinh, kep chat nho h¢ thong thuy luc (hodc khi nén).

3.6. Hé thong ban xe dao
Bao gdm hai bd phén chinh sau:
+ Gi4 d& 6 tich dao (Ban xe dao)

B6 phan nay 1a bo phan 4o 6 chtra dao thuc hién céac chuyén dong tinh
tién ra, vao song song, vudng goc véi truc chinh nho cadc dong co budc (cac
chuyén dong nay da dugc 1ap trinh san)

+ O tich dao (Pau Rovonve)
May tien CNC thuong dung hai loai sau:
- Pau Ro von ve c6 thé lép ttr 10 dén 12 dao céc loai;

- Cac 6 chura dao trong to hop gia cong véi cac bd phan khac (46 ga thay doi
dung cu).

+ Pau Rovonve cho phép thay nhanh dao trong mét thoi gian ngan da chi dinh,
con 0 chtra dao thi mang mgt s6 luong l6n dao ma khong giy nguy hi€ém, va
cham trong vung lam viéc ciia may tién.

Trong ca hai trudng hop chudi ciia dao thuong dugc kep trong khoi mang
dao tai nhiing vi tri xac dinh trén ban xe dao. Cac khéi mang dao phu hop véi
cac gia do dao trén may tién va dugc ti€éu chuan hoa .

Cac két cau ciia dau Rovonve tiy thudc vao cong dung va yéu cau cong
ngh¢ cua tung loai may.

Bao gdm cic dau Rovonve (kiéu chit thap, cac dau Rovonve kiéu chir
thap kiéu dia kiéu hinh trong).

Phé bién dau Rovonve cua cac loai may tién CNC co két cAu nhu hinh 1.6.



Cac loai dung cu cat Cac khdi mang dao Pau ro-von-ve kiéu dia
Hinh 1.6. Hé thong gd ddt dung cu

Pau ro-von-ve c6 thé lép dugc cac loai dao: Tién, phay, khoan, khoét, cat
ren... dugc ti€u chuan hoa phan chudi c6 thé lap lan va lap ghép véi cac do ga &
trén dau ro-von-ve.

+ O chtra dung cu dung cho may tién CNC

Céac 0 chtra dao cu thuong duoc stir dung it hon so vdi dau ro-von-ve vi viéc thay
doi dung cu kho khan so véi cac co cau cua dau ro-von-ve. Song 0 chira ¢6 uu
diém la an toan, it gdy ra va cham trong vung gia cong, dé dang ghép n61 mot so6
16m cac dung cu mot cach ty dong ma khong can sy can thi¢p bang tay.
3.7. Bang diéu khién

Bang di€u khién la noi thuc hién giao dién gitta ngudi voi may. Két cau
ctua bang co6 thé khac nhau tuy thudc vao noi san xuat. Thong thuong bang diéu
khién ctia may tién CNC c6 cau tao nhu sau:

Gom c6 man hinh CRT giéng nhu man hinh may tinh va mot ban phim
gém céac nut chirc ning dung dé nhap cac dir liéu, ban vé... Cac dir liéu nay
dugc chuyén vao may va ding né dé mo cac thuc don diéu khién cac chuc ning
van hanh may. Trong may NC cic bang diéu khién dugc thiét ké riéng r& va
duoc lép trén may. Nguoi diéu khién may & mot vi tri [am viéc nhét dinh nhu

hinh (L.7).

* Vung diéu khién man hinh bao gom :
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1. Man hinh CRT (CRT DISPLAY) man hinh may tinh, dé biéu dién tin hiéu
diéu khién so.

2. Nt diéu khién RESET, nut khoi dong START, nut chon chirc ning phan
duoc hién thi & phz‘?ln cudi ciia man hinh CRT-SOFT KEY. Nut dia chi nut
ADDRESS dung dé khai bao cac thuc don. Nt sb dung dé nhap dau va cac gia
tri s6 NUMERIC. Nut dung dé thay d01 chtrc ndng cac dia chi SHIFT. Nut dung
dé nhap chir, biéu tuong va gia tri s6 vao bo diéu khién CNC-INPUT. Nt huy
b6 nhimg dia chi va gia tri s6 CANCEL, ngoaii ra con cac nut: di chuyén con
tro, nat thay d6i trang man hinh, nut thay d6i NC/PC, nat tinh toan
CALCULATION, niit dung dé nhap khoang trong AUX (AUXILIARY).

* Vang diéu khién cdc chive ning lam viéc ciia mdy bao gom cdc niit:

- Ché d9 soan thao: EDITION MODE;

- Ché d6 diéu khién nh6: MEMORY OPERATION MODE;

- Ché do diéu khién MDI-MDI OPERATION MODE;

- Cac hé théng cong tic (1am vo hiéu hoa cac chirc ning va cung cép nhanh,
chon lgc);

- Cac cong tac: Chay va thyc hién tirng cau 1énh, khoé cac ché do lam viéc cua
may; chay kho ...

VUNG
> PIEU
KHIEN
MAN
HINH
(CRT)

| ‘ VUNG
'S EEmp o oo EEET
' MAY

EEEER 0 EEEHEE

Hinh 1.7. Bang diéu khién may tién cnc
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< - Ving diéu khién man hinh (CRT) T - Vung diéu khién may

4. Pac diém, diic trung cia may tién cnc.
1. HE TRUC TOA PO VA CAC QUI UGC ,
H¢ thong cac truc toa do xac dinh theo nguyén tac ban tay phai

- Truc Z:

+ Néu may c6 truc chinh ¢b dinh, khong xoay nghiéng dugc thi truc Z nam song
song vo1 truc chinh hoac chinh I1a duong tam truc do

+ Néu truc chinh xoay nghiéng dugc va chi c6 mot vi tri xoay nghiéng song
song vo1 mot truc toa d¢ nao do, thi chinh truc toa d6 do 1a truc Z

+ Néu tryc chinh xoay nghiéng duoc song song véi nhiéu truc toa d6 khac nhau
thi truc Z 1a truc vudng goc voi ban kep chi tiét chinh cia may

+ Néu may co nhiéu truc chinh cong tac, ta s€ chon mot trong s6 d6 1a truc chinh
theo cach uu tién truc ndo c6 duong tim vudng goc voi ban kep chi tiét

- Truc X:

Trén may c6 dao quay tron qui dinh:

+ Néu tryc Z da nam ngang thi chleu duong cta truc X hudng vé bén phai néu ta
nhin tir tryc chinh huéng vao chi tiét

+ Néu truc Z thang dimg va may chi c6 mot than may thi chiéu duong cua truc
X huong vé bén phai khi ta nhin t tr truc chinh huéng vao chi tiét

+ Néu may c6 hai than may thi chiéu duong truc X hudng vé bén phai néu ta
nhin tr truc chinh hudng vao than may bén trai.

Trén may co chi tiét quay tron qui dinh:

+ Truc X nam theo phuong huéng kinh di tir truc chi tiét dén ban kep dao chinh
* Cac qui udc
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+ Néu ngoai cac truc X, Y, Z con co cac truc diéu khién doc 12p khac ta dung ki
hieu U (/ X), V(// Y)va W (// 7).
+ Cac truc song song khac (so vai toa do chinh) nhan cac ky hiéu tiép theola P
(/1 X),Q (Il Y)vaR (Il 2).
+ Ngoai cac truc tinh tién theo 3 truc toa do X, Y, Z thi trén may diéu khién sb
con ¢o thé ¢ cac truc quay tuong Gmg véi cac truc ctia ban hodc u quay 1a cac
truc A, B, C.
+ Néu ta nhin theo huéng duong ciia mot truc thi chuyén dong quay theo chiéu
kim dong hé 1a chiéu quay duong _’ _’
2. CAC PIEM 0 ( ZERO ) VA PIEM CHUAN
* Piém 0 cua may (M):
- La diém gdc cua cac hé thong toa do may
- Piém M duoc cac nha ché tao quy dinh theo két cu dong hoc cua tung loai
may

Pié m 0: La giao diém cua truc quay voi1 mat ty cia mam cdp trén mat bich truc
chinh



Diém 0: La diém gidi han ving lam viéc ciia mdy
* Piém 0 cua chi tiét (W)
- La diém géc ctia hé toa do chi tiét
- Piém W do nguoi 1ap trinh tu lya chon sao cho
+ Quy d6i thuan tién céac kich thude ghi trén ban vé thanh cac gia tri toa dJ trong
pham vi khong gian lam vi€éc cua may
+ Pinh hudng kep chit, diéu chinh, kiém tra hé thong do ludng dich chuyén
thuan tién
+ Véi céac chi tiét dbi xung nén chon diém W tai truc ddi xung
+ V6i cac chi tiét phay nén chon diém W tai diém gdc ngoai dudng vién cua chi
tiét
- Néu hé théng toa do cta chi tiét va hé théng toa do cua may khac loai thi cac
toa do cta chi tiét phai chuyén sang hé thoa do6 cia may

|

N

I

DPiém W nim trén duong tam cua chi tiét hodc & dau bén trai hodc & dau bén
phai

- Khi gia cong chi ti é&t c6 nhidu hinh dang giéng nhau va dbi xung véi nhau
thi nguoi ta thuong xac dinh trén chi ti ét nhi éu hé toa do khac nhau c6 céc
diém 0 twong Ung cua chi tiét 1a W1, W2, W3....

* Piém 0 cua chuong trinh (P0)

- La diém dyng cu cat s& & d6 trude khi gia cong

- Nén chon diém 0 cua chuong trinh sao cho chi tiét gia cong hodc dung cu c6
thé thay d6i mot cach dé dang ma khong anh huong dén chi tiét hoic do ga

* Piém chuin cta may (R)

- La mot diém xé4c dinh trong hé théng toa d0 may dung dé xac dinh vi tri cia hé
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toa do may trong mot s6 trudng hop nhat dinh.
- Biém chuan nay c6 mot khoang cach xac dinh so v6i diém 0 cua may va da
duoc danh du trén ban truot cla may

* Piém chuan cta dao (P)

- Piém nay 1a diém dinh dao thuc hodc Iy thuyét

- Biém P dung dé tinh cac quy dao chuyén dong ctia dao

- Piém P v&i mot sb loai dao

+ Vi dao tién, mili khoan diém chuan 1a dinh dao

+ V&i mili khoét, mili doa, dao phay thi diém chuan P 13 tim cua mit dau cia
dao

a)

* Piém ty (A) - diém g4 dat

- La giao diém cua cac duong truc va mat phang ty hay néi cach khac 1a diém ty
ctia bé mat chi tiét trén d6 ga

- Piém ty A c6 thé trung voi diém W cta chi tiét hodc ¢ thé chon tuy ¥ trén mat
phang dinh vi cua chi tiét gia cong

* Piém thay dao (Ww)
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La diém dao phai chay dén khi can thay dao tu dong dé tranh va dap vao chi tiét
gia cong hay d6 dinh vi

* Diérq diéu chinh dao E) ‘
- La diém duoc dung dé di€u chinh kich thudc dao khi stir dung nhiéu dao voi
cac kich thudc khac nhau

| Diem diey chinh dao E

* Piém chuén cua gia dao (T)

- Pugc dung dé xac dinh hé truc toa do cta dao

- Piém T phu thudc vao viéc ga dao trén may

* Piém ga dao (N)

- La diém dung dé ga dao trén may

- Khi ga dao trén may thi diém T tring vé6i diém ga dao N
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5. Trang bi dd ga trén may tién cnc.

Mam cap

Mam cap dugc phan bi¢t dua vao s6 chau cap, co6 nghia 1Ia mam cdp 2 chéu,
mam cip 3 chdu va mam cip 4 chiu. Mam cip 3 chau tu dinh tim thuong duoc
sir dung nhiéu nhat. Chung bao dam ga nhiing phéi tién tron dong tim mot cach
chic chan va nhanh chong. Mam cidp 4 chau dung dé kep nhiing phdi tién c6 4, 8
hay 12 canh va nhitng phoi tién tron.

M= -
; ’ I.!,< .
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Hinh 19 , Hinh 20 ,
Mam cap 3 chau tu dinh tam Mam cap 4 chau tu dinh tam

Céac chau kep thuong dugc to1 va gia cd. Cac chau kep co thé duoc diéu chinh vi
thé c6 thé kep duoc cac chi tiét c6 dudng kinh khac nhau. Bang cach thay d6i
céc chiu kep, chi tiét gia cong tién cod thé duoc kep tir bén trong hodc bén ngoai.
Sy truyén luc kep thudng dua trén nguyén 1y cia dia xoan dc hodc thanh ném.

Tao ra luc kep bang dia xoan oc.
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Mam cdp st dung dia xoan 6¢ c6 luc kep nho, vi dién tich gitta dia xoan 6¢ va
chau kep qua nho.

Hinh 21 ~ Hinh 22

Mam cip dung dia xoan b¢ Co ché hoat dong cua chau
kep

Nhuoc diém ctia mam cip st dung dia xodc dc 1a khi thay doi cac chau kep phai
thao toan b0 mam cap.

Hoat déng: Quay banh ring nho (4) lam cho dia xoan 6c¢ (5) quay. Do d6 chau
kep chay vé phia tdm ctia truc chinh va kep chi tiét gia cong.

Tao ra luc kep b?mg thanh ném
Mam cap st dung thanh ném c6 kha ning thay do6i cac chau kep mét cach nhanh
chong va tao ra luc kep cao hon so vo1 mam cap st dung dia xoan Oc.

22 23 28 56-1 58 44 57 51 76 36 29 24ce
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Hinh 24
Céc bd phan cua mam cap dung thanh ném
Hoagt dpng: Lip vit diéu khién (27) vao ren trong cta thanh ném (56) dé dich
chuyén con truot (28), lam quay dia dan (23). Ngoai ra hai canh cua dia dan (23)
con truyen luc tac dong dén cac thanh ném khac. Cac thanh ném nay va phan dé
ctia chau cip (24GB) ¢6 an ren voi nhau vi thé chi tiét duoc kep chic chin va
ddng tam.

Kep rut.

Kep rat co kha ning kep chi tiét co dang hinh tru mot cach chinh xac va nhanh
chong. Kep rut kep chi tiét tir bén ngoai. Kep rut thuong chi tmg dung cho
nhimg chi tiét gia cong c6 cung duong kinh hodc ¢o kich thudc twong duong vi
n6 c6 mot pham vi diéu chinh hudng kinh rat nho.

1 Chi tiét gia cong

TZ7 7777 Yy ////// o
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Ong kep

Hinh 25 : Kep rat

Miii chong tam.
Kep bang miii chong tam dugc ing dung cho nhitng chi tiét dai. Chi ti€t gia
cong phai dugc khoa mat va khoan tam & cé hai mat.

—
—

Hinh 26: Kep bang mili chong tam

Kep bang miii chdng tAm c6 thé duoc phan biét theo cac kha ning sau, can clr
vao dic diém k¥ thuat gia cong:

> Tdc mat dau ciing v6i miii chéng tm quay hay mii chéng tam cb dinh.

> Toc kep c6 vong bao vé ciing véi mili chéng tAm quay hay mii chéng tim

c¢d dinh.

Téc mit dau thuong duoc gén trén truc chinh. Téc mat dau duge st dung khi
toan bd bé mit can phai dugc gia cong. Chi tiét duoc kep gitra tdc mat dau va u
dong. Nhuoc diém cta téc mat dau 1 chi truyén duoc momen quay nho.



Hinh 27

Miii chong tdm xoay dugc cai vao truc chinh cia y dong. Vi miii chong tam
quay quanh tam cta né nén cé thé st dung van toc cat cao trong suot qua trinh
gia cong.

Hinh 28
Miii chong tam xoay

Pham vi ing dung ctia mili chéng tdm cd dinh rat c6 gi¢i han. Ching chi dugc
dung khi gia cong véi chi€u siu cat nhd, boi vi chung lam phat sinh nhiét va
mon nhanh.

Hinh 29 ,
Miii chong tam co6 dinh

Hinh 30 , q ‘
Miii chong tdm c6 dinh dung dé xén mat dau



19

Toc mat dau

Téq kep co vong bao vé (xem hinh 31) dung dé dinh tam va kep hudng kinh chi
tiét gia cong bang mot bu-long kep. Do d6 c6 thé truyén dugc momen 1én va

hoat dong t6t hon.
‘ 1 Mam toc
‘ 2 Téc kep
‘ 3 Chi tiét gia cong

‘Hinh 31
Toc kep ¢6 vong bao vé

Kep bung.

Kep bung dung dé kep chi tiét tir bén trong, c6 hai loai: kep bung cb dinh va kep
bung dan hoi.

Kep bung ¢ dinh c6 d6 con rat nho (1:2000) va dugc kep giita hai tim. Kep
bung ¢6 dinh cb dinh chi dung dé gia cong tinh vi chi c¢6 kha niang chiu dung
dugc chiéu sau cat nhod. Do chinh xac ctia tAim quay phai duogc kiém tra trude khi
st dung.



