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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thoéng tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc sir dung v&1 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.

LOI GIOI THIEU

Lap trinh vi diéu khién 1a mot trong nhitng md dun chuyén moén mang tinh
dic trung cao thudc nghé Pién cong nghiép. M6 dun nay c6 y nghia quyét dinh
dén k¥ nang ciing nhu kién thic ctia nguoi hoc. Sau khi hoc tip mé dun nay, hoc
vién c6 du kién thirc dé hoc tap tiép cac mo dun nang cao nhu Trang bi dién 2 va
K¥ thuat 1ap trinh.

Gido trinh nay dugc thiét ké theo mé dun thudc hé théng mo dun/ mon hoc
ctia chuong trinh ddo tao nghé Pién cong nghiép & cép trinh d6 Cao dang, va
dugc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao chuyén nganh.
Ngoai ra, tai li€u cling c6 thé duoc st dung cho dao tao ngén han hoac cho cac
k¥ thuat vién, cong nhan ky thuat tham khao. M6 dun duoc trién khai sau céc
mon hoc, md dun dién tir co ban, k¥ thuat xung — s6. Cac k¥ nang lap rap, lap
trinh hay stra chira mach dién tir kha trinh trong may coéng nghiép la mot trong
nhimg yéu cau bat budc dm voi ky thuat vién nghé Pién cong nghiép.

Mic du da hét stc ¢b ging, song sai sot 13 kho tranh. Tac gia rat mong nhan
dugc cac y kién phé binh, nhan xét cuia ban doc dé gido trinh dugc hoan thi¢n
hon.

Ninh Binh, ngay thang nam 2019
1. Nguyén Trung Toan - Chu bién

2. Pham \{iét Anh
3. Bui Thé Van
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MO DUN: VI PIEU KHIEN
Ma mo dun: MD 25
Vi tri, tinh chét, y nghia va vai tro ciia mé dun
- M6 dun lap trinh vi diéu khién hoc sau cac mon hoc K¥ thuat s6, Linh kién
dién tr va mach dién tur.
- La m6 dun dao tao chuyén nganh.
- M6 dun c6 vai tro cung cp cho ngudi hoc nhiing kién thirc co ban vé vi diéu
khién ho 8051 tir 6 co thé giai thich dugc nguyén 1y hoat dong ctia hé dung Vi
diéu khién va viét dugc cac chuong trinh tmg dung dung vi diéu khién.
Muc tiéu ciia m6 dun:
- Hiéu ciu tao va nguyén Iy hoat dong cta vi diéu khién 8051.
- Giai thich dugc nguyén 1y hoat dong cia hé dung vi diéu khién.
- Viét duoc cac chuong trinh tmg dung dung vi diéu khién.
- Thay thé cac khdi chirc nang hu hong trong h¢ dung vi diéu khién.
- Van hanh dugc céc thiét bj va day chuyen san xuat dung vi diéu khién.
- Co y thuc trong sir dung trang thiét bi va van hanh duogc cac thiét bi c¢6 hiéu
qua, tudi tho cao.
Noi dung ctiia mo dun:

S6 Thoi gian(gio)
T Tén cac bai trong mo dun T(R)pg Ly | Thuc Kiém
. s0O | thuyét | hanh | tra*
Cac khai niém co ban vé cau truc
1 ) < 2:A . 2 4 4
cua vi di€u khién
Cau trac phan cung cua vi diéu
2 2 4 4
khién
3 | Ngon ngit 1ap trinh vi di€u khién 24 8 14 2
4 | Tap 1€nh cua vi di€u khién 8051 36 9 25 2
5 G101 thiéu hoag dc}ngq cua b0 dinh 10 4 5
thot trong vi di€u khién 8051
5 G.l:\O’l th}?u hoat dong ngat cua vi 12 5 5 9
diéu khién
Tong 90 34 50 6




BAI 1
CAC KHAI NIEM CO BAN VE CAU TRUC CUA VI PIEU KHIEN
Ma bai: Mb 25.01
Giéi thi¢u:

Ung dung vi diéu khién dé giai quyét cac bai toan diéu khién ¢& nho va
¢& trung hién nay 13 kha phd bién trong moi linh vuc doi séng. Viéc gidi thiéu
lich sir ra doi va qua trinh phat trién cta vi diéu khién nham cung cip cho ngudi
hoc tong quan vé vi diéu khién ciing nhu hudng phét trién ctia nd trong tuong
lai.

Muc tiéu:
- Hiéu lich sir phat trién ctia vi diéu khién.
- Hiéu duoc cau trac chung cta vi diéu khién.
- Biét duoc cac linh vyuc tng dung va hudng phat trién trong tuong lai cta vi
diéu khién.
Noi dung chinh:
1. Giéi thiéu chung

Vi xur 1y (viét tat 1a pP hay uP), d6i khi con dugc goi 1a bo vi xir 1y, 1a mot
linh kién dién tir dugc ché tao tir cac tranzito thu nho tich hop 1én trén mot vi
mach tich hop hon. Khéi xir 1y trung tim (CPU) 1a mot bo vi xtr 1y duoc nhidu
ngudi biét dén nhung ngoai ra nhiéu thanh phan khac trong may tinh ciing c6 bd
vi xur 1y riéng cua nd, vi du trén card man hinh (video card) chung ta cling co
mot bo vi xur 1y.

> o0 dAAMAALMAAAAAAMARARALAAARAA AL
;‘j: oo LTI

Hinh 1.1. B¢ vi xut Iy Intel 80486DX2

Truéc khi xuét hién cac bd vi xtr 1y, cac CPU dugc xay dung tir cac mach
tich hgp c¢& nhd riéng biét, mdi mach tich hop chi chira khoang vao chuc
tranzito. Do d6, mot CPU c6 thé 1a mot bang mach gom hang ngan hay hang
triéu vi mach tich hop. ngay nay, cong nghé tich hop da phat trién, mot CPU co
thé tich hop 1én mot hodc vai vi mach tich hop ¢& 16m, mdi vi mach tich hop c&
16n chira hang ngan hodc hang triéu tranzito. Nho d6 cong suat tiéu thu va gia
thanh ctia bd vi xir Iy da giam dang ké. Vi diéu khién 13 mot may tinh duoc tich
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hop trén mét chip, né thuong duogc st dung dé diéu khién cac thiét bi dién tir. Vi
diéu khién, thuc chat, 1a mot hé théng bao gdm mot vi xtr 1y c6 hiéu suat du
dung va gia thanh thap (khac vai cac bg vi xur ly da nang dung trong may tinh)
két hop voi cac khéi ngoai vi nhu bd nho, cac mo dun vao/ra, cac m6 dun bién
d6i s6 sang twong tu va tuong ty sang sd,... O may tinh thi cac mé dun thudng
dugc xay dung boi cac chip va mach ngoai. Vi diéu khién thuong dugc dung dé
xay dung cac hé théng nhing. N6 xuét hién kha nhiéu trong cac dung cu dién tr,
thiét bi dién, may giat, 10 vi song, dién thoai, du doc DVD, thiét bi da phuong
tién, ddy chuyén tu dong, v.v. Hau hét cac vi diéu khién ngay nay dugc xdy
dung duya trén kién triic Harvard, kién triic nay dinh nghia bbn thanh phan can
thiét ciia mot hé théng nhing. Nhitng thanh phan nay 1a 16i CPU, bo nhd chuong
trinh (thong thuong 18 ROM hodc by nh¢ Flash), bo nh¢ dir liéu (RAM), mét
hozc vai bd dinh thoi va cac cong vao/ra dé giao tiép voi cac thiét bi ngoai vi va
cac moi truong bén ngoai - tat ca cac khoéi nay dugce thiét ké trong mot vi mach
tich hop. Vi diéu khién khac vé6i cac bd vi xtr Iy da nang ¢ chd 1a n6 c6 thé hoat
dong chi voi vai vi mach hd tro bén ngoai.
2. Thuat ngir.
Mot may tinh ( Computer ) dugc dinh nghia béi hai diém chinh :

+ Kha ning duogc lap trinh dé thao tac trén dir liéu ma khong can dén su

can thi¢p ctia con nguoi.

+ Kha nang luu trir va khoi phuc dir liéu
Téng quat hon, mot hé may tinh ( Computer system ) cling bao gdm cac thiét bi
ngoai vi ( peripheral device ) dé truyén thong voi con nguoi cling nhu cac
chuong trinh ( program ) dé xir 1y dir liéu. Thiét bi la phan cung ( hardware ) va
chu’O’ng trinh 13 phan mém ( software )- Chung ta hay bat dau voi phan ctng cua
may tinh bang cach khao sat so dd khbi mot may tinh cd dién:

ALU
Input Memory
P M (Arithmetic Logic Unit) i
l | 4 1
QOutput (e Control

Hinh 1.2. So d6 khéi mét may tinh cé dién

ALU (don vi logic s6 hoc). thuc hién cac bai toan cho may tinh bao gom:
+, * /-, phép toan logic, ... - Control (diéu khién): diéu khién, kiém soat cac
duong dir liéu gitta cac thanh phan cta may tinh. - Memory (bd nhé): luu trir
chuong trinh hay cac két qua trung gian. - Input (nhap), Output (Xuat): xuat
nhap dir liéu (con goi la thiét bi ngoai vi). V& co ban kién tric ciia mot vi xtr Iy
gdém nhimg phan cing sau: Pon vi xir Iy trung tim CPU (Central Processing
Unit). Cac bd nhé (Memories). Cac cong vao/ra (song song (Parallel I/O Ports),
ndi tiép (Serial I/O Ports)) Cac bo dém/bd dinh thoi (Timers). Hé thong BUS
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(Dia chi, dir lidu, dleu khlen) Ngoai ra vi mdi loai vi diéu khlen cu thé con co
thé 6 thém mot s6 phan ctng khac nhu bd bién doi twong tu-s6 ADC, bo bién
ddi sb- tuong tu DAC, cadc mach diéu ché dang séng WG, diéu ché do rong xung
PWM...Bo ndo cia mdi vi xir 1y chinh 1a CPU, cac phan cing khéc chi 1a cac co
quan chap hanh dudi quyén cia CPU. Mdi co quan ndy déu c6 mot co ché hoat
dong nhat dinh ma CPU phai tuan theo khi giao tiép véi chung.

ADDRESS BUS

R S

. W

046 T I8 T8

DATA BUS

Il
\
¥i

‘ CONTROL BUS

I
I
I
I
I
I
I
l [ Input Port upP Memory Output Port
IV
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I

Hinh 1.3. So' do khoi hé vi xit Iy

Pé co thé giao tiép va diéu khién cac co quan chap hanh (cic ngoai vi),
CPU st dung 03 loai tin hi¢u co ban 1a tin hi€u dia chi (Address), tin hi¢u dir
liéu (Data) va tin hiéu diéu khién (Control). V& mit vat Iy thi cac tin hiéu nay la
cac dudng nho dan dién ndi tir CPU dén cc ngoai vi hodc tham chi 1a giita cac
ngoai vi voi nhau. Tap hop cac duong tin hiéu c6 cung chirc nang goi la cac bus.
Nhu vy ta c6 cac bus dia chi, bus dir liéu va bus diéu khién.

3. Don vi xir ly trung tam.

CPU c¢6 cdu tao gdm c6 don vi xur 1y s6 hoc va 16gic (ALU), cac thanh
ghi, cac khéi 16gic va cac mach giao tiép. Chtrc ning ctia CPU 1a tién hanh céc
thao tac tinh toan xur ly, dua ra céc tin hi¢u dia chi, dit li¢u va diéu khién nhim
thuc hién mdt nhi¢ém vy nao d6 do nguoi 1ap trinh dua ra thong qua céc 1€nh
(Instructions).
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EU Sequencer

Data register Instruction decoder

|
|
ALU |
|
|

[

|

|

| Addr. register
I

-

Program counter
7'y
PRt T S G R e p———  H Nt Sy U ———
! Internal bus v
BIU
[———"———-——__—_—__—'————‘ - 71
: Data bus Control bus Addr. bus |
| driver driver driver |
Data bus Control bus Addr. bus

Hinh 1.4. Khoi xit Iy trung tam
4. B$ nhé ban din RAM va ROM

Bo nh¢ dit licu (RAM) tdn tai doc 1ap so v&1 by nhd chuong trinh. Ho vi
diéu khién 8051 c6 bd nhd dit liéu tich hop trén chip nho nhét 1a 128byte va co
thé md rong voi bo nhd dir lidu ngoai 1én toi 64kByte. V§i nhimng vi diéu khién
khong tich hop ROM trén chip thi van c6 RAM trén chip 1a 128byte. Khi sir
dung RAM ngoai, CPU doc va ghi dit licu nho tin hi¢u trén cac chan RD va
WR. Khi st dung cd by nhd chuong trinh va bd nh¢ dir liéu bén ngoai thi bude
phai két hop chan RD va PSEN béi cong logic AND dé phéan biét tin hiéu truy
xuat dit liéu trén ROM hay RAM ngoai.

Bo nhé chuong trinh (ROM, EPROM) 1a bo nhé chi doc, ¢6 thé mo rong
t6i da 64Kbyte. Voi ho vi diéu khién 89xx, bd nhé chuong trinh duoc tich hop
san trong chip co kich thudc nhé nhat 1a 4kByte. Véi cac vi diéu khién khong
tich hop sin bo nhé chuong trinh trén chip, budc phai thiét ké bo nhé chuong
trinh bén ngoai. Vi du st dung EPROM: 2764 (64Kbyte), khi d6 chan PSEN
phai & murc tich cuc (5V).

5. Cac Bus dija chi

La cac dudng tin hiéu song song 1 chiéu ndi tir CPU dén bo nhd, bao
gém: - Bus dia chi - Address bus D6 rong bus: la sb céac duong tin hiéu, co thé
la 8, 18, 20, 24, 32 hay 64. CPU gui gia tri dia chi cia 6 nhd can truy nhap
(doc/ghi) trén cac dudng tin hiéu nay. 1 CPU véi n dudng dia chi s& c6 thé dia
chi hoa duoc 2n 6 nhd. Vi dy, 1 Cpu c6 16 dudng dia chi co thé dia chi hoa
duoc 216 hay 65,536 (64K) 6 nhd.

5.1 Bus dir liéu
Data bus La cac duong tin hiéu song song 2 chiéu, nhiéu thiét bi khac
nhau c6 thé dugc ndi véi bus dir liéu; nhung tai mot thoi diém, chi ¢6 1 thiét bi
duy nhét c6 thé duoc phép dua dir 1i€u 1€n bus dir liéu. P rong Bus: 4, 8, 16, 32
hay 64 bits Bat ky thiét bi nao duoc két ndi dén bus dir lidu phai c6 dau ra &
11



dang 3 trang thai, sao cho né c6 thé ¢ trang thai treo (tré khang cao) néu khong
dugc st dung.

5.2 Bus diéu khién

Control bus Bao gém 4 dén 10 duong tin hiéu song song. CPU giri tin
hiéu ra bus diéu khién dé cho phép cac dau ra cua 6 nhd hay caccong I/O da
dugc dia chi hoa. Cac tin hiéu diéu khién thuong la: doc/ ghi bd nhd memory
read, memory write, doc/ ghi cong vao/ra - 1/0 read, 1/O write.

Vi du, dé doc 1 byte dit li€u tir 6 nhé s can dén cac hoat dong sau: CPU
dua ra dja chi cia 6 nhd can doc 1én bus dia chi. CPU dua ra tin hiéu doc bd
nhd - Memory Read trén bus diéu khién. Tin hiéu diéu khién nay s& cho phép
thiét bi nh¢ da duoc dia chi hoa dua byte dir li¢u Ién bus dir liu. Byte dir li¢u tir
6 nh¢ s& duge truyén tai qua bus dif liéu dén CPU.

6. Cac thiét bi xuat/nhap.

Céc thiét bi xuat nhap hay céc thiét bi ngoai vi cia mdy tinh cho ta duong
truyén théng giira hé mdy tinh véi thé giéi bén ngoai. Khong cé cac thiét b
ngoai vi, cac h¢ may tinh chi 1a nhiing chiéc méy bi thu hep va it duoc st dung.
Tong quat co ba loai thiét bi xuét nhép la cac thiét bi luu trir 16n, cac thiét bi
giao tiép voi con ngudi va cac thiét bi diéu khién / kiém tra.

6.1 Cac thiét bi luu trix 16n.

Ciling nhu cac by nhé ban dan RAM va ROM, céc thiét bi luu trit 16n ludn
ludn tang trudng va phat trién. Nhu tén go1, cac thiét bi luu trir 16m luu trit cac
luong 16n thong tin ( chuong trinh hodc dir liéu ) ma cac thong tin nay khong thé
chtra du trong RAM tuong d6i nho ( con goi 13 bd nhé chinh ) ctia may tinh.
Thong tin nay phai duoc nap vao trong bd nhé chinh truéc khi CPU truy xuat
ching. Néu ta phan loai theo su truy xuat, cac thiét bi luu trit 16n hodc thudc loai
Online hoac thudc loai archival. Bo luu trit loai Online thuong 1a dia tir thich
hop voi CPU khong co6 su can thiép ciia con ngudi khi yéu cau mot chuong
trinh, by Iuu trit archival thuong 1a dia hodc bang tir mac du cac dia quang nhu
la CD-ROM hoic cong nghé WORM hién dang duoc wa chudng va cé thé thay
thé cac bo luu trir archival do dd tin cay, kha nang luu trit va gia thanh thép.

6.2 Cac thiét bi giao tiép voi con ngudi.

Viéc lién két con nguoi va may duogc thuc hién qua nhiéu thiét bi giao tiép
v6i con ngudi ma théng thudng nhat 1a thiét bi dau cudi hién thi video VDT (
video display terminal ) va may in. May in la thiét bi xuat con cac VDT thyc ra
1a 2 thiét bi vi chung chira mgt ban phim dé nhap va mot dén tia Am cuc CRT (
cathode ray tube ) dé xuét. Mot linh vuc ky thuat, duoc goi 1a ““ cac nhan t6' con
ngudi da phat trién tr nhu cau thiét ké cac thiét bi ngoai vi cho con nguoi véi
muc dich 1a an toan, tién nghi va hi€u qua cung vé1 cac dédc tinh cua con nguoi
d6i véi nhimg may ma con ngudi sir dung. Tir d6 ta thdy c6 nhiu cong ty san
xudt ra cac thiét bi ngoai vi hon 13 cac cong ty san xut ra may tinh.
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DO v6i hau hét cac h¢ may tinh, thuong ta c6 t0i thiéu 3 thict bi : mot ban
phim, mét CRT va mot may in. Cac thiét bi khéc giao tiép voi con ngudi bao
gdm : can diéu khién tro choi, bat sang, con chudt, ng noi, loa v.v..

6.3 Cac thiét bi diéu khien/kiém tra.

Nho vao cac thiét bi diéu khién / kiém tra, cac mdy tinh c6 thé thuc hién
v0 s cac tac vu hudng diéu khién ciing nhu thuc hién chiing khong ngoi nghi,
khong mét moi va diéu nay vuot xa kha ning ciia con nguoi. Nhidu tmg dung
trong doi song hodc trong cong nghiép sur dung cac thlet bi nay.

Céc thiét bi diéu khién 1a cac thiét bj xudt hodc cic bd kich thich (
actuator ), cac thiét bi kiém tra 1a céc thiét bj nhap hoac cac cam bién bién doi
cac dai luong phi dién nhu nhiét, &nh sdng, 4p suat, v.v... thanh céc dai luong
dién nhu dién 4p hay dong dién dé may tinh doc. Mach giao tiép bién doi dién
ap hay dong dién nay thanh cac mé nhi phan hodc ngugc lai va thong qua phan
mém, mot quan hé duogc thiét 1ap giira cac thiét bi nhap va cac thiét bi xuat.

7. So sanh vi xir Iy va vi diéu khién.

Khai niém “vi xt 1y” (microprocessor) va “vi diéu khién”
(microcontroller). V& co ban hai khai niém nay khong khac nhau nhiéu, “vi xir
Iy 1a thuat ngir chung dung dé dé cap dén ky thuat tmg dung cic cong nghé vi
dién tir, cong ngh¢ tich hop va kha nang xir 1y theo chuong trinh vao cac linh
vuc khac nhau. Vao nhiing giai doan dau trong qua trinh phat trién ciia cong
nghé vi xir 1y, cac chip (hay céac vi xtr 1y) duoc ché tao chi tich hop nhiing phan
ctng thiét yéu nhu CPU cung cac mach giao tiép gitta CPU va cac phan cing
khac. Trong giai doan nay, cac phan cing khac (ké ca bo nho) thuong khong
dugc tich hop trén chip ma phai gheép ndi thém bén ngoai. Cac phan cimg nay
dugc goi 1a cac ngoai vi (Peripherals). Vé sau, nho sy phat trién vuot bac cia
cong nghé tich hop, cac ngoai vi cling dugc tich hop vao bén trong IC va nguoi
ta goi cac vi xtr Iy da duoc tich hop thém cac ngoai vi 1a cac “vi diéu khién”. Vi
xtr 1y ¢6 cac khdi chuc ning can thiét dé 1ay dir lidu, xur 1y dir liéu va xuat dir
liéu ra ngoai sau khi da xur ly. Va chire nang chinh cua Vi xu ly chinh la xu 1y dur
lidu, chang han nhu cong, trir, nhan, chia, so sanh.v.v... Vi xtr ly khong c6 kha
ning giao tiép truc tlep v6i cac thiét bi ngoai vi, n6 chi co6 kha nang nhéan va xur
1y dir liéu ma thoi. Pé vi xtr 1y hoat dong can ¢ chuong trinh kem theo, cac
chuong trinh nay diéu khién cac mach logic va tir 6 vi xir 1y xir Iy cac dir liéu
can thiét theo yéu cau. Chuong trinh 1 tip hop cac 1énh dé xur 1y dir lidu thuc
hién ting 1énh dugc luu trir trong b nhd, cong viée thuc hanh 1€nh bao gém:
nhan I¢nh tir b nho, gidi ma 1énh va thyc hi¢n I¢nh sau khi da giai ma. Pé thuc
hién cac cong viéc voi cac thiét bi cudi cung, chang han diéu khién dong co,
hién thi ki tu trén man hinh .... doi hoi phai két hop vi xtr 1y véi cac mach dién
giao tiép voi bén ngoai dugc goi 1a cac thiét bi I/O (nhap/xuat) hay con goi 1a
cac thiét bi ngoai vi. Ban than cac vi xir Iy khi drng mot ta khong c6 nhiéu hiéu
quéa sir dung, nhung khi 1a mot phan ctia mot may tinh, thi hiéu qua Gng dung
ctia Vi xtr 1y 1a rat 16n. Vi xur Iy két hop véi cac thiét bi khac dugce sir trong cac
hé thdng 16n, phirc tap doi hoi phai xtr Iy mot luong 16n cac phép tinh phirc tap,
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c6 toc do nhanh. Chang han nhu cac hé thong san xuat ty dong trong cong
nghiép, cac téng dai dién thoai, hodc & cac robot c6 kha nang hoat dong phtrc tap
v.v... BO Vi xit Iy ¢6 kha ning vuot bic so voi cac hé thong khac vé kha ning
tinh toan, xtr 1y, va thay ddi chuong trinh linh hoat theo muc dich nguoi dung,
dac biét hiéu qua dbi voi cac bai toan va hé thdng 16n. Tuy nhién ddi véi cac
ung dung nho, tam tinh toan khong doi hoi kha nang tinh toan lon thi viéc ing
dung vi xtr Iy can cin nhic. B4i vi hé thong du 16n hay nho, néu dung vi xur Iy
thi ciing doi hoi cac khdi mach dién giao tiép phirc tap nhu nhau. Cac khdi nay
bao gém bo nhé dé chira dit liéu va chuong trinh thuc hién, cac mach dién giao
tiép ngoai vi dé xuat nhap va diéu khién tro lai, cac khéi nay cung lién két véi vi
xtr 1y thi méi thuc hién duoc cong viée. Dé két ndi cac khéi nay doi hoi ngudi
thiét ké phai hiéu biét tinh tuong vé cac thanh phan vi xtr 1y, bd nhé, cac thiét bi
ngoai vi. H¢ théng dugc tao ra kha phuc tap, chiém nhiéu khong gian, mach in
phurc tap va van de chinh la trinh d6 nguoi thiét ké. Két qua la gia thanh san
pham cu01 clng rat cao, khong phu hop dé ap dung cho cac hé théng nho. Vi
mot sb nhugc diém trén nén cac nha ché tao tich hop mét it bo nhé va mot sb
mach giao tiép ngoai vi cing voi vi xtr Iy vao mot IC duy nhat duoc goi 1a
Microcontroller-Vi diéu khién. Vi diéu khién c6 kha nang twong ty nhu kha
nang cua vi xtr 1y, nhung ciu trac phan cting danh cho ngudi dung don gian hon
nhiéu. Vi diéu khién ra doi mang lai sy tién loi d6i voi nguoi dung, ho khong
can ndm vimg mot khdi lwong kién thirc qua 16n nhu ngudi ding vi xir 1y, két
cdu mach dién danh cho nguoi dung cng tré nén don gian hon nhiéu va c6 kha
nang giao tlep tryc tiép véi cac thiét bi bén ngoai. Vi diéu khién tuy duoc xay
dung véi phan cimg danh cho ngudi st dung don gian hon, nhung thay vao loi
diém nay 1a kha ning xir 1y bi giéi han (téc do xir Iy cham hon va kha ning tinh
toan it hon, dung luong chuong trinh bi giéi han). Thay vao dé, Vi diéu khién c6
gia thanh ré hon nhiéu so vé&i vi xir 1y, viéc str dung don gian, do d6 n6 duogc
tmg dung rong rdi vao nhiéu ing dung c6 chirc nang don gian, khong doi hoi
tinh toan phurc tap. Vi diéu khién duoc tng dung trong cac diy chuyén ty dong
loai nhd, cac robot c6 chiic nang don gian, trong may giat, 6t6 v.v... Nam 1976
Intel gidi thiéu bo vi diéu khién (microcontroller) 8748, mdt chip twong tu nhu
cac bo vi xtr Iy va 1a chip dau tién trong ho MCS-48. Do phirc tap, kich thudc va
kha ning cua Vi diéu khién ting thém mot bic quan trong vao nim 1980 khi
intel tung ra chip 8051, bo Vi diéu khién dau tién cua ho MCS-51 va 1a chuén
cong nghé cho nhiéu ho Vi diéu khién duoc san xuét sau ndy. Sau d6 rat nhiéu
ho Vi diéu khién ciia nhiéu nha ché tao khac nhau lan luot dugc dua ra thi
truong voi tinh nang dugc cai tién ngay cang manh. Trong tai li¢u nay, ranh gioi
giita hai khai niém “vi xir Iy” va “vi diéu khlen thuc sy khong can phai phan
biét rd rang. Chung toi s& dung thut ngit “vi xt Iy” khi dé cap dén cac khai
ni¢ém co ban cua ky thuat vi xir ly noi chung va s€ dung thuat ngir “vi diéu
khién” khi di sau nghién ctru mot ho chip cu thé.
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8. Cac tiéu chuin co ban khi chon loai vi diéu khién.

- bap tng yéu cau vé nhiém vu va gia thanh thi cong:
+ Tbc d9, lugng bd nhd, cong 1/0, timers, kich ¢&, dong géi, ning lwong
tiéu thu.
+ D& nang cap.
+ Gia thanh.

- Céc cong cu phat trién phan mém: Assember, bd sira 13i, trinh dich C, mo
phong, ho tro k§ thuat.

- Thi truong cung cip san pham tin ciy.
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BAI 2
CAU TRUC PHAN CUNG CUA VI PIEU KHIEN 8051
Ma bai: MD 25.02

Gio6i thiéu: Vi diéu khién 8051 13 mot trong nhitng ho vi diéu khién kha co ban
va théng dung. Viéc ndm bat ciu triic phan cing va cac dic diém riéng cua vi
diéu khién loai nay 1a tién dé dé ngudi hoc hiéu rd va thuc hanh tét cac k§ ning
1ap trinh & cac ndi dung tiép theo.
Muc tiéu:

- Hiéu duoc ciu trac phan cimg vi diéu khién 8051.

- Hiéu duogc cau tric bd nhd, biét duge cach truy xuit bo nhd dir lidu va bo

nh¢ chuong trinh.

- Hiéu duoc dic tinh ctia cac thanh ghi dic biét.

- Biét cach mé rong thém bd nhé ngoai.

- Hiéu nguyén ly hoat dong cuia mach reset.
N0i dung chinh:
1. Giéi thiéu chung.
1.1. Cau triic vi diéu khién.

Vi mach tong quat chung ctia ho MCS-51 1a chip 8051, linh kién dau tién

ctia ho nay dugc dua ra thi truong. Chip 8051 c6 cac dic diém nhu sau:

-4 KB FLASH ROM, 128 Byte RAM ngi.

- 4 Port xudt /nhép (8 bit.)

- 2 bd dinh thoi 16 bit.

- Mach giao tiép ndi tiép.

- Khong gian nhé chuong trinh ngoai 64KB.

- Khong gian nhé dit liéu ngoai 64KB.

- Bo xur 1y bit.

- 210 vi tri nhd duoc dinh dia chi, mdi vi tri 1 bit.
Cac thanh vién khéac cta ho MCS-51 ¢6 cac t6 hop ROM, RAM trén chip khéc
nhau hoac c6 thém bd dinh thoi thir ba
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1.2. So @b khbi

Cono SontS [ | rogn ) e
l AN

CPU

l o 41/0 ports Timer 0
0SC. Input/ Output (32 lines) Timer 1

i m

Hinh 2.1 So do khoi 8051

2. So' do chan va chire nang cua cac chan.

EI—; P1.0 vee o
B—735 P11 39
U—4 P1.2 P0.0 Tﬂ
U—5 P1.3 PO.1 ?ﬂ
D_B P1.4 PO.2 Tﬂ
H—= P15 PO.3 35 4
D_B P1.6 PO.4 TD
O—— P17 PO.5 [53C
o POS 32 -
O—— RESET P0O.7 =0
E'% RXD — 31
UT TXD EA/NE TD
0—59 INTO ALE/P [5g—1
O0—79] INT1 PSEN =10
- 28
e | I P27 27 -
L—71 WR P26 55 1
O0—— RD P2.5 5O
18 P24
SEEEE B P23 23 -
0—= x1 P22 550
20 P21 73—
0—=— vss P20 F—=0O

Hinh 2.2 So do6 chdn 8051

- Port O
Port 0 1a port ¢6 2 chirc nang & cac chan 32 — 39 ciia 8051. Trong cac thiét }{é co
nho khong dung bd nhé mé rong nd c6 chirc nang nhu cac duong 10. DBoi voi
cac thiét ke c¢o 1on c6 bd nhéd mo rong, PO 1a port da hop dia chi va dir 1iéu.
- Port 1
Port 1 1a port 10 trén cac ché,n 1-8. Céc chén dugc ky hiéu P1.0, PL.1,, ....P1.7.
Port 1 dugc dung cho giao ti€p va diéu khién vai cac thiét bi bén ngoai.
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- Port 2

Port 2 1a port ¢6 tdc dung kép trén cac chan 21 - 28 dugc dung nhu cac duong
xuét nhap hoic 1a byte cao cua bus dia chi ddi voi thiét ké 16n ¢6 mé rong port
va bd nho mé rong.

- Port 3

Port 3 1a port c¢6 tac dung kép trén cac chan 10 - 17. Cac chan cua port nay co
nhiéu chuc nang, cac cong dung chuyén ddi ¢6 lién hé véi cac dic tinh dic biét
cua 8051 nhu ¢ bang sau:

Bit Tén Chirc ning chuyén doi

P3.0 |RXT Ngb vao dit liéu ndi tiép.

P3.1 |TXD Ngb xuat dir liéu nbi tiép.

P3.2 | INTO\ Ngb vao ngét cimg thtr 0.

P3.3 INT1\ Ngé vao ngit cing thir 1.

P3.4 T0 Ngo vao cua timer/counter thir 0.
P3.5 T1 Ngo vao cua timer/counter thir 1.
P3.6 WR\ Tin hi€u ghi dir liéu 1€n bd nhd ngoai.
P3.7 RD\ Tin hi€u doc b nhd dir liéu ngoai.

- Ngo tin hiéu PSEN (Program store enable)

PSEN Ia tin hiéu ngd ra & chan 29 c6 tac dung cho phép doc bo nhé chuong
trinh m& rong thudng duoc noi dén chan OE\ (output enable) ciia Eprom cho
phép doc cac byte ma 1énh. PSEN ¢ mirc thap trong thoi gian Microcontroller
8051 léy 1énh. Cac ma 1€nh cua chuong trinh dugc doc tir Eprom qua bus dir li€u
va duoc chdt vao thanh ghi 1énh bén trong 8051 dé giai ma 1énh. Khi 8951 thi
hanh chuong trinh trong ROM ndi PSEN s& ¢ muc logic 1.

- Ngb tin hiéu diéu khién ALE (Address Latch Enable )

Khi 8051 truy xuét bd nhd bén ngoai, port 0 co chiic ning 1a bus dia chi va bus
dir liéu do do phai tach cac duong dir li€u va dia chi. Tin hiéu ra ALE & chan thu
30 dung lam tin hiéu diéu khién dé giai da hop cac duong dia chi va dir liéu khi
két ndi chung vai IC chét.

Tin hi¢u ra & chan ALE la mdt xung trong khoang thoi gian port 0 dong vai tro
la dia chi thép nén chét dja chi hoan toan tu dong.

Céc xung tin hiéu ALE c6 tdc do bang 1/6 1an tan sé dao dong trén chip va co
thé duoc dung lam tin hiéu clock cho cac phan khac cta hé thong. Chan ALE
dugc dung lam ngd vao xung lap trinh cho Eprom trong 8051.

- Ngo tin hiéu EA\(External Access)

Tin hiéu vao EA\ ¢ chan 31 ndi ngudén 5VDC (mirc 1) hodc néi GND (mtc 0).
Néu & mirc 1, 8051 thi hanh chuong trinh tr ROM ndi trong khoang dia chi
thap 8 Kbyte. Néu & mirc 0, 8051 s& thi hanh chuong trinh tir b nhé mé rong.
Chan EA\ duoc ldy lam chan cip nguén 21V khi 1ap trinh cho Eprom trong
8051.

- Ngo tin hiéu RST (Reset)

Ngo vao RST ¢ chan 9 1a ngd vao Reset cua 8051. Khi ngd vao tin hi¢u nay dua
1én cao it nhat 12 2 chu ky mdy, cac thanh ghi bén trong dugc nap nhing gia tri
thich hop dé khoi dong hé théng. Khi cép dién mach tu dong Reset.
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- C4c ngd vao b dao dong X1, X2

B6 dao dong dugc tich hop bén trong 8051, khi st dung 8051 ngudi thiét ké chi
can két ndi thém thach anh va céc tu nhu hinh v& trong so dd. Tan sb thach anh
thuong sur dung cho 8051 la 12MHz.

Chan 40 (Vce) dugc ndi 1én ngudn 5V.

3. To chirc b nho bén trong.
3.1. To chirc bd nho

. CODE DATA
Memory Memory
00 |
Enable Enable
On-Chip —  |0000 via 0000 via
PSEN RD & WR
Memory
Hinh 2.3 T6 chitc bg nhé 8051
Dia Dia
chi  [Dia chi bit chi Dia chi bit Tén
byte byte
7F FF
FO  |F7|F6 |F5|F4|F3|F2|F1|F0|B
RAM da dung
E0 |E7|E6 |E5|E4|E3|E2|E1|E0|ACC
DO D7 |D6 D |D4|D3|D2|D1|D0|PSW
5
30 B8 - |- |- |B |B B [B9B8|IP
C B |A

2F /F[TE[7/D[/C[/B[TA[79 [18

2E 77 76 [715 74 [/3 [72 |71 [7/0 | BO B7 B6 B5B4 B3 B2 B1 B0 |P.3

2D 6F |6E |6D 6C |6B |6A 69 68

2C 67 |66 |65 64 |63 62 |61 |60 | A8 AF ACIABIAAAY A8 IE

2B oF |5E 5D 5C 5B BA 59 58

2A o/ |56 55 b4 53 52 p1 B0 | A0 A7 A6 ASIA4 IA3 A2 AT A0 P2

29  4F [4E 4D l4C 4B 4A 49 48

28 A7 46 A5 44 A3 42 141 40 | 199 Khong dugc dia chi hoa bit SBU

F
27 SF BE 3D BC 3B BA[39 38 | |98 OF 9E 9D9C 9 9AP9 98 |SCO
B N

19



26 [37 [36 35 34 133 132 [31 30

25 RFRERDPCPBRAR9 28 | 90 97 196 95 94 939291 90 |P1

24 27 26 25 24 23 22 21 20

23 [FQENDNC1B[1A19 18 | 8D  |khéng dwoc dia chi hoa bit [TH1

22 17161514 13 12 11 10 | [8C  |khéng dwoc dia chi hoa bit [THO

21 OF OE 0D |0C 0B |0A 09 08 | |8B khong dugc dia chi hoa bit [TL1

20 07 06 05 04 03 02 01 00 | [BA  |khéng dwoc dia chi hoa bit [TLO

1F 89 khong dwgc dia chi hoa bit [TMO
Bank 3 D

18 88  [8F BE BDBC8 18AB9 88 [TCO

B N

17 87 khong dwgc dia chi hoa bit PCO
Bank 2 N

10

OF Bank 1 83 khong dwgc dia chi hoa bit DPH

08 82 khong dwgc dia chi hoa bit DPL

07 o . 81 khong dwgc dia chi hoa bit |SP

oo pankthanh ghi 0 (RO.R7) | 5515736 g5 la4 8332 81 80 PO

\Vung Ram Thanh ghi dic biét

Hinh 2.4 Céu triic RAM ngi ciia 8051
B6 nhé trong 8051 bao gdm Rom va Ram. Ram trong 8051 bao gdm nhiéu
thanh phan: phan Iuu trit da dung, phan luu trit dinh dia chi byte va bit, cac bang
thanh ghi va vung cac thanh ghi chirc nang dac biét.
8051 c6 4KByte bo nhd Rom ndi. Vi nhitng thiét ké doi hoi dung luong bd
nhég, 8051 cho phép két ndi véi 64K byte bd nhd chuong trinh va 64K byte dit
liéu ngoai.

3.2. RAM da dung.

Trong ving Ram tir dia chi 30 dén 7F déu c6 thé dung chung muc dich sao
chép va luu trit dit li¢u tam thoi. truy xuét dir lidu tu do bﬁng cac 1énh truc tiép
hoic gian tiép.

3.3. RAM c6 thé truy xuat ting bit.

Vi diéu khién 8051 chia 210 bit duoc dia chi hoa, trong do6 co6 128 bit c6 chura
c4c byte c6 chira cac dia chi tir 20F dén 2FH va céc bit con lai chta trong nhom
thanh ghi c6 chtic nang dic biét. Y tudng truy xuét timg bit bang phan mém la
cac ddc tinh manh ctia microcontroller xir 1y chung. Céc bit co thé duoc dat, xoa,
AND, OR, . .., v6i 1 1énh don. Pa sb cic microcontroller xir 1y do1 hdi mét
chudi 1énh doc — stra - ghi dé dat dugc muc dich tuong tu. Ngoai ra cac port
cling c6 thé truy xuat duoc timg bit, 128 bit truy xuat timg bit ndy cling c6 thé
truy xuét nhu cac byte hodc nhu cac bit phu thudc vao 1énh dugc dung.
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