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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Gido trinh Cong nghé Multimedia dugc bién soan nham dap tng yéu cau hoc tap
cta sinh vién budc dau lam quen véi ly thuyét ciaCong ngh¢ Da phuong, déng
thoi gitip cho sinh vién c6 mot tai liéu hoc tap, rén luyén t6t kha nang thiét ké,
tao nén tang viing chic cho cac mén hoc tiép theo .
Gido trinh khong chi pht hop cho ngudi méi bat dau ma con phu hop cho nhiing
ngudi can tham khao.

Khi bién soan, ching toi da tham khao cac giao trinh va tai li¢u giang day
mon hoc nay cua mot s6 truong Cao dang, Pai hoc dé gido trinh vira dat yéu cau
vé n9| dung vira thich hop voi dbi tuong 1a sinh vién cia cac truong Cao dang
Nghe.

Chung t6i hy vong s6m nhan duoc nhiing y kién dong gop, phé binh cua ban doc
vé noi dung, chat lugng va hinh thire trinh bay dé gido trinh nay ngay mot hoan
thién hon.
Ninh Binh, ngdy..... thang.... ndm 2018
Tham gia bién soan
1. Chti bién: Nguyén Thi Thanh
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MO PUN CONG NGHE PA PHUONG TIEN
Ma m6 dun: MD 22
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mé dun:
- Vi tri: Mon hoc duoc bd tri sau khi nguoi hoc hoc xong cac mén hoc chung va
trude cac mon hoc co sé vé dd hoa.
- Tinh chét : La mon hoc tu chon rén luyén ki nang dd hoa str dung trong cong
ngh¢ multimedia.
- Y nghia va vai tro: Pay 1a mé dun chuyén mén nghé cung cp cho sinh vién
cac k¥ niang co ban nhat vé cong nghé Multimedia, xdy dung cac san pham da
phuong ti¢n.
Muc tiéu ctiia mé dun:
- Trang bi cho nguoi hoc cac kién thirc quan li dy an da phuong ti€n; vé céc loai
dir liéu da phuong tién; vé tich hop dir liéu da phuong tién;
- Rén luyén ki nang vé tich hop dir liéu da phuong tién; vé thu thap dir li€u anh,
hinh dong, video, am thanh.
Noi dung ciia moé dun:
Bai 1: C4c kién thirc co' bin
Ma mo dun: MD 22-01

Gidi thiéu:
Bai giang gidi thiéu vé dit liéu multimedia, cong nghé va dich vu multimedia
Muc tiéu:

— Trang bi cac kién thirc co s¢ vé da phuong tién. Cung cap ki ning vé thu

thap dir liéu da phuong tién.

— Ren luyén tu duy, sang tao, tac phong cong nghiép
Noi dung chinh:
1. Dir liéu Multimedia
Muc tiéu:

— Trinh bay dugc khai niém dit liéu meltimedia, k¥ thuat nén anh, video, am
thanh.

— Phan biét dugc cac ky thudt nén anh, video, am thanh

Trude tién ngudi ta c6 thé hoi da phuong tiénl 1a gi ? Da phuong tién 1a tich
hop cua véan ban, &m thanh, hinh anh cua tat ca cac loai va phan mém c6 diéu
khién trong mot méi truong thong tin s6.Dinh nghia vé da phuong tién s& dé cap
sau. Dit liéu da phuong tién gdbm dit liéu vé :

— Van ban

— Hinh anh

— Am thanh

— Hinh dong

Khdi niém vé multimedia
Con ngudi c6 nhu cau dién ta cac trang thai ctia minh; va ho ¢6 nhiéu loai hinh
thé hién.Con nguoi co6 nhu cau truyén théng, do d6 cach thé hién trén dudng
truyén rat quan trong. Trénlnternet thong dung véi moi ngudi, cai dep cua trang
Web phai dugc thé hién ca ¢ noi dung vahinh thuc.
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Pa phuong tién c6 nhiéu loai, nhitng phuong tién cong cong vé da phuong tién:
Radio, votuyén, quang co, phim, anh...

Dir liéu da phuong tién dugc chia thanh hai 16p 1a cac dir liéu lién tuc va cac dir
liéu khong lién tuc.Cac dit liéu lién tuc bao gém cac dir liéu 4m thanh, video
thay doi theo thoi gian. Céac dit liéu khong lién tuc 13 cac dir liéu khong phuc
thudc vao thoi gian, cac loai dir liéu dac trung cho dang nay la cac dir liéu van
ban (c6 hodc khong c6 dinh dang), hinh anh tinh va cac d6i tuong dd hoa.

Céc kiéu dit liéu thong thuong cia mot CSDL multimedia bao gom:

* Dt liéu van ban (c6 hodc khong c6 dinh dang).

« Db hoa: 14 cac ban vé&, minh hoa duge ma hoa nhu cac tép postscript.

« Hinh anh: 1a cac hinh anh dugc ma héa st dung cac dang thic chuan nhu 13
JPEG hoac MPEG.

» Cac hoat hinh.

« Am thanh. Hay video

Nhu cau vé tuong tac ngudi-may ludn dat ra trong hé thong thong tin. Van dé
chinh vétuong tac ngudi-may khong 1a quan hé giita con ngudi véi may tinh ma
14 con ngudi Véi conngudi. Con ngudi cd vai trdo quan trong trong hé thong
thong tin.

MOoi truong
Thongtinra

X ly théng tin

\_/

Phan hoi

Hinh 1.1. Hé thong thong tin
Pinh nghia da phuong tién (theo nghia rong) 1a bao gém cac phuong tién: vin
ban, hinh v& tinh (v€, chyp), hoat hinh (hinh anh dong), &m thanh
Cubi cing nguoi ta co thé dinh nghia da phuong tién: da phuong tién la ky thugt
mé phong va sir dung dong thoi nhiéu dang phirong tién chuyén hod théng tin va
cdc tac pham tir cde kjthudt do
Lién quan dén dinh nghia da phuong tién, ngudi ta can luu ¥ nhimng khia canh
Sau.
e Thong tin can phai duoc s6 hod, phit hop véi xu thé va ré;
e Phai ding mang may tinh, d¢ dam bao truyén b4, hay truyén tai tot;
e Sir dung phan mém c6 twong tac, cho phép nguoi dung trao doi voi phan
mém va thayddi theo y ngudi dung;
e Phai thiét ké giao dién ngudi may phu hop voi phat trién cua da phuong tién,
turc giao
Ké hoach vé thu thap dit liéu da phuong tién. Thu thap dit liéu: Mot cach thé
hién da phuong tién 1a liét ké cac dit liéu thu thap dugc. Mot sb thanh phan co
ban trong mot thé hién da phuong tién da dugc liét ké gdom
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(i)  vanban;
(i) hinh anh;
(ili)  am thanh;
(iv) hinh dong va phim (movie);
Lén ké hoach vé dir liéu anh tinh : anh tinh 13 hinh anh dugc sb6 hoa hay anh
chup, nhé mdy quét hay may anh s6. Mudn 1én ké hoach vé anh tinh doi hoi t6
chuc néu lén cac nhu cau vé anh... Cac chi tiét trong danh sach anh tinh 13
(i)  chisé cuaanh;
(i)  tén file anh;
(iii)  chisé canh;
(iv)  kich thudc file dix ligu anh;
(V)  mau sic;
(vi) ghichadikém anh;
Lén ké hoach vé dit liéu anh dong, dir liéu video. Ciing nhu anh tinh, nhung
ké hoach vé di liéu anh dong can c6 thém chi tiét dang nén hay dang ma hoa
cac khung hinh trong doan anh dong;
Lén ké hoach vé am thanh: 4m thanh c6 thé 13 tiéng nguoi, Am thanh nhac cy
hay am tohop. Dir liéu 4m thanh duoc s6 hoa trén dia quang tir, Xir 1y trén phan
mém am thanh, sir dung micro, may tinh da phuong tién, bia 4m thanh.
Chudn bi di¥ liéu
Chuan bi dit liéu da phuong tién nham c6 du di liéu, thong tin dé tich hop thanh
san pham da phuong tién. Do nguoi ta chia ra 4 loai dit lidu chinh, nén viéc
chuan bj dix liéu da phuong tién theo 4 loai dit liéu 1a:
(i)  van ban;
(i) hinh anh;
(ili)  hinh dong;
(iv) am thanh.
o Tao va sé hod dnh djpng
Hinh dong doi hoi nhiéu cong stc cia ngudi san xuat. Nguoi ta co thé dyung
nhiéu hinh tinh dé tao ra hinh dong. Viéc dung cac phan mém tao hinh dong 13
mot xu hudng; tuy nhién moét sé hinh dong duoc dung truc tiép tir cac doan
video.
e Quay va sé hod dir ligu video
Viéc tao dir liéu dong s& dugc trinh bay trong phan sau. Trong phan dau, can luu
y dén tinh phirc tap cia hinh dong va yéu cau vé ki thuat trong viéc xu li dir liéu
hinh dong.
Pé c6 doan video trén may, can ;
- Quay tai hién truong;
- Pua doan video vao may tinh; cac dir liéu tuong ty duoc chuyén sang
dang sé;
- Chon chuan nén cho file dit liéu hinh dong, pht hop voi yéu cau tich hop
sau nay.
MOT SO DU LIEU PA PHUONG TIEN
1.1. Anh



1.1.1. Anh va #ng dung

Hién tai nguoi ta doi hoi cac tng dung may tinh xu 1a nhiéu loai anh khac
nhau trong nhiéu tng dung khac nhau. Nhu cau cua ho thay doi tuy theo loai anh
can hd trg. Anh bitonal (trang va den) bao gdm vin ban trong céc tai liéu kinh
do anh nhu thu tir hay cac gidy khd A4. Thong thudng nhitng anh nay duoc quét
va luu trir trong file folder dé sir dung trong cac tng dung. Cong nghé luu trit va
quét quang hoc ciing dang thay thé microform trong hé quan 1y ho so, noi luu
trir cac tai liéu nhu bang sang ché, bao cao y khoa, mau don thic va béo céo
ngan hang. Nhitng d& muc nho nhu bién lai. séc va thé tién dung dugc xu 1y
trong hé thng sir 1y giao dich khéi lugng 16n.

Mot loai anh bitonal thtr 2, duoc goi 14 line art, bao gdm cac d6 hoa ky
thuat trong tng dung thiét ké duoc may tinh hd trg (CAD), biéu do trong so tay
ki thuat danh cho linh vuc qubc phong va hang khong, luge do, luu do, so d6
mach, ban dd va hoat hinh. M6t sb tai liéu kinh do anh nhu don tir, 13 tong hop
nhiéu dong, vin ban in va menusceript, dé Xt 1y nhirng anh nhu vay can phai sir
dung hdn hop cong nghé nhan dang va quét.

Anh chup, anh nua téng hodc khung don 1a céc loai anh tong lién tuc co
thang d6 xam hoic mau. Anh thang d6 xam chtra dung nhiéu bong xam. Chung
dugc st dung trong cac tng dung nhu dan trang va cac thu vién cho viéc bién
soan va phat hanh cac bai bao hay cac (ng dung vé khoa hoc k¥ thuat nhu khong
anh, thong tin vé tinh va dir liéu vé dong dat. Thong thuong cac ung dung nay
yéu cau anh phai c6 chat luong cao hon anh hé théng su 1y tai liéu di dugc dé
cap trude d6. Chang han, nho vao cac anh y khoa chup tir may quét anh cong
huong tir MRI va may quét chup cat 16p bang tia X dudi su hd tro cua may tinh,
cac bac si co thé chan doan bénh tir xa thong qua tia phong xa.

Céc ng dung chuyén biét dugc thiét lap riéng cho loai anh mau (da
quang phd) chang han nhu sach cii va ban thao nhu & thu vién hodc anh hdi hoa
chat lugng cao ca cac dé muyc trung bay trong vi¢n nghé thuat va vién bao tang.
Nhu cau vé anh chup c6 mau trong hé théng truyen thong da phuong ti¢n thuong
ngay nhu cac loai tng dung cling tang lén. Pién hinh 1a hién thoi, nguoi tiéu
dung va cac chuyén gia ¢ thé xtr Iy va luu trir anh mau trén dia compact anh dé
sau d6 hién thi chiing trén man hinh may tinh hoac truyén hinh. Trong cac budi
trinh bay trong kinh do anh, cac do anh nghiép co6 thé sir dung bo suu tap anh
trén dia mém hoic CD-ROM.

Anh c6 thé duoc tng dung vao nhiéu linh vuc hién dai hon nita, tuy nhién
néu két hop giita anh va céc cong nghe khac, chang han nhu hé co so tri thirc va
thuat toan so khép mau - con ngudi s& budc vao ky nguyén dan trién vong hon
va su két hop d6 phuc vu cho qua trinh diéu tra va phat trién, chang han nhu dau
tay va anh chup c6 muc dich nhan dién trong an ninh,

1.1.2. Thu anh

Thong thudng hau hét cac loai anh dé cap nhu trén déu dugc thu giir bang may
chup hay may quét quang hoc co cong dung chuyén ddi anh vao mang diém
hinh chir nhat goi 1a cac phan tir anh (pixels). Hé quét quang hoc bao gom mot

ngudn sang, mot gia d& tai liéu va mot bo do anh sang. Sau mdi 1an chay, anh
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sang phan xa duoc chuyén d6i thanh tin hiéu dién, va sau d6 s& duoc chuyén doi
dang s6 dé xtr Iy va luu trit thanh mang phan ti anh, kich thudc cia mang nay
phu thudc vao loai anh dugc thu:

« Anh bitonal chi ¢ gia tri cudng do va do d6 ¢o luc luu gitt mot bit mot phan
tur anh véi gia tri 1a 1 hoac 0.

« Anh thang d% xam co nhiéu mirc xam. Anh dugc luu giit trong n bit mot phan
ttr anh, noi ma tong s6 d6 xam 1a 2n - 1 (vi du, 1 anh c¢6 15 d6 xam + trdng can
duogc luu giit trong 4 bit mot phan tir anh).

» Cuong do cua ba mau chinh va mau xam dinh rd dac diém cua anh mau. S6
luong mau hién c6 trong n bit 1a 2n -1 (vi dy, can 8bit mot phan tir anh dé luu
trir mot anh chira 25mau + trang).

Kich thudc cua mang ciing phy thudc vao mat do, d6 1a s6 lugng phan tir anh
c6 trong 2.54cm theo mot hudng. Thuat ngtr mat do ciing dugc dung dé mo ta do
phéan giai ciia may quét linh theo s6 luong diém trong 2.54cm (dpi). Khi lya
chon do phan giai, can phai xét dén do phan giai cua thiét bi xuat béi vi ching
c6 mdi quan hé Ian nhau. Chang han, d6 phan giai cia man hinh hién thi may
tinh nam gitra 70 va 200 dpi. ctia may in laze thong thuong 1a 300 dpi, nhung
clia may in offset 1én dan 1000 dpi.

Téc do6 thu gitr anh ciling thay doi tir 3 trang A4 trong mot phut (d6i vai loai
may quét dé ban dung cho may tinh c4 nhan) dan 30 trang A4 mot phit (d6i voi
loai may quét toc d6 cao). Loai may quét nhu thé thu anh cua ca nhimg dé muc
nhé nhu bién lai, tin dung hay chi phiéu séc phuc vu cho qua trinh xir Iy nghiép
vu. Dé thu anh, nguoi ta ciing st dung loai may quay sé c6 do phan giai cao -
Chang han nhu dung 2 may camera thu ddng thoi nira phan dudi caa tai liéu dé
dat toc do yéu cau. Cac 'mang cua thiét bi nap phat (CCDS) duoc lap dit trong
Kiéu may camera nhu thé.

Pbi vai loai anh c6 do phan giai cao (tdi 2200x1700) trong linh vuc nghé
thuat mau, nguoi ta sir dung may quay anh hién co thu giit, ciing c6 thu dugc
khung tinh tir chudi video dong bang bo sé hoé video hay bang bo chop khung.
Can phai lap dat cac thiét bi dic biét da sé hoa anh quét MRI va CT, gitp cho
cac bac si co thé chan doan thong qua anh quét dugc hién thi trén man hinh c6
d6 phéan giai cao (2500 x 2000 phan tir c6 256 d6 xam). Thiét bi ra anh c6 thé 1a
may in den tring, may in mau hay may vé& (ploter). Nhin chung, cac hé thong thu
nhan anh thuc hién hai qua trinh:

« Cam bién: bién d6i ning luong quang hoc (anh sang) thanh ning luong
dién

« Tong hop ning luwong dién thanh anh
1.1.3. Ki thuat nén

— Tai sao phai nén
Can rat nhiéu byte dé hién thi mot anh chwa nén. LAy mot mat gidy A4 lam vi
du. Nhu mo ta & trén, may quét co thé thu thong tin trén gidy theo thang do xam
hay bitonal. Sau d6 dir liéu qua thuong dugc luu gitt tam thoi trén dia tir, Bang
1.1 cho thay s6 luong khong gian luu trit ma tai liéu nay chiém khi né dugc quét
véi mae d6 200, 300, va 400 dpi
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Bang 1.1 - Yéu cau luu trit cua kho gidy A4 chua nén

Do phan giai dpi | Bitonal(MDb) Thang d6 xam | Mau sic (Mb)
(Mb)

200 0,48 1,9-77 15-61

300 1,09 44174 35-140

400 1,93 7,7—30,9 62-247

Trong d6: 1 t& giay A4 c6 kich thudc 210 x 297mm hoic 8,27 x 11,69mm
Anh bitonal can 1 bit / mot phan tir

Anh thang d6 x4m can 4 - 6 bit / phan tir anh

Anh mau can 32 - 128 bit/ 1 phan tir anh

Pé giam bét khoang khong luu trir tai lidu, anh phai dugc chuyén doi sang
dang khac va nho hon bang cach loai bo nhiing thong tin du thira. Noi 1 cach
khac, anh can phai duoc nén lai dé glam khong gian luu trir. Mot s6 phuong
phap nén anh s& duoc trinh bay chi tiét trong cac phan tiép theo.

— Nén anh, JPEG
Cong ngh¢ nén anh JPEG (Joint Photographic Experts Group) la mot trong
nhitng cong nghé nén anh hiéu qua, cho phép lam viéc véi cac anh c6 nhiéu mau
va kich ¢ 16n, ty 18 nén anh dat mirc so sanh t6i vai chyc lan (chir khong phai
phan trim). Tuy nhién duoc cai ndy ban phai mat cai khac, d6 1a quy luat cong
trir tu nhién.

Thong thuong cac anh mau hién nay dung 8 bit (1 byte) hay 256 mau thay cho
ting mic cudng do cia cac mau do, xanh 14 cdy va xanh da troi. Nhu thé moi
diém cua anh can 3 birc dé luu ma mau, va lugng byte mot anh mau nay chiém
gap 24 lan anh trang den cung c&. Véi nhitng anh nay cac phuong phap nén anh
nhu [FF (Image File Format) theo phuong phdp RLE (Run Length Encoding)
khong mang lai hiéu qua vi hé s6 nén chi dat toi 2:1 hay 3:1 (tat nhién 1a két qua
nén theo phuong phap RLE phu thuge vao cu thé tirng loai anh, vi dy nhu két
qua rat tot va cac loai anh it d6i mau). Uu diém cao cia phuong phap nao 1a anh
d3 nén sau khi bung s& tring chép véi anh ban dau. Mot sé phuong phap nén
khac khong dé mét thong tin nhu ctia Lempel - Ziv - Welch (LZW) ¢6 thé cho
hé s6 nén t6i 6:1. Nhung nhu thé ciing chwa that dap tng yéu cau doi hoi thuc té.

Phuong phap nén anh theo thuan JPEG c6 thé cho hé sé nén t6i 80:1 hay I6n
hon, nhung ban phai chiu mat thong tin (4nh sau khi bung nén khac véi anh ban
dau), luong thong tin mat mat ting dan theo hé s6 nén. Tuy nhién sy mat mat
thong tin nay khong bi 1am mot cach cau JPEG tién hanh sira d6i thong tin anh
khi nén sao cho anh méi gan giéng nhu anh cii, khién phan dong moi nguoi
khong nhén thay sy khac bi¢t. Va ban hoan toan co thé quan ly su mat mat nay
bang cach han ché hé s6 nén. Nhu thé ngudi dung co thé can nhac giira cai loi
cua viéc tiét kiém bo nhd va mitc do mét thong tin cta anh, dé chon phuong an
thich hop.

Phuong phap nén anh JPEG dua trén nguyén 1y sau: anh mau trong khong
gian cia 3 mau RGB (reo Green Blue) dugc bién d6i vé hé YUV (haiy YCBCr)
(diéu nay khong phai 1a nhat thiét, nhung néu thuc hién thi cho két qua nén cao
hon). Hé YUV 1a két qua nghién ctru clia cac nha san Xuat vo tuyén truyén hinh
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hé Pal, Secam va NTSC, nhan thay tin hiéu video c6 thé phan ra 3 thanh phan Y,
U, V (ciing nhu phan theo mau chuan d6, xanln 14 cdy va xanh da troi). Va mot
diéu tha vi 1a hé nhan thi cia con ngudi rat nhay cam véi thanh phan Y va kém
nhay cam véi hai loai U va V, phuong phap JPEG d3 nam bt phat hién nay dé
tach nhimg thong tin thtra cia anh, hé théng nén thanh phan Y cuaa anh véi mac
d6 it hon so v&i U, V, boi nguoi ta it nhan thay sy thay ddi cua U va V so vai Y.

Giai doan tiép theo 1a bién ddi nhimg ving thé hién dung bién doi cosin roi
rac (théng thuong 1 nhitng ving 8 x 8 pixel). Khi d6 thong tin vé 64 pixel ban
dau sé& bién ddi thanh ma tran co 64 hé s6 thé hién "thyc trang" cac pixel. Diéu
quan trong 1a ¢ ddy hé sé dau tién c6 kha nang thé hién "thyc trang” cao nhat,
kha nang d6 giam rat nhanh voi cac hé s6 khac. Noi cach khac thi lugng thong
tin cua 64 pixel tap trung chu yéu & mot sb hé sb ma tran theo bién ddi trén.
Trong giai doan nay c6 sy mat mat thong tin, boi khong co bién d6i nguoc chinh
xéac. Nhung lugng thong tin bi mat nay chua dang ké so véi giai doan tiép theo.
Ma tran nhan duoc sau bién doi cosin roi rac duge lugc bét sy khac nhau gitra
cac hé sd. Pay chinh 13 lic mat nhiéu théng tin vi nguoi ta s& vin bé nhiing thay
d6i nho cua cac hé s6. Nhu thé khi bung anh di nén ban s& ¢6 dugc nhiing tham
s6 khac cua cac pixel. Cac bién ddi trén ap dung cho thanh phan U va V cua anh
véi muc do cao hon so véi Y (mat nhiéu thong tin cua U va V hon). Sau do thi
ap dung phuong phap ma hoa cua Hoffman: phén tich day s6, cac phan tir 13p lai
nhiéu dugc md hoa bang ky hiéu ngan (marker). Khi bung anh ngudi ta chi viéc
1am lai cac budc trén theo qua trinh nguoc lai ciing véi cac bién dbi nguoc.

Vi phuong phap nay thuc hién véi cac viung anh (thong thuong 1a 8 x 8 pixel)
nén hay xuat hién sy mat mat thong tin trén ving bién cua cac ving (block) nay.
Hién nay ngudi ta di giai quyét van dé nay bang cach lam tron anh sau khi bung
nén dé che I1ap su khac biét cua bién gidi gitra cac block. Mot hé nén anh theo
chuan JPEG cung algorithm 1am tron anh di dugc cong ty ASDG dua ra trong
hé Art Department Professional.

— Nén Fractal
Tat ca cac phuong phap nen anh déu dya trén mot nguyén 1y don gian: trong dir
liéu c6 nhiéu phan tu thira va nén anh dya trén co s¢ tim ra nhiing phan tir d6 va
ma hoa chung. Vi du. nhu s6 9999997777 ¢6 thé ma hoa thanh 6947. Cac hinh
anh trén man hinh may vi tinh dic trung boi s6 diém (pixel) 1a s bit danh cho
ma mau cua mdi diém (bit/pixel).

Phan 6n cac hinh anh (nhat 1a ¢ do phan giai cao) khong c6 quy luat gitra
cac diém gan nhau, do d6 cac phuong phap thong dung hién nay nhu bién doi
cosin roi rac. Wavelet Image Compession (WIC) (theo chuan JPEG va MPEG)
phai dung dén bién doi toan hoc va x4p Xi cac mdi tuong quan giita cac pixel.
Véi cac phluong phap nén anh rractal ban c6 thé nén anh tai ty ¢ 20:1 - 30:1.
Nhung nhitng anh nay (vi bi mat thong tin) chi 1a nhitng anh gan dang véi anh
ban dau, ngoai ra con co thé xuat hién bién dang hinh anh nhu d6i véi phuong
phap bién doi cosin roi rac.

a. Hinh hoc Fractal va bién doi Fractal
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Mot cudc cach mang trong van dé xa 1y anh ghé gigi thuc" da xay ra cling véi
su ra doi cudn sach " Hinh hoc Fractal cua ty nhiém (the Fractal Geometry of
Nature) cua tac gia Mandelbrot. Theo tic gia, khai niém Fractal 1a cdu trac thé
hién sy gan giéng nhau vé hinh dang cua céc hinh thé kich c& khac nhau. Néu
ban nghién mot cu khoai tiy ran don ban s& c6 vo sd nhitng manh vé 16n nho,
cac manh nay co thé goi 13 Fractal, Mandelbrot chi ra rang. Cé thé tim ra cac cau
truc va qui luat dé tao céac hinh dang Fractal, do do6 co thé coi Fractal nhu 1a céc
hinh co ban caa hinh hoc phang O-co-lit cing véi duong thang, hinh chir nhat.
hinh tron. Fractal khong phu thugc vao d¢ phan giai cua hinh, d6 1a nhiing hinh
anh nho, c6 thé vé dugc bang mot bo hiru han thuat toan nhu quay hinh, co dén,
bién dol tr mot hinh nao d6. Céac phép toan trén thuc hién voi cac hé s6 duoc goi
1a hé sb affin. Mot buc tranh c6 thé dugc Fractal hoa va ta co thé khoi phuc no
ngoi cac hé sé affins. Trén thyc té d6i v6i cac hinh rat ngau nhién thi cac hé s6
gian tim duoc rat khé. Truéc kia linh bang tay, nguoi ta phai mat hang ngay,
hang tuan. Hién nay cong viéc d6 c¢6 thé 1am trong 5 phut. Qué trinh Fractal hoa
da dugc hing Integrated Systems nghién ctru va giit ban quyén. Sau day 1a mot
s6 budc cia qua trinh do.

b. Nén hinh dnh

Chia anh thanh nhimg ving khong pht nhau con goi 1a domen (chang han
bang cac duong thang ngang va dung). Cac ving ndy phai phu kin hinh anh.

Lay bo cac vung co s0, cac vung nay khong nhat thiét phu kin bé mat buc
tranh. Thuc hién bién d6i Fractal. V&i mdi ving domen ta tim ving co s& ma
sau bién doi affin xap xi nhat véi domen.

Luu cac hé sé nhin vao file, File nay gdm 2 phan: dau thé chira thong tin vé
vi tri cac domen va ving co s& sau do 1a bang cac thong sb affin cho tung
domen.

c. Vé lai hinh anh
Tao hai hinh anh cing ¢& A va B. C& cac anh nay c6 thé khac véi anh ban dau.
Céac anh nay co thé 1a trang hay den. Bién doi cac diém cua A vao B. Pé lam
diéu d6 trudc hét chia D thanh cac domen nhu qué trinh nén anh trén, véi moi
domen cua B ta thyc hién bién d6i affin 4p dung véi ving co so A (Cac hé sb
affin Iay tir file). Két qua co dugc ta ghi vao B.

Bién d6i gia tri ciia B vao A glong nhu 1an truéc, chi c6 diéu doi vi tri ching.
Thuc hién bién doi trén nhiéu lan cho dén khi A va B khong khéc gi nhau.

Qua trinh nay dan dén viéc 1a ta khoi phuc dugc bire tranh ban ddu ma d6 chinh
xéac phu thudc vao do chinh xac cia cac bién doi affin.

Thuat toan qua trinh nén va giai nen anh dugc cong ty Integrated Systems dua
ra su dung s6 hoc nguyén cung cac phuong phap lam giam sy tang dan cua sai
s6 trong cac phép toan lam tron. Céc thuat toan da duoc téi wu vé mat thoi gian
thuc hién. Tuy thé qua trinh nén anh d6 phai thuc hién mot khéi luong tinh toan
I6n nén doi hoi kha nhiéu thoi gian so véi viéc giai nén anh. Voi may 386, toc
do 33MHz va man hinh VGA céc trinh thi nghiém da tht phim video mau vdi
tbc @6 20 anh loai nay trong mot giay.

d. Nhitng wu diém ciia phwong phdp Fractal
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Trong qua trinh Fractal hoa, ban s& nhan duoc bo cac chit s6 rat nho thé hién
hinh anh. Do d6 hé s6 nén cia phuong phap 1a rat 1on, tuy thé chit luong anh
sau khi nén dugc bao dam kha chinh xac. Phuong phép rat hiéu qua véi nhitng
anh co do phan giai cao. Phuong phap nay da dugc ap dung khong nhiing trong
nén dit liéu ma con dé thé hién cac mdi quan hé gitta cac phan tu cia cac anh xa.
1.2. Am thanh
1.2.1. Cac irng dung Am thanh
Am thanh déng vai trd quan trong trong cac ung dung truyén théng da phuong
tién. Cac hiéu ung dic biét cua nhu 4m nhac va tiéng noi co thé duoc dua vao
cac ung dung, dac biét 1a cac ung dung trong hé thdng dao tao va ban hang tu
dong hoac hé thong diém thong tin. Mot 1oi chi thich bang tiéng noi c6 thé duoc
dung dé dién ta nhimg gi dang dién ra trén man hinh hoic dé lam ndi bat va
nhan manh nhitng khai niém then chét. Am thanh c6 thé duoc st dung két hop
Vv6i hinh anh tinh hodc dong dé giai thich cho ngudi sir dung mét ¥ tuong hay
mot quy trinh hiéu qua hon theo cach giai thich chi don gian bang van ban hay
d6 hoa, am nhac c6 thé duoc str dung dé thu hat sy cha ¥ ciia khach hang hoac
dé tao ra duoc mot phong cach riéng biét.

Trong mét so linh vuc chuyén dung tu 4m thanh c6 thé hinh thanh nén duoc cai
16i cuia mdt wng dung truyén thong da phuong tién, chang han nhu cac hé thong
gitp cho nguoi tan tat nhin than duoc. Mot dy an méi day da dwa dén viéc
chuyén tai nhat bao dén mot thiét bj may tinh dit tai nha nguoi sir dung. Chi can
ngdi ¢ nha, ngudi sir dung c6 thé chon nghe hé théng xt 1y tiéng noi doc 16m cac
bai bao da dugc chon loc hodc cho céc bai bao d6 hién thi trén man hinh véi
kiéu chir I6n. Mot khi chi phi giam va cong nghé duoc cai tién thi mbi quan tam
cua ngudi dung dén viéc str dung hé théng xtr Iy va nhan dang tiéng noéi trong
cac ung dung kinh doanh noi chung s€ tang 1én.

1.2.2. Ghi am thanh
Bo s6 hoa 4m thanh duoc sir dung dé ghi va s6 hod 4m thanh tuong tu tir bing
am thanh, dia ghi, CD-ROM va phién ban dia compact audio géc hay CD-DA (
compact 4m thanh ki thuét sb). C6 thé dung micro dé thu lai nhac gc hoic su
dung cac nhac cu dugc cai san trong may tinh dé soan nhac théng qua giao dién
MIDI.

Sau khi 4m thanh dugc thu, am thanh s€ dugc luu trir & dia cirng hodc ¢ moi
truong quang hoc. N6 ¢6 thé dugc hiéu chinh va phat lai qua bo loa ndi véi may
tinh hodc qua tai nghe. Hién tai may tinh c6 b xir Iy 4m thanh va loa cai san
trong may. Tuy nhién, h¢ thong loa riéng biét bén ngoai s€ phat ra am thanh hay

hon. Néu ngudn am thanh 13 6 dia compact riéng can phai két ndi vai loa (hinhl,
1)
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Hinh 1.1. Cu hinh hé théng amthanh
1.2.3. Ki thuat nén

Do con ngudi dé nhay cam voi nhitng thay doi vé chat lugng &m thanh hon la
chat lwong hinh anh nén doi hoi can phai c6 cac hé thdng truyén théng da
phuong tién dé hd tro cac chuan am thanh cao. Hién nay céc k¥ thuat dung dé
ma hoa thong tin da dugc phat trién rat tot.

Am thanh duoc tao ra tir cac vi sai ap suat trong khong khi. Micro tiép nhan
nhiing vi sai nay va phat ra thong qua b khuéch dai. Pau tién, tin hiéu tuong tu
nay duoc sd hod bang bo chuyén ma twong ty sang tin hiéu so (ADC). Sau do
may tinh 1dy mau dang song nhép vao theo nhing khoang cach déu dan, rdi st
dung phuong phéap diéu bién ma xung (PCM) dé chuyén d6i bién do sang ma nhi
phan.

Déi vai tiéng noi, toc do lay mau 1a 8kHz va 8 bit - dai dién cho 256 gia tri
bién do khac nhau - dugce ding dé ma hoda mdi mau. Ki thuat gigi han sb luong
nhu thé ndy duoc goi 12 phép luong tir hoa. Phuong phap mi hoa nay sé& tao ra
mot dong dit liéu &m thanh lién tuc 64.000 bit trong mot gidy (64kbit/s), sau do
dugc xep thanh ting bo tin dé truyen qua mang. D6i vai loai nhac co chat lugng
phat tir dia compact, téc do ldy mau cia tin hiéu 1a 44, 1 kHz va dung 1 6 bit dé
giai ma mdi mau. Trong hé 4m thanh noi, phuong phap ma hoa nay sé& tao dong
dir liéu am thanh lién tuc 1,4 triéu bit trong 1 giay.

Viéc loai bo yén liang hay dung cac phuong phap ma hoa tot hon thi c¢6 thé
dat duoc d0 nén cao hon ntra:

Phuong phap PCM phi tuyén 4n dinh cac diém gia tri bién d6 phi tuyén.

PCM sai phan ma hoa vi sai cua tin hiéu thay chi vi ma hoa tin hiéu nay. Day
vi sai thuong nho hon day bién do¢ .

Phuong phéap diéu bién ma xung khong twong ung (ADPCM) diéu chinh
dong diy gia tri bién do dé twong Gng voi diy bién d6 cé trong dong dir liéu
nhap.

1.3. Video
1.3. 1. Cac ing dung video

Céac tng dung video duoc chia thanh 2 nhom:

Nhom phat lai chat liéu nghe nhin:

Nhom truyén thong nghe nhin & thoi gian thuc
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1.3.2. Nén video

K§ thuat nén anh s dang dong mot vai tro cuc Ky quan trong trong cac hé
théng vién thong va multimedia dé giai quyét van dé bang thong cua _duong
truyén. Céc ky thuat nén video déu c6 gang lam giam lugng thong tin can thiét
cho mot chudi cac buc anh ma khong lam giam chat luong ctia nd dbi véi nguoi
xem. Noi chung, tin hiéu video thuong chira dung mot lugng I6n cac thong tin
thtra, chung thuong duogc chia thanh hai loai: thiura tinh bén trong tung frame
(statistical) va thura dong gitra cac frame (subjective). Muc dich cua nen video la
nham 1am giam s bit khi luu trit va khi truyén bang cach phat hién dé loai bo
cac luong thong tin du thira ndy va dung cac k¥ thuat Entropy ma hoa dé toi
thiéu hoa luong tin quan trong can gii lai.

Nén dit liéu duoc chia thanh hai dang co ban: Nén khong mat dir liéu
(Lossless) va nén c6 mat dir liéu (Lossy). Dol v6i dang nén khong mat dir liéu,
anh dugc khoi phuc hoan toan glong anh gdc, tuy nhién diéu nay doi hoi pha1 co
thiét bi luu trit va duong truyén 16n hon. Cac thuat toan ctia nén khong mat dix
liéu thuong dua vao viéc thay thé mot nhom cac ky tu trung 1dp bdi mot nhoém
cac ky tu dic biét khac ngin hon ma khong quan tim ti ¥ nghia ctia dong bo di
liéu. Cac vi du cua dang nén khong mét dir liéu 1a Run-length Encoding (RLE),
Huffman Coding, Arithmetic coding, Shannon-Fano Coding, tz78, LZH,
LZW....

Péi v6i dang nén c6 mat dit liéu, anh dugc khoi phyuc khong giéng hoan toan
véi anh goc, dang nén nay thich hop cho viéc luu trit va truyén anh anh, video
gua mot mang c6 bang thong han ché. Cac dang nén nay thuong cho hé s6 nén
cao hon, né lién quan tai Viéc dung cac phép bién 601 tin hiéu tr mién nay sang
mién khac. Cac vi du cua bién d6i c6 mat dir liéu gom: Differential Encoding,
Discrete Cosine Transform(DCT), Vector Quantization, JPEG (Joint
Photographic Experts Group) va MPEG (Motion Picture Experts Group).

Céc phuong phap nén anh c6 mat tin hiéu gdm c6 4 budc nhu hinh 1.2.

Lugng tur M3 hoa
hoa

Anh gbc Bién doi

»

Hinh 1.2. So' d6 co ban cua b ma hoa

Anh géc duoc bién doi theo nhiéu cach khac nhau. Vao nhitng nim 1980,
viéc nén va giai nén tin hiéu video dua trén ky thuat DPCM (differential pulse
code modulation) dd dwgc CCITT chuan hoa theo tiéu chuan H.120. Cac
phuong phap nén dung DPCM dua trén nguyén tic phat hién sy gidng nhau va
khac nhau giira cac diém anh (pixels) gan nhau dé tim cach loai bo cac thong tin
thira. Tuy nhién, chat lugng anh dong khong dat duoc cac yéu cau can thiét. Dé
cai thién chat luong anh dong ma khong 1am ting sb luong bo so' véi yéu cau,
kithuat ma hoa chuyén sang dung cac phép bién d6i ma chiing c6 thé xur ly dong
thoi mot nhom céac pixels va ta ¢ khai niém vé cac bd ma hoa trén cac khoi
(block-based codecs). D6i Vi cac bdo mi hoa trén cac khdi anh, mdi diém anh
(pixel) s& can it hon 1 bit d& ma hoa.
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Céac bd ma hoa khdi c6 thé dua trén hai nguyén tic bién ddi co ban: Discrete
Cosine Transform (DCT) va Vector Quantization (VQ). DCT dugc dung dé bién
d(f)i cac khdi anh hai chiéu co kich thudc 8X8 tir mién khong gian sang mién tan
SO.

Bién do6i DCT 1a twong tu nhu bién d6i DFT (Discrete Fourier Trransfonn).
Cac hé s6 DCT nhan duoc s& duoc luong tor hoa (Quantization) va ma hoa
(Encode).

Cac hé So DCT nhan dugc s€ duge lugng tir hod (Quantisation coding) thanh
tap cac hé sé don gian hon ntta. Muc dich cua n6 la 1am giam hon nira so bit dac
trung cho mot hé so. Tai bo ma hoa sé c6 mot bang ma ( code book) va bang cac
chi s6 noi bo, tir d6 co thé chon dugc cac tir mi ( code word) twong &ng mot
cach tot nhat cho tap cac hé sé duoc tao ra. Qua trinh luong tir hoa ciing dong
thoi 1am tron gid trj ctia cac hé s6 & muc nho hon, ddy chinh 1a nguyén nhan gay
ra mat tin hiéu, tuy vay anh dugc khoi phuc dat chat lugng & muc d6 c6 thé chap
nhan dugc doi vai ngudi xem.

Trong phuong phap VQ, buc anh dugc chia thanh cac khdi c6 kich thudc ¢b
dinh, mét bang ma ( code book) duge xay dyng véi céc chi s6 tuong ang Vei cac
Khoi anh nay. Nhu vay, thay cho viéc phai truyén lan luot cac khoi cua buc anh,
ta chi can truyen cac chi 0 tuong ting cua cac khéi anh hogc chi s6 tuong (ng
gan dung nhat so véi cac khdi anh can truyén. Hai phuong phép nay cho két qua
khong khac nhau nhiéu vé chét lugng nén anh dong, tuy nhién ngay nay bién doi
DCT t6 ra duoc ¢ng dung rong rdi hon trong cic so do nén va giai nén céac bic
anh anh (theo tiéu chuan JPEG) va xir Iy anh dong (theo tiéu chuan cua MPEG).

— Nén tin hi¢u anh dung MPEG

MPEG (Moving Picture Expert Group) duoc ra doi vao nim 1988 nham
muc dich chuan hoa cho nén tin hiéu 4m thanh va video. MPEG - 1 ¢6 thé nén
tin hiéu video toi 1. 5Mbit/s véi chat lugng VHS va 4m thanh 14p thé (Stereo
audio) véi toe do 1 02 bit/s. N6 duoc dung dé luu trit video va am thanh trén
CD-ROM.

Vio nhitng nim 1990, MPEG-2 di ra doi nhim dap ung cac tiéu chuin nén
video cho truyén hinh. MPEG-2 c6 kha ning ma hoa tin hiéu truyén hinh & téc
d 3-15Mbit/s va truyén hinh d¢ nét cao & toc do téi 15-30Mbit/s. MPEG-2 cho
phép ma hod tin hiéu video véi nhiéu mic do phan giai khac nhau, ching c6 kha
nang dap ¢ng cho nhiéu tng dung khac nhau. Nhiéu thuat toan twong Gng véi
nhiéu cac ing dung khac nhau da phat trién va duoc tap hop lai thanh mot bo
tiéu chuan day du cia MPEG. Viéc ap dung toan bo cac dic diém cua chuan
MPEG-2 trong tat ca cic bo ma hoa va giai ma 1a khong can thiét do su phuc tap
cua thiét bi ciing nhu su tén kém vé dai thong cta duong truyén Vi vay trong
hau hét cac truong hop ta chi sir dung mot phan nhat dinh trong toan bé cac dic
diém cua chuan MPEG-2, ching thudng duoc goi 1a profiles va levels. Mot
profile s& xac dinh mot thuat toan (diéu chinh bitstream va do phan giai mau) va
mot level s& xac dinh mot s6 tiéu chi bat budce cho cac tham sd cta bic anh (vi
du nhu kich thudc anh va sé lugng bit ).
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MPEG-4 tré thanh mét tiéu chuin cho nén anh k¥ thuat truyén hinh sd, cac
ng dung vé dd hoa va video tuwong tac hai chiéu (games, videoconferencing) va
cac ung dung multimedia tuwong tac hai chiéu (World Wide Web hoic cac tng
dung nham phan phat dit liéu video nhu truyén hinh cap, Internet video...) vao
nam 1999. Ngay nay, MPEG-4 da tr¢ thanh mot tiéu chuan cong nghé trong qua
trinh san Xuat phan phdi va truy cép vao cac hé thong video. N6 da gop phan
giai quyét van dé vé dung luong cho cac thiét bi luu trir, giai quyet van dé vé
bang thong cua duong truyén tin hiéu video hoic két hop ca hai van dé trén.

MPEG khong phai 1 mét cong cu nén don 1é ma wu diém cia nén anh dung
MPEG chinh 1a & chd MPEG ¢6 mét tap hop cac cong cu mi hod chuén, chiing
c6 thé dugc két hop véi nhau mot cach linh dong dé phuc vu cho mét loat cac
ung dung khéc nhau.

Nén MPEG 1a sy két hop hai hoa cta bén ki thuat co ban: Tién xu Iy
(Preprocessing), doan trudc su chuyén dong cua cac frame ¢ bd ma hoa
(temporal prediction), bu chuyén dong ¢ bo giai ma (motion compensation) va
mi luong tr hoa (quatisation coding). Cac bd loc tién xir 1y sé loc ra nhiing
thong tin khong can thiét tir tin hiéu video va nhing thong tin kh6 ma hoa nhung
khong quan trong cho su cam thu cia mat ngudi. Ky thuat doan chuyén dong
dua trén nguyén tic 1a cac anh trong chudi video duong nhu c6 li€n quan mét
thiét voi nhau theo thoi gian: MJi frame tai mot thoi diém nhat dinh s& c6 nhiéu
kha nang g1ong Vi cac frame diing ngay phia trudc va ngay phia sau né. Cac b
ma hoa s& tién hanh quét 1an luot ting phan nho trong mbi frame goi 13 macro
blocks, sau d6 né sé& phat hién macro block nao khong thay doi tir frame nay toi
frame khac. BO ma ho4 sé& tién doan trudc sy xuat hién cua cac macro blocks khi
biét vi tri va hudng chuyén dong cia né. Do d6 chi nhiing sy thay doi giita cac
khdi trong frame hién tai (motion compesated residual) va cac khdi dugc tién
doan méi duoc truyén téi bén phia thu. Phia bén thu tic bo giai ma da luu trix
san nhiing thong tin ma khong thay doi tir frame nay t&i frame khac trong bo
nhd dém cta né va chung duoc dung dé dién thém mét cach déu din vao cac vi
tri trbng trong anh dugc khoi phuc.

Nhu chang ta déu biét, nén tin higu video dugc thuc hién nho viéc loai bo ca
su du thura v€ khong gian (spatial codlng) va thoi gian (temporal coding). Trong
MPEG, viéc loai bo du thira ve thoi gian (nén lién anh) dugc thuc hién trudc hét
nhd st dung cac tinh chat giébng nhau giita cac anh lién tiép (Inter-frame
techniques). Chiing ta c6 thé sir dung tinh chit nay dé tao ra cac buc anh moi
nho vao nhitng thong tin tir nhitng anh da guri trude nod ("predicted"). Do vay &
phia bd ma hoa, ta chi can gui nhitng bac anh c6 thay d6i so véi nhiing anh
trude, sau do ta lai dung phuong phap nén vé khong gian dé loai bo su du thira
vé khong gian trong chinh buC anh sai khac nay. Nen vé khong gian dua trén
nguyén tac 1a phat hién sy giéng nhau cua cac diém anh (pixels) 1an can nhau
(Intra-frame coding techniques). JPEG chi ap dung phuong phap nén theo khong
gian vi n6 duoc thiét ké dé xur 1y va truyén cac anh tinh. Tuy nhién nén tin hiéu
theo phuong phéap cta JPEG ciing c6 thé duoc dung dé nén cac bic anh mot
cach doc lap trong day tin hiéu video. ing dung nay thuong duoc goi la JPEG

18



dong (Motion JPEG). Trong mot chu ky giri mot day cac bic anh theo kiéu
JPEG dong, anh dau tién duoc nén nho su loai bo do du thira vé khong gian, sau
d6 cac anh tiép theo duoc nén nho sy loai bo d6 du thura vé thoi gian (nén lién
anh). Qua trinh duoc lap di 1ap lai cho mét day cac buc anh trong tin hiéu video.

Thuat toan nén MPEG ciing dua trén phép bién d6i DCT cho cac khéi anh
8x8 picxels dé tim ra sy thira vé khong gian mot cach co hiéu qua gitta cac diém
anh trong cung mot buc anh. Tuy nhién, trong truong hop c6 mdi twong quan
chat ché gitta cac diém anh trong cac buc anh ké tiép nhau ttc 1a trong truong
hop hai bic anh lién tiép c6 ndi dung trung nhau, kythuat Inter- frame coding
techniques s& dugc dung cung vai viée tién doan sy du thira vé khong gian dé
tao thanh ky thuat tién doan bu chuyén dong gitra cac bac anh (Motion
compesated prediction between frames). Trong nhiéu so d6 nén MPEG, ngudi ta
thuong két hop ca viéc tién doan bu chuyén dong theo thoi gian va phép bién doi
thong tin theo khong gian dé dat hiéu qua nén cao (Hybrid DPCM/DCT coding
of video).

Hau hét cac so d6 nén MPEG déu dung ky thuat lay mau bo xung
(Subsampling) va lugng tur hoa (Quantization) trudc khi ma hoa. Lay mau bo
xung nham muc dich dé lam giam kich thudc buc anh dau vao theo ca theo
chiéu ngang va chleu doc, nhu vay sé giam so luong cac diém anh trudc ma hoa.
Ciing nén nhé rang trong mot s6 truong hop nguoi ta con 1ay mau bo xung theo
thoi gian dé lam giam sé luong cac buc anh trong day anh trudc khi ma hoa.
Pay dugc xem nhu 1a mot ki thuat rat co ban nham loai bo sy du thira dua vao
kha nang luu anh cua mat ngudi cam thy. Thuong thuong, ching ta c6 thé phan
biét su thay d6i vé do sang cua anh (changes in Brightness) tdt hon so voi su
thay d6i vé mau (Chromaticity changes). Do d6 trudc hét cac so dd nén MPEG
s& tién hanh chia buc anh thanh céc thanh phan Y (Luminance hay brightness
plane) va UY (Chrominance hay color planes) tic 1a mot thanh phan vé do sang
va hai thanh phan vé d6 mau. Cac tin hiéu video thanh phan nay s& duoc lay
mau (samples) va s6 hoa (digitised) dé tao nén cac diém anh roi rac theo ty 16 4 :
2:2va4:2:0.

K§ thuat tién doan bu chuyén dong dwoc str dung nhu 1a mét trong nhiing
cong cu manh dé lam giam sy du thira vé khong gian giita cac buc anh. Khai
niém vé bu chuyén dong 1a dua trén su phan doan hudng chuyén dong cia céac
birc anh tirc 1a cac anh thanh phan trong diy video s& duogc thay thé gan dung.
Ky thuat tién doan bu chuyen dong glu’a cac b€ anh dugc xem nhu la bién phap
dé han ché bot cac thong sb caa chuyén dong boi viée dung cac vector Chuyen
dong dé mo ta su dich chuyén cua cac diém anh. Két qua tién doan tbt nhat caa
mot diém anh 1a dya trén sy tién doan bu chuyén dong tr mot birc anh da ma
hoa duoc truyén phia trudc cua nd. Ca hai thong s6, sai s chuyén dong (bién
d6) va cac vectors chuyén dong (huong chuyén dong) déu duogc truyén téi phia
bén nhén. Tuy nhién do c6 moi quan hé tuong quan chat ché gilta cac diém anh
vé khong gian (trung vé khoéng gian), mot vector chuyén dong co thé duoc dung
cho mot khéi cac diém anh gém cac pixels 1an can nhau (MPEG -1 va MPEG -2
dung cac khdi 16 x 1 6 pixels).
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Trong MPEG-2, ¢6 nhiéu phuong phap dé tién doan su chuyén dong. Vi du

mot khdi anh c6 thé dugce tién doan xudi tir nhitng anh da duoc truyén trude nd
(Forward Predicted) c6 thé doan ngugc tir nhitng anh truyén sau n6 (Backward
Predicted) hozc theo ca hai chiéu (Bidirectionally Predicted). Cac phuong phép
dung dé tién doan cac khéi trong cing mot anh ciing c6 thé khong gidng nhau,
chung c6 thé thay doi tir khéi no sang khdi kia. Hon nira, hai truong (fields)
trong cung mot khéi ciing co thé duoc tién doan theo hai cach khac nhau dung
cac vector doc 1ap nhau hoic chung c6 thé dung chung mét vector. Doi voi mdi
khdi anh, bo ma hoa sé& chon cac phuong phap tién doan thich hop, ¢é gang dam
bao chat lugng anh tét nhat khi duoc giai ma trong diéu kién yéu cau khat khe
vé s6 bit. Cac thong sb lién quan toi chon phuong phap tién doan ciing dugc
truyén toi b giai ma cing voi dy doan sai s6 nham khéi phuc gan chinh xéc anh
goc.
Trong MPEG, c6 3 kiéu anh khac nhau dugc dung dé ma hoa cho cac khdi anh.
Kiéu anh 'Intra’ (I-pictures) la 4nh dugc ma hoa mot cach doc lap ma khong can
tham khao t6i cac anh khac. Hiéu qua nén tin hiéu dat dugc do loai bo sy thira
vé khong gian ma khong co yéu t6 thoi gian tham gia vao qua trinh. I-pictures
dugc dung mot cach tuan hoan dé tao thanh cac diém tua cho dong dir liéu trong
qué trinh gidi ma.

anh 'Predictive’ (P-pictures) c6 thé sir dung cac anh | hoic P ngay sat phia
trude nd dé bu chuyén dong va chinh né ciing c6 thé duge dung dé tham khao
cho viéc tién doan cac anh khac tiép theo. Mdi khéi anh trong P-picture c6 thé
hoic duoc mi theo kiéu tién doan (predicted) hodc dugc ma mot cach doc 1ap
(intra-coded). Do str dung ca nén theo khong gian va thoi gian, hiéu qua nén cua
P-pictures duoc ting 1én mot cach dang ké so véi I-pictures.

Anh 'Bidirectionally-predictive' pictures hay B- Pictures c6 thé str dung cac
anh I hoac P phia trugc hodc phia sau n6 cho viée bu chuyén dong va do vay cho
két qua nén cao nhat. Mdi khéi trong B-pictures c6 thé duoc tién doan theo
chiéu nguoc, xudi, ca hai hudng hoiac dugc ma mot cach doc lap. De c6 thé tién
doan nguoc tir mot birc anh phia sau nd, bd ma hoa sé tién hanh sap xép lai cac
birc anh tir thi ty xuat hién mot cach tu nhién sang mot thir ty khac cua cac anh
trén duong truyen Do vay tir dau ra cua bo ma hoa, B-pictures duoc truyén sau
cac anh dung de tham khao ¢ phia trude va phia sau cta no. Piéu nay sé& tao ra
d6 tré do phai sap xép lai thong tin( d6 tré nay 16n hay nho 1a tuy thudc vao sb
cac buc anh B-pictures lién tiép nhau duoc truyén. CAC anh | P. B-pictures
thuong xuét hién theo mot thi ty 13p di 13p lai mot cach tudn hoan, do dé ta c6
khai niém vé nhém cac bic anh GOP (Group of Pictures). Mét vi du cia GOP &
dang anh tu nhién xuat hién theo thir tu nhu sau:

B | B2B 13 B4 B5 B7 B8 P9 B10 B11 P12 Thu tu xuét hién cua chang trén
duong truyén bi thay d6i do sy sap xép lai ciia bo ma hoa nhu sau:
I3 B1 B2 P6 B4 B5 p9 B7 B8 P12 B10 B11

Céau trac cua mot GOP c¢6 thé duge md ta boi hai tham sé: N 1a sb cac anh
trong GOP va M la khoang cach gitra cac anh P-pictures. Nhém GOP nay dugc
miéuta nhu N=12va M = 3.
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