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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguén thépg tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.
Moi muyc dich khac mang tinh lfzch lac hoac st dung v61 muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh s€ bi nghi€ém cam.
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MO PUN: MAY DPIEN 1
Ma mo6 dun: MP16
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun:

- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cac mdn hoc: An toan lao dong, mach dién, mo
dun do luong.

- Tinh chat: M6 dun nay 13 mé dun dao tao chuyén nganh.

- Y nghia va vai tro: N6 cung cap cho ngudi hoc nhirng kién thirc co ban vé cau
tao, nguyén ly hoat dong, cling nhu cac phuong trinh can bang dién tir... cua
may bién ap, may dién khong ddng bo, may di¢n ddng bo, may dién mot chleu
Tir d6 sé tao diéu kién tién dé viing chac cho mdé dun may dién 2, truyén dong
di€n, trang bi dién.

Muc tiéu ciia mo dun:
- Vé kién thuc:
+ M0 ta dugc cau tao, phan tich nguyén 1y cua cac loai may dién.
+ V& duogc so dd khai trién day quin may dién.
+ Tinh toan dugc cac thong sé k¥ thuat trong may dién.
- Vé k¥ ning:
+ Quén lai dugc dong co mdt pha, ba pha bi hong theo sb liéu c6 san.
+ Tinh toan dugc quin may bién ap cong suat nho.
+ Chu dong 1ap ké hoach, dy tru duoc vat tu, thiét bi.
- Vé nang luc tu chu va trach nhiém:
Phat huy tinh tich cuc, chu dong, sang tao va tu duy khoa hoc trong cong
viéc.

Noi dung ctia mo dun

Thoi gian (gio)
Tong Ly Thue | Kiém
£ s0 | thuyet | hanh, tra
S0 an e DA - thi
Tén cac bai trong moé dun

TT nghi¢m,
thao
ludn,

Bai tap

1 | Bai mé dau: Khai niém chung vé may 04 04
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dién.

1. Céc dinh luat dién tr dung trong may 1 1

dién.

2. Binh nghia va phan loai may di¢n. 1 1

3. Nguyén ly may phat dién va dong co 1 1

dién.

4. So luge vé cac vat liéu ché tao may di¢n 0.5 0.5

5. Phat nong va lam mat may dién. 0.5 0.5

Bai 1: May bién ap. 35 9 24
1. Khai niém chung. 05 | 05

2. C4u tao clia may bién ap. 0.5 0.5

3. Nguyén li lam viéc ctia may bién ap. 1 1

4. Céc dai lugng dinh mirc cia may bién ap. 1 1

5. Quan may bién ap 1 pha c& nho 28 2 24
6. Cac ché d6 1am viéc ctia may bién ap. 2 2

7. May bién ap ba pha. 1 1

8. Cac may bién ap dic biét. 1 1

Bai 2: May dién khong dong bd. 87 | 14 65
1. Khai niém chung vé may dién khong 1 1

dong bo.

2. Céu tao cua dong co khong dong bo ba 1 1

pha.

3. Nguyén ly lam vi€c co ban cua dong co 1 1

khong dong bo.

4. Phuong phap chung thanh lap so d6 khai 2 2

trién day quan ctia may dién khong dong bod

3 pha

5. Quén day dong co KDB ba pha, day quin 20 9 15
dong tam 116p, hai mat phang, 2p = 4

6. Quén day dong co KDB ba pha, day quin 16 1 12
dong khuon 116p, vanh ré, 2p=4

7. Piéu chinh téc d6 dong co khong dong 9 9
bo.

8. Quan day dong co KPB ba pha, day quan 16 1 15

dong tam 116p, 3 mat phang (2p=2)
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9. Pong co khong ddng bo 1 pha 28 23 2
Bai 3: May phat dién dong bo. 5 5
a 1. Khai niém, ciu tao cla may phat dién
A A 2 2
dong bd
2. Nguyén li lam viéc 1 1
b 3. Céac dic tinh ctia may phat dién dong 5 5
bd
Bai 4: May dién mot chiéu. 19 | 10 7 2
1. CAu tao va nguyén 1y lam viéc cua
MBMC , | 2
2. Phan loai yé cac tri s6 dinh mirc cua may
dién mot chidu , | 2
¢ 3. Pac tinh clia may phat di¢n mot chiéu. 3 3
4. Day quan may dién 1 chiéu 12 3 7 2
Tong 150 | 42 96 12
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BAI MO PAU: KHAI NIEM CHUNG VE MAY DPIEN
Muc tiéu:

Phat biéu duoc cac dinh luat dién tir trong may di¢n

Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong cua may dién

- @Giai thich dugc cac quy trinh phat néng va 1am mat cia may

- Phat huy tinh tich cuc, chi dong trong cong viéc
Noi dung
1. Pinh nghia va phan loai may dién

1.1. Pinh nghia

May dién la thif:t bi dién tir, nguyén ly lam viéc dwa vao hién tugng cam

ung dién tr dung d€ bién d6i dang ndng lugng nhu co ndng thanh dién nang
(may phat dién) hodc nguoc lai blen d6i dién ning thanh co ning (dong co dién),

hodc dung dé bién ddi thong s6 dién ning nhu bién ddi dién ap, dong dién, tan
s6, sO pha v.v..

May dién la may thuong gap nhiéu trong céng nghiép, giao thong van tai,
san xuat va doi séng.

1.2. Phan loai.
1.2.1. May dién tinh

Mady di¢én tinh lam vi¢c dua vao hién tugng cdm tng dién tir do sy bién
thién tir thong gitta cac cudn day khong c6 chuyén dong twong doi véi nhau.

May dién tinh thuong dung dé bién doi thong s dién ning. Do tinh chét
thuan nghich cta cac quy luat cam tng dién tir, qua trinh bién d6i c6 tinh thuan
nghich, vi du mdy bién ap bién d6i hé thong dién c6 thong sé Ui, f thanh hé
thong dién co thong s6 Uy, T hodc nguoc lai bién doi hé théng dién Uy, fthanh hé
thdng dién co thong s6 U,, f (Hinh 16-1-1)

MBA
Ul,ll,f —_— Uz,lz,f
Hinh 16- 1-1
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1.2.2. May dién c6 phan dong (quay hoic chuyén dong thing)

Nguyén 1y lam viéc dya vao hién twong cam tng dién tu, luc dién tur, do tur
truomg va dong dién cua cac cudn day co chuyén dong twong dbi véi nhau gay
ra. Loai may dién nay thudng dung dé bién d6i dang ning luong, vi du bién d6i
dién nang thanh co nang (dong co dién) hoac bién ddi co nang thanh dién nang
(may phat dién). Qua trinh bién d6i c6 tinh thuin nghich (hinh 16-1-2) nghia 1a
may di¢n co thé 1am viéc & ché do may phat dién hoéc dong co dién.

Uf — Mypht ——

—O—

- n PO
Pdu_an <«—— Dongco «—— Pc0’

Hinh 16-1-2

Trén Hinh 16-1-3: v& so d6 phan loai cac loai may co dién co ban thudng gip.

May dién
May dién tinh M4y dién co phan déng
M4y dién xoay chiéu May dién mot chiéu
Miy khong Miy dong
dong bo bo

May Dong May Dong May Dong May
bién co phat co phat co phat
ip khéng khéng déng déng mot mot
dong bo dong bo bo bo chiéu chiéu

Hinh 16-1-3: So dd phén loai cac may dién
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2. Cac dinh luit di¢n tir dung trong may di¢n
2.1. Dinh ludt cam wng dién tir
2.1.1. Truong hop tir thong @ bién thién xuyén qua vong day

Khi tir thong @ bién thién xuyén qua vong day dan, trong vong day sé
cam ung suc dién dong. Néu chon chiéu strc dién dong cam ung phu hop véi
chiéu quay cta tir thong theo quy tic van nut chai (Hinh 16-01-4), sirc dién dong
cam (g trong mot vong day, duoc viét theo cong thirc Masxscxoen nhu sau:

e=- s (1-1)

2% ’)e

Hinh 16-1-4

Déu ® trén Hinh 16-01-4 chi chiéu @ di tir doc gia vao trong gidy.
Néu cudn diy c6 w vong, stc dién dong cam g ctia cudn day sé&

e:-""d_q)z-d_‘/’(l_z)
dt dt

Trong do

vy =w @ goi la tir thong moc vong cua cudn day. Trong cac cong thire (1-
1), (1-2) tir thong d6 bang Wb (Webe), suc dién dong do bang V.

2.1.2. Truong hop thanh dan chuyén dong trong tir trudng.
Thanh dan chuyén dong thang goc voi duong siic tir truong (d6 1a truong
hop thuong gap trong may phat dién) trong thanh dan s€ cam ung suc di€n dong
e, cO tri so la:
e = Blv (1-3)
Trong do:
B: Cuong do tir cam do bang T (Tesla).
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I: Chiéu dai hiéu dung cia thanh din (phdn thanh din ndm trong tir
truong) do bang m
v: Téc d6 thanh dan do bing m/s.

Chiéu cta strc dién dong cam tmg duoc xac dinh theo quy tic ban tay phai
(Hinh 16-1-5).

Hinh 16-1-5: Quy tic ban tay phai

Nguyén 1y 1am viéc cua tit ca cac may dién déu dua trén co sd hai dinh
luat cam Ung di¢n tir va luc dién tur. Khi tinh todn mach tir nguoi ta st dung dinh
luat dong dién toan phan. Cac dinh luit ndy di duoc trinh bay trong gido trinh
vat 1y, & ddy chi néu lai nhitng diém can thiét, ap dung cho nghién ctru may dién

2.2. Dinh luat luc dién tur.

Khi thanh ddn mang dong dién dat thang goc voi duong st tir truong (46
1a truong hop thuong gap trong dong co di€n), thanh dan s& chiu mét luc dién tur
tac dung, co tri so la:

F=Bil (1-4)
Trong d6: B - Cudng d6 tir cam do bang T
i- Dong dién do bang A
- Chiéu dai hiéu dung thanh dan do bang m
F- Lyc dién tir do bang N (Niuton)
Chiéu lyc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai (Hinh 16-1-6).
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Hinh 16-1-6: Quy tic ban tay trai

3. So'lwge vé CcAc vat liéu ché tao may dién
3.1. Vat liéu dan dién.

Vit liéu dan dién dung dé ché tao cac bd phan dan dién. B6 phan dan dién
dung trong may dién 1 ddy dién tir. Day dién tir thudng duoc ché tao bang dong
hodc nhdm cd tiét dién tron hodc chit nhat, c6 boc cach dién khac nhau nhu soi
vai, sQi thuy tinh, giéy, nhua héa hoc, son émay. Véi cac may dién cong suat
nhd va trung binh, dién 4p dudi 700V thuong dung émay vi 16p cach dién cua
day moéng, dat do bén yéu cau. Dbi véGi cac bod phan khac nhau nhu vanh doi
chiéu, 16ng soc hodc vanh truot, ngoai dong, nhom, ngudi ta con dung cac hop
kim cua déng hodc nhom, hoic co chd con dung ca thép dé tang do bén co hoc
va giam kim loai mau.

3.2. Vat liéu dan tur.

Vit liéu dan tir dung dé ché tao cac bod phan cua mach tir, nguoi ta dung
cac vat liéu sat tr dé 1am mach tu: thép 14 thuong, thép duic, thép rén. Gang it khi
duoc dung, vi dan tir khong tot 1am.

O ngoai mach tir c6 tir thong bién doi véi tan s 50H, thuong ding thép 1a
ky thuat dién day 0,35 - 0,5mm, trong thanh phan thép c6 tir 2-5% Si (dé ting
dién tro cua thép, giam vong dién xoay). O tan sd cao hon, dung thép 14 k¥ thuat
dién day 0,1 - 0,2mm. Ton hao cong suat trong thép 1a do hién trudng tir tré va
dong dién xody dugc dic trung boi suat ton hao. Thép 14 k¥ thuat dién dugc ché
tao theo phuong phép can ndéng va can ngudi. Hién nay v6i may bién ap va may
dién cong suit 16n thuong dung thép can ngudi vi c6 do tu thAm cao hon va
cong suat ton hao nhé hon loai can ndng.

O doan mach tir ¢6 tir truong khong d6i, thuong dung thép dac, thép rén
hodc thép 1a.
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3.3. Vit liéu cach dién.

Vit li¢u cach di¢n dung dé cach ly cac b0 phan dan dién va khong dan
di€n, hodc cach ly cac by phan dan dién v6i nhau. Trong may dién, vat li¢u cach
dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhi¢t tot, tdn nhi¢t tot, chong am va
bén vé co hoc. B bén virng vé nhiét cia chat cach dién boc day dan, quyét dinh
nhi¢t d§ cho phép cuia day va do dé quyét dinh tai cua nd.

Néu tinh ning chit cach dién cao thi 16p cach dién c6 thé mong va kich
thudc cua may giam.

Chét cach dién ciia may dién chil yéu ¢ thé ran, gdm 4 nhom:

a) Chét hitu co thién nhién nhu gidy, vai lya.
b) Chét v co nhu amiing, mica, soi thay tinh.
C) Céc chat tong hop.
d) Cac loai men, son cach dién.
Chat cach dién t6t nhat 1a mica, song twong d6i dit nén chi dung trong
cac may dién co6 dién ap cao.

Thong thuong dung cac vat liéu c6 so1 nhu glay, vai, s¢i v.v. Chung c6 do
bén co tot, mém, ré tién nhung dan nhiét xau, hat am, cach dién kém. Do d6 day
dan cach dién soi phai duoc say tam dé cai thién tinh nang cua vat liéu cach
dién.

Can cu vao do bén nhiét, vat liéu cach dién duoc chia ra nhiéu loai: vat
lidu cach dién cap A gom bong, to, gidy va cac chit hitu co tuong ti dugce tim
dau va cach dién day din bang soi émay. Nhiét d6 cho phép ctia chiing khoang
90° - 105°C.

Vat liéu cach dién cép B gém cac san phém cua mica, amiang, soi thuy
tinh, nhiét do cho phép tir 105° - 140°C. Vat liéu cach dién cap E 1a trung gian
gitra cap A va B. Vat li¢u cach dién cap E va cap H la vat li€u cach dién chiu
nhiét cao.

Ngoai ra con c6 chat cach dién & thé khi (khéng khi, khinh khi) hodc thé
long (dau may bién ap).

3.4. Vat lidu két cau.

Vit liéu két cdu 1a vat liéu dé ché tao cac chi tiét chiu cac tac dong co hoc
nhu truc, 6 truc, vé may, lap may. Trong may dién, cac vat liéu két cau thuong
la gang, thép 14, thép rén, kim loai mau va hop kim ctia chiing, cac chat déo.

4. Phét nong va 1am mat may dién

Trong qué trinh 1am viéc c¢6 t6n hao cong suat. Ton hao trong may dién
gom ton hao sat tir (do hién tuong tur tré va dong xoay) trong thép, ton hao dong
trong dién tré day quan va ton hao do ma sat (& may dién quay). Tat ca ton hao
nang lugng déu bién thanh nhiét nang lam néng may dién.

17



Pé 1am mat may dién, phai c6 bién phap tan nhiét ra moi trudng xung
quanh. Su tan nhiét khong nhitng phu thudc vao bé mit 1am mat ciia may ma
con phu thudc vao sy ddi luu cia khong khi xung quanh hodc ctia méi trudng
lJam mat khac nhau nhu ddu may bién 4p v.v. Thudng vo may dién duoc ché tao
c6 cac canh tan nhiét va may dién c6 hé thdng quat gié dé 1am mat.

Kich thuéc cua may, phuong phap lam mat, phai duogc tinh todn va lya
chon, dé cho 6 tang nhiét cua vat liéu cach di¢n trong may, khong vuot qua do
tang nhi¢t cho phép, dam bao cho vat li¢u cach di¢n lam viéc lau dai, khoang 20
nam.

Khi may dién lam vi¢c & ché d6 dinh muc, d6 tang nhiét cta cac phén tur
khong vuot qua do tang nhiét cho phép. Khi may qua tai, d tang nhiét s€ vuot
qua nhiét d6 cho phép, vi thé khong cho phép qua tai 1au dai.

18



BAI 1: MAY BIEN AP
Ma bai: MP16.01

Gidi thiéu:

May bién ap 1a thiét bi dién tir tinh 1am viéc trén nguyén li cam Gng dién tir, c6
nhi€u loai may bién 4p lam vi¢c & cac hé thong dién khac nhau dung dé bién doi
hé thong dong dién xoay chiéu ¢ dién ap nay thanh dién 4p khac véi tan so
khong doi.

Muc tiéu:

- M6 ta duoc ciu tao, phan tich dugc nguyén 1y lam viéc cia may bién ap mot
pha va ba pha

- X&c dinh duoc cuc tinh va ddu day van hanh may bién 4p mot pha va bap ha
ding k¥ thuat

- Pau may bién 4p, van hanh song song cac may bién ap

- tinh toan duoc cac thong s6 ctia may bién ap & céc trang thai: Khong tai, co tai,
ngan mach.

- Quén lai duwoc may bién a4p mot pha ¢& nho

- Chon Iwra ding may bién ap pht hop véi myc dich sir dung. Bao dudng va sira
chira may bién ap theo yéu cau

- Rén luyén tinh can than ty mi, chinh xac tu duy khoa hoc va sang tao

Noi dung chinh:

1. Khai niém chung

1.1. Khai niém vé mdy bién ap

May bién ap 1a thiét bi dién tir tinh 1am viéc trén nguyén li cam tng dién tir, bién
d6i 1 hé thong dong dién xoay chi¢u ¢ dién &p nay thanh dié€n ap khac voi tan so
khong doi.

Pé truyén tai va phan phdi dién ning di xa duoc phu hop va kinh té thi
phai c6 nhirng thiét bi dé€ tang va gidm ap & dau va cudi duong day. Nhiing thiét
bi nay goi la may bién ap (MBA) (Hinh 16-02-1). Nhitng dung trong hé thong
dién luc goi la MBA dién luc hay MBA coéng suat. MBA chi lam nhiém vu
truyén tai va phan phoi dién nang cht khong phai bién hod nang lugng.

DDK M BA,
MBA Trung ap bDK MBA
Tmedy [ TN p B

—>
., [ Hotieu
5 thudién

—> [

Hinh 16-2-1: So @b hé théng truyén tai va phan phéi dién ning
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-Trong ban vé, MBA dugc ky hi¢u:

Ui mea U,

- Bau vao cua MBA duogc ndi voi ngudn dién goi la phia so cap; dau ra dugc noi
ra tai goi la phia thu cap.

1.2. Phan loai may bién &p
a. Theo chiic ning may bién &p chia ra céc loai sau:

- May bién ap dién luc: Dung dé chuyén tai cung cap dién ning trong hé théng
dién cao ap.

- M4y bién ap chuyén dung: La cac loai MBA dic biét: May bién ap han, MBA
10 xung, 10 luyén kim...

- May bién dién do luong: Dé bién dbi dién ap hay dong diéntong k¥ thuat.
MBA do luong (TU) hay may bién dong do ludng (TI), duoc sir dung cho céc
thiét bi do ludng hoic thiét bi bao vé.

- May bién ap thi nghiém: Pugc dung dé thi nghiém cac cip dién ap 16n hon
1000V.

b. Theo nguyén 1y lam viéc:

- May bién 4p ty ngiu: Dung dé bién doi dién 4p trong pham vi nho, dung dé
m¢ may dong co dién xoay chiéu hodc trong sinh hoat (cac bo ngudn nin, nap
dién). Loai nay diy quin so va tht cap dung chung.

- May bién &p cam ing: Day la loai may lam viéc theo nguyén Iy cam tmg dién
tir, loai nay c6 day quin so va thir cap doc lap.

1.3. Cong dung ctia may bién ap:

- MBA c¢6 vai tro quan trong trong hé thong truyén tai va phan phdi dién
nang: Khi ta can tang di¢n ap 1én cao dé€ truyén tai di xa hodc ha thap dén muc
an toan dé tiéu thu.

- Cé4c nha may dién cong suat 16n thuong ¢ xa trung tam tiéu thy dién vi vay can
phai xay dung cac du’ong day truyén tai dién. Dé nang cao kha ning truyén tai
giam ton hao cong sut trén dudng day ta phai giam dong dién chay trén dudng
day bang cach nang cao dién ap, do d6 ta phai dit MBA ting ap ¢ dau duong
day.
Mit khac dién ap cua phuy tai thuong khoang 127v-500v, dong co cong suit 16n
thudng st dung dién ap (3-6kV) vi vay & cudi dudng diy can phai dit MBA ha
ap.

- May bién ap 2 day quin con dugce dung dé tao ngudn dién cac ly v6i ludi
dé dam bao an toan.
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