BAI 3: BO BIEN POI PIEN AP MOQT CHIEU
Ma bai: Mb 21.03
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nhiém vu va chic niang tirng khoi cia bo bién doi.
- Giai thich nguyén ly lam vi¢c cua mach dién.
- Lap rap duoc bo blen d6i DC — DC khéng céch ly.
- Lap rap duoc bd on ap tuyén tinh.
- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tw duy sang tao va khoa hoc, dam bao
an toan, tiét kiem.
1. Khai quat chung
1.1 Khéi ni¢gm
Ngudn dién mot chidu dugc ung dung rong rai trong doi séng x4 hoi nhu
sinh hoat,chira bénh.. Bo bién d6i dién 4p mot chiéu thuc hién bién ddi dién
4p mot chiéu DC — DC
CAu tric bo bién d6i dién &p mot chiéu

BO bién doi
U, const U, var, I,
DC input DC output

A

Tin hiéu diéu khién

Hinh H3.1: Cdu trdc bé bién d@oi d@ién &n mét chiéu
Vi vay bai hoc nay cung cap cho hoc vién céc kién thuc, k§ nang co ban vé
dac tinh cua céc bo bién dbi dién ap mot chiéu.
1.2. Ung dung
biéu khién cdc déng co, thiét bi 1 chiéu
2. By giam ap
Chtrc nang:Dung dé diéu khién dién ap trén tai U, v6i tri trung binh nho hon tri
trung binh dién ap nguodn.
2.180 d6 mach dién

A

EL
(i i) Wi

VL

Hinh 3.2: So' d6 nguyén Iy bg gidm ap

Mach bao gom:
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- Ngudn mot chiéu co gi tri khong doi U, c6 thé 14y tir acquy, pin hodc tir nguon
xoay chiéu qua bd chinh luu khong diéu khién vamach loc.

- Cong tic S: ¢6 chirc ning dong va ngit dong dién di qua nd. Cong tic S cb thé
su dung céac linh ki¢n nhu: BJT, MOSFET, IGBT, GTO hoac két hop SCR véi bd
chuyén mach

- Tai mét chiéu tong quat gom R, L, E (vi du nhu dong co dién mét chiéu).

- Diode khdng V, méc dbi song véi tai (gitt cho dong dién chay qua tai ludn duoc
lién tuc).

2.2 Nguyén ly hoat dong

Gia thiét: dong dién qua tai lién tuc.

Trang thai dong cong tic S: thoi gian dong 1a T,

- Dong dién khép kin qua mach gom (U-S-RLE). So d6 mach dién o trang thai
nay nhu hinh 3.3,

I
L

Hinh 3.3: So d6 bé gidm dp & trang thdi céng tdc S déng

Gia thiét: dong dién qua tai lién tuc.

Trang thai dong cong tic S: thoi gian dong 1a T,

- Dong dién khép kin qua mach gom (U-S-RLE). So d6 mach dién ¢ trang thai
nay nhu hinh H3.3.

- Dién ap trén tai: U= U.

- Dong dién c6 dantg\ téngttheo ham m nhu sau:

u-€el oo
()= ——1-e"|+iger (3.1)
R U
Vi T= L. hang sb thoi gian mach tai
R

i, dong dién ban dau ciia mach tai.
Trang thai ngat cong tac S: thoi gian ngat 1a T,
- Dong dién qua S bi triét tiéu.
- Dién é&p trén tai U, = 0.



2.2.2.Lap rap va khao sat hoat dong mach.
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur
- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh Kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so dd san.
Day néi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
- Chi han, nhya théng
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 (hinh 3-1) cho trudc:

+ Thir mach
+ Thay d6i céc gia tri cap ngudn kich cho mach do gi4 trj tai, dién 4p dau vao va
cho nhan xét
+ Thay ddi c4c gié tri cAp nguon kich cho mach do dang dién ép tai, dién &p dau
vao va cho nhan xét
+ Tu thiét ké mach theo y&u cau cho trudc vé cac gia tri dién ap dau ra va dong tiéu
thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh c4c yéu cau sau:
Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
Ghi céac két qua thi nghiém vao bao cao.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.
3. B§ tang ap
Muc tiéu:
-Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong, nhiém vu va chirc nang cua bo tang ap.
3.1. So d6 mach

So d6 mach bam tang ap dugc cho trén (hinh 3-4)
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Hinh 3-4. So' @6 mach ting dp
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3.2.Hoat dong
3.2.1. Nguyén ly hoat dong

Trong thoi gian Ton bo khoa dién tir s& 1am ngudn dong ngan mach, dong dién
tang lén cung véi tir truong trong cudn L.

Trong thoi gian Torr khod dién tur cat mach , nang lugng tr trong cudn cam L gay
ra dong trong bo phan tai néu U>E. Khi b khoa théng cudn L s& tich luy lai tir ning
d3 bi mat lac phong dién qua ngudn thu tai.

Gi4 tri trung binh cua dién &p trén cuon L = 0 vi trong chu ky T nang lugng tur
truong duoc tich luy khi b khoa dién tir thong va dugc gidi phong khi bd khoa dién
ttr cat mach.

Co: E=U_ +U,=U, U, =0)

Khi:toﬁUZU,di:Utb:M:E
U -U-—tE-Ly sy -ty
1-0 1-6 1-6
Vi 0<8<1 nén U, > U,.
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Hinh 3-4. Gidn d6 thoi gian cia dong ap trén

Chuy:

Céc quan h¢ gitra cac gia tri trung binh ctia dong dién va dién 4p vao, ra cia 1
bd diéu chinh xung 4p 1 chiéu song song 1y tudng twong ty nhu cac quan hé gitta
cac gia trj dong dién va dién ap so cap va thir cap.
3.2.2.Lip rap va khao sat mach.
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur
- Panel chan cam nho.

- M4y do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
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Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so d6 san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so @6 cho trugc
+ Thir mach
+ Thay dbi c4c gia tri cAp ngudn kich cho mach do gi4 tri tai, dién 4p dau vao va cho
nhan xét
+ Thay d6i cac gia tri cp ngudn kich cho mach do dang dién &p tai, dién 4p dau vao
va cho nhan xét
+ Ty thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gia tri dién ap dau ra va dong tiéu
thu trén tai.
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
4. Cac phuong phap diéu khién bd bién doi dién ap mot chicu
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac phuong phap diéu khién bo bién doi dién 4p mot chiéu.
4.1.Diéu khién véi tan sé dong ngdt khéng doi.
4.1.1. Nguyén ly hoat dong

Chu ky dong ngat T = T, + T, khong thay doi. Dién &p trung binh cua tai dugc
diéu khién thong qua su phan bé khoang thoi gian dong T4 va ngat cdng tac T, trong
chu ky T. Pai luong dic trung kha nang phan b chinh 1a ti so:

Y = T]_ /T

K§ thuat diéu khién ¥ c6 thé thuc hién dya vao hai tin hiéu co ban : séng mang
dang rang cua Up va song diéu khién mot chidu ug .

Hai dang song nay dugc dua vao bg so sanh va tin hi¢u dau ra duge dung dé kich
dong cong tac S.

Séng mang c6 tan so khong doi va bang tan sé dong cat ccong tic S. Tan s
thanh phan xoay chiéu hai co ban cua dién ap tai bang tan so ¢ dinh nay. Do do,
song dién ap tao thanh dé loc.

Song diéu khién mot chiéu c6 do 16n ti 1é véi dién ap trung binh trén tai.

Phuong phap diéu khién vai tan sé séng mang khong d6i thuong duoc sir dung
trong thyc tién.

4.1.2. Piéu khién hoat dong mach dién 4p mot chiéu theo tan sé dong ngit khong doi
a.Thiét bj va dung cu chuan bi
- May do VOM va DVOM

68



- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so d6 san.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho truéc:

+ C4p ngudn cho mach, cap nguén cho dién &p kich.
+ Thay d6i song diéu khién. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p vao / ra cua
mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gia tri dién ap dau ra va dong tiéu
thu trén tai.
+ Két luan hoat dong caa mach
c. Béo céo thi nghiém

Sinh vién can hoan thanh cac y&u cau sau:

-Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan

- Ghi céc két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhén xét, danh gia va so sanh céac két qua.
4.2 Piéu khién theo dong dién tai yéu cau.
4.2.1. Nguyén ly hoat dong

Trong truong hop tai dong co mot chiéu, viée diéu khién momen dong co thong
qua diéu khién dong dién ( ti I& voi moomen ). B¢ hiéu chinh dong dién trong pham
vi cho phép ta c6 thé str dung phuong phap diéu khién dong dién. Theo do, cong tac
S s& dong ngét sao cho dong dién tai do duoc va dong dién yéu cau c6 gia tri bang
nhau.

Ky thuat diéu khién theo dong dién duoc giai quyét nhu trong bo nghich luu ap.
C6 hai loai cu tric mach diéu khién dong dién, do 1a:
- Cau tric mach diéu khién dong dién sir dung khau hiéu chinh dong dién R.
- Cau tric mach diéu khién dong dién st dung phan tir phi tuyén dang mach tré.
4.2.2. Piéu khién hoat dong mach dién &p mét chiéu theo dong dién tai yéu cau
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- M4y do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
- Linh kién dién tr roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so db san.
Day ndi mach dién.
Chi han, nhya théng
Day c6 chdt cim 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién

+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
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+ Cép nguon cho mach, cap nguon cho dién 4p kich.
+ Thay dong dién. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao / ra cua mach
Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho truéc vé céc gia tri dién ap dau ra va
dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong ctia mach
c.Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay nhiém vy va chic nang ting khdi caa bo giam ap?

2. Giai thich nguyén ly lam viéc cua mach dién giam ap?

3. Trinh bay nhiém vu va chitc nang ting khéi caa bo tang ap ?.

4.Gial thich nguyén ly lam viéc cua mach dién?

5.Trinh bay nhiém vu va chirc nang ting khdi cia cac phuong phap diéu khién bo
bién d6i dién &p mét chiéu ?

6.Giai thich nguyén ly lam viéc cia mach dién ?
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BAI 4: MACH BIEN POI DC/AC
Ma bai: MP 21.04

Muc tiéu :
- Trinh bay duoc nguyén Iy bién nguén DC/AC
- X4ac dinh dugc nhiém vu va chirc ning cua ting khoi.
- Kiém tra, stra chira dugc nhitng hu hong trong bo d6i DC/AC
- Rén luyén dc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao an toan,
tiét kiem.
1. Khéi quat chung
1.1. Khai niem
Bo nghich luu c6 nhiém vu chuyén ddi niang luong tir ngudn dién mot chiéu khéng

d6i sang dang ning luong dién xoay chiéu dé cung cap cho tai xoay chiéu. Pai luong
dugc diéu khién & ngd ra 1a dién ap hodc dong dién. Trong trudng hop dau, bo
nghich luu duoc goi la bd nghich luu ap va truong hop sau la bo nghich luu dong.
Ngudn mét chiéu cung cip cho bd nghich luu ap co tinh chat ngudn dién 4p va
ngudn cho bd nghich luu dong co tinh ngudn dong dién. Cac b nghich luu tuong
tmg duogc goi 1a b nghich luu ap ngudn ap va bo nghich Iuu dong nguon dong hoic
goi tit 1a bo nghich luu ap va bd nghich luu dong.

Cac bo nghich Iuu tao thanh bo phan chi yéu trong ciu tao cua bo bién tan. Ung
dung quan trong va tuong ddi rong rai cia ching nham vao linh vuc truyén dong
dién dong co xoay chiéu véi do chinh xac cao. Trong linh vuc tan sé cao, bd nghich
lwu duoc dung trong cac thiét bi 10 cam tng trung tan, thiét bi han trung tan. Bo
nghich luu con duoc dung 1am ngudn dién xoay chiéu cho nhu cau gia dinh, 1am
ngudn dién lién tuc UPS, diéu khién chiéu sang, bo nghich luu con dugc ¢ng dung
vao linh vuc bu nhuy&n céng suat phan khang.

Cac tai xoay chiéu thudng mang tinh cam khang (vi du dong co khong dong bo, 10
cam tng), dong dién qua céc linh kién khong thé ngat bang qua trinh chuyén mach tu
nhién. Do d6, mach bo nghich luu thuong chia linh Kién tu kich ngat dé co thé diéu
khién qué trinh ngat dong dién. Trong cac truong hop dic biét nhu mach tai cong
huong, tai mang tinh chat dung khang (dong co dong bo kich tir du ), dong dién qua

cac linh kién c6 thé bj ngat do qué trinh chuyén mach tu nhién phu thudc vao dién ap
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ngudn hoac phu thude vao dién &p mach tai. Khi d6, linh kién ban dan c6 thé chon 1a

thyristor (SCR).
1.2. Ung Dung

Dung bién doi tir ngudn dién mot chiéu thanh ngudn dién xoay chiéu cé tan sé cung

cap cho cac may
2. Bo nghich luu 1 pha
2.1. Bo ngich luu ap mot pha

2.1.1. Nghich luu phu thugc:
Nghich luu phu thudc 1a mot ché dd lam viée cua cac so dd chinh luu, trong do
nang luong tir phia mot chiéu duoc dua tra vé ludi dién xoay chiéu. Day 1a ché do
lam viéc rat phé bién cta cac bod chinh luu, dic biét ddi voi cac hé théng truyén
dong dién mot chiéu. Khi mot may dién mdt chiéu duoc diéu khién bﬁng mot bo
chinh luu, may dién co thé 1a dong co tiéu thu nang lugng dién tir ludi dién dong
thoi cling c¢6 thé dong vai tro 13 ngudn phat nang luong, vi du trong ché d6 ham tai
sinh. Trong ché do ham tai sinh dong ning tich luy trong phan quay cua dong co
dugc dua tré vé ludi dién. Tuy nhién van dé tra ning luong tir phia mot chiéu vé
xoay chiéu va cung cip nang luong tir phia xoay chiéu dén mot chiéu xay ra luan
phién 13 ché d6 1am viéc binh thuong trong hé théng truyén tai dién.
Truéc hét, cac yéu cau dé c6 thé thuc hién duoc ché do nghich luu phu thudc,
trong d6 nang lugng tir phia mot chiéu duoc dua tra vé phia xoay chiéu, 1a:

a. Trong mach mdt chiéu phai c6 strc dign dong mat chiéu Eq4 ¢ cuc tinh
tang cuong dong Iy, nghia 1a dong dién mot chiu cua bo bién ddi phai di vao cuc
am va di ra cuc duong cua strc dién dong mot chiéu Eg.

b.  Goéc didu khién 6 phai 16n hon 909, Didu nay din dén Uy, = Ugo. Cosa
< 0.Nhu vay, dau ra ctia bo chinh luu khong thé 1 nguén cip ning lugng vi dong
mét chiéu Iy s& di ra & cuc am va di vao cuc duong cua Uyg,.

C. Piéu kién thr ba rat quan trong vi lién quan dén ban chat qua trinh
khoa ctia cac Pi6t nin dién trong so do, d6 1a phai dam bao goc khoa phai 16n
hon, trong d6 t, 1a thoi gian phuc hdi tinh chéat khoa cia van.
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So d6 mach nghich luvu mot pha dugc trinh bay ¢ Hinh
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Hinh 6.2 :Sao do thay thé tubng dudng

Hinh 4-1 So d6 mach nghich luu mot pha

p4

A A w A r - A X, £ . >
Trong so d6 néu tang dan goc di€u khién 6 cho dén khi ¢ 5> thi
Uy, =U,cosa<0,cod nghia la khéng thé duy tri dwoc dong |4 theo chiu cii. Tuy
nhién néu nhu trong mach mot chiéu ¢ strc dién dong Eq sa0 ¢ > |U da| thi dong

cho lg ¢6 thé duoc duy tri.

4.1
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Néu thay thé so dd chinh luu bang ngudn stic dién dong Uy, ¢ so d6 Hinh H6.1,
c6 thé thay chiéu dong dién I, di ra & cuc 4m va di vao ¢ cuc duong. Nhu vay
Ug, dong vai tro 1a phu tai.
Dbi v6i Eq dong lg di ra ¢ cuc duong va di vao ¢ cuc am. Nhu vay Eq 12 may
phat.
Vé ban chat & day phu tai chinh 1 phia xoay chiéu vi trong phan 16n thoi gian
ntra chu ky cua dién ap ludi thi dong dién di vao du c6 cuc tinh 4am va di ra &
dau co cyc tinh duong.
2.1.2 Nghich luu djc lap
a. Dinh nghia: Nghich luu doc lap 1a nhimg bo bién ddi ngudn dién mot
chiéu thanh ngudn dién xoay chiéu, cung cip cho phu tii xoay chiéu, 1am viéc
doc 1ap. Lam viéc doc 1ap c6 nghia 1a phu tai khong co lién hé truc tiép vo1 luoi
dién. Nhu vay, bo nghich luu c¢6 chirc ndng ngugc lai voi chinh Iuu. Khai niém
doc 1ap nham dé phan biét v6i cac bo bién doi phu thudc nhu chinh luu hodc
cac bo bién ddi xung ap xoay chiéu, trong d6 cic van chuyén mach dudi tac
dung cta dién ap ludi xoay chiéu.
b. Phén logi: Tuy vao ché d6 1am viéc ctia ngudon mdt chiéu cung cap ma
nghich lIuu doc 1ap duoc phan loai 1a nghich luu doc 1ap nguén ap, nghich luu
doc 1ap ngudn dong.
Phu tai cia nghich luu ddc lap co thé 12 mot tai xo0ay chiéu bat ky. Tuy nhién cé
mot dang phu tai dac bict cAu tao tir mot vong dao dong, trong do6 dién ap hodc
dién c6 dang Hinh sin yéu cau mot dang nghich luu riéng, goi 13 nghich luu
cong huong. Nghich luu cong huong cé thé 1a loai ngudn ap va ciling co thé 1a
ngudn dong.
c.Nguon dp, nguon dong: Mot nguon dién co thé 13 nguon ap hay ngudn dong. Ché
d6 1am viéc ctia cac bd nghich luu phu thudc rat nhidu vao ché do lam viée cua
ngudn mot chiéu cung cap, vi vay can phan biét cac dic tinh riéng cta hai loai nguén
nay.
Nguén ap 1y tuong 1a mot ngudn dién co ndi tré bang khong. Nhu vay dang dién ap
ra 12 khong doi, khong phu thudc vao gia tri ciing nhu tinh chat cta phu tai. Dong
dién ra s€ phu thudc phu tai. Ngué)n ap s€ lam viéc dugc & ché d6 khong tai nhung
khong thé lam viéc dugc & ché do ngén mach vi khi d6 dong dién co thé rat
16m.Trong thuc té nguén ap duoc tao ra bﬁng cach mic ¢ dau ra nguén mot chiéu mot
tu dién c6 gié tri da 1on.
Nguén dong 1y tuong 13 mot ngudn dién ¢ ndi trd trong vo cung 16n nhu vay dong

dién ra 1a khong doi, khong phu thudc vao gié tri cling nhu tinh chét cua phu tai.
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Dién 4p ra s€ phu thudc tai. Nguén dong s lam viéc dugc & ché do ngfm mach vi khi
d6 dong dién van khong doi nhung s& khong 1am viéc duoc & ché do khong tai. Ché
d6 khong tai hodc gan ché d6 khong tai twong duong voéi tré khang tai rat 16n, véi
dong dién khong doi lam cho trén mach xay ra hién tuong qué ap rat 16n khong thé
chép nhan dugc. Trong thuc té, nguén dong duoc tao ra béng cach mic & dau ra mot
nguén mét chiéu c6 dién cam gia tr1 du lon. Tuy nhién, di€én cam dau vao s& chiu
toan bo dong dién yéu cau cua nghich luu, vi vay c6 thé phai chiu cd cong suit rat
16n. Trong thuc té dé tao ra ngudn dong, ngudi ta dung mot mach chinh luu diéu
khién c6 mach phan hoi dong dién. Mach vong diéu khién dam bao mot dong dién ra
khong d6i, dién cam luc nay c6 gia tri nhé hon va chi ¢6 chic nang san bang dong

dién.
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Hinh 6.5 - Mach tuting dudng

Hinh 6.6 : Dang dong dién dién ap trén cac
phén t&

Nghich luu doc 1ap ngudén dong song song:
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Trén so dd mdi SCR duge diéu khién md trong mot nra chu ky, nhu vay dién ap duoc
luan phién dit 1én mdi nira cudn day ciia may bién ap. Két qua 1a bén phia thtr cAp xuit
hién dién ap xoay chiéu. Tu C méc song song véi tai & bén so cAp may bién ap, dong
vai tro la tu chuyén mach. Dién cam L c6 tri sb 1én mic ndi tiép Vo1 ngué)n dau vao lam
cho dong dién dau vao hau nhu bang phing va ngin tu phong nguogc tré vé ngudn khi
cac SCR chuyén mach. Do dong dién dau vao hau nhu khong thay doi nén tu chi c6 thé
phong ning luong ra tai. Pidu ndy duogc thiy rd trén so do twong dwong Hinh 6.5.

Khi SCR V; dan dién ap E dit 1én mot nira cudn day so cap bién ap, nhu vay tu C s&
duogc nap dién trén toan bo phﬁn SO cép co gia tri = 2E. Khi V; nhan dugc xung diéu
khién dé dan dién, lac d6 thyristor s& dan dién duoc vi Ua> Uk (do dién 4p trén tu dang
duong hon). Khi V, dan dong dién iy s& chay qua V,. Dién 4p nap trén tu C dit nguoc
cuc tinh trén SCR V; lam V; ngung dan. Tu C dugc nap dién ngugc chiéu dé chuan bi
cho chu ky lam viéc ké tiép khi V; nhan dugc xung tin hiéu diéu khién.

Trén mach dién tuong duong, tu twong duwong 1a 4C phan anh cudn so cap la 2:1.
Phan tich so d6 tuong duong c6 thé vé duoc dang dién ap, dong dién trén cac phan tir
nhu trén Hinh 6.5.

Trong thyc té mach nghich luu doc 14p song song co thé dung so dd cau nhu Hinh

WV,
—
l, # )| % V3

ve % V2

Hinh 6.7 : Nghich luu doc 1ap song dung so dd cau
Nghich luu doc 1ap song song, so d6 cau gdm 4 SCR V1,V,, Vs, V. dugc
dong mé theo timg cdp, Viclng Vz, Vzclng Vi Tu C dong vai tro 1a ty

chuyén mach, méic song vai tai dau vao mot chiéu ¢c6 cudn cam L c¢o tri s6 du

16n dé tao nén ngudn dong.

Khi cac SCR duoc diéu khién theo timg cip dong dau ra nghich luu is c6 dang Hinh
chir nhat véi bién do bang dau vao L. Dién 4p trén tai bang dién ap trén tu Ue. Gia sir
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V3, V, dang dan tu C duoc nap dién tir trai sang phai nhu so d6. T6i nira chu ky sau
V3, V, dugc diéu khién dan dién, dién ap trén tu C dat Néu b qua ton that trén so do
thi gi4 tri trung binh dién ap trén cudn cam bang khong, nghia la: U= E - Uy
Nghich luu doc 14p ngudn ap:

Néu nhu nghich luu doc 1ap ngudn dong déu sir dung SCR thi nghich luu ngudn 4p lai
phai sir dung cic van ban dan diéu khién hoan toan nhu IGBT, GTO, MOSFET hoic
Tranzito. Trudc diy ngudi ta ding SCR trong cac nghich luu ngudn ap, nhung phai co
cac hé théng chuyén mach cudng birc phirc tap. Ngay nay do cong nghé ché tao cac
linh kién ban dan d3 hoan chinh nén hau nhu chi con cdc van ban dan diéu khién hoan
toan dugc sir dung trong cac nghich luu ngudn ap. So d6 mach Hinh 6.8 1a mot dang
ctia mach nghich luu doc 1ap ngudn ap mét pha.

=l
o e
I
0

V4

Hinh6.8 : Mach nghich luu doc 1ap ngudn dp mét pha.

Trén so do mach dién 4 van diéu khién hoan toan Vi, Vs, V3, V4, va cac dibt nguoc Dy,
D,, D3, D4. Cac didt nguoc 1a cac phan tir bat budc trong cac so d6 nghich luu ap, gitp
cho qué trinh trao d6i cong suat phan khang gitra tai voi ngudn. Pau vao mot chiéu 1a
mot nguén ap voi dac trung co tu C véi gia tri du 1on. Tu C ¢6 vai tro loc nguén ngo
vao vira co vai tro chira cong suat phan khang trao ddi véi tai qua cac diét ngugc. Néu
khong c6 tu C hodc tu C qua nhé dong phan khang sé chay qua khong hét, ton lai trén
mach gay hién tugng qua 4p trén cac phan tir trén mach dién dé dan dén hién tuong
linh kién b1 danh thing do qua ap.

Céc van trong so dd mach dién duoc diéu khién mo trong mdi chu ky theo timg cip,
Vi1, V, va Vs, V,. Két qua 1a dién 4p ngd ra c6 dang xoay chiéu xung chit nhat véi bién
d6 bang dién ap ngudn dau vao, khong phu thude vao tai.

Pién ap ra dang xung chit nhat néu phan tich ra cac thanh phan ciia chudi Fourier s&
gdm cac thanh phan song hai véi bién d bang:

U'=_2 E(—1 + coszn)
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2.1.3. Lap rap va khao sét hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tu
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién séng 2 kénh 40MHz
- Linh Kién dién tw roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so db san.
Day nbi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
- Chi han, nhya théng
- Day c6 chét cdm 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 (hinh 4-1) cho truéc:
+ Cap nguoén cho mach
+ Do gia tri dién &p vao/ ra, dang dién ap vao / ra cia mach. Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo y8u cau cho truéc vé cac gia tri dién ap dau ra va dong
tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh tr huéng dan
Ghi céac két qua thi nghiém vao béao cdo.
Giai thich cac két qua thu duoc.
Nhan xét, danh gia va so sanh céac két qua.

2.2. Bo nghich luu dong mot pha
2.2.1. So d6 va nguyén Iy hoat dong mach
So do va nguyén ly hoat dong ciia mach dugc cho trén (hinh 4-3)
Trong tudng hop tai tong quat ( R, RL, RLE ), linh kién phai c6 kha ning diéu
khién ngét dong dién. C6 thé sir dung IGBT mac ndi tiép véi dibt cao &p hoidc su
dung linh kién céng suit GTO.

_ _

® wt

_ _

Hinh 4-3.Bo nahich luvu dong dién mot pha
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2.2.2.Nguyén ly hoat dong

Gia sur dong dang dan qua S1D1S2D2 va tai, dong dién tai i = L. Dé dao chiéu
dong dién tai, xung kich dong dua va S1S2 va kich ngat S3S4. Dong qua tai giam
nhanh vé 0 va dao chiéu i, = -I.

D tai mang tinh cam khang, sy ddo chiéu nhanh cua dong dién gay ra qua dién ap
dat 18n cé4c cong tac. Néu tai co do tw cam L nho, mach mac nol tiép cong tic voi didt
chiu dugc dién &p cao, néu tai c6 L 16n, can phai thay ddi cau hinh bd nghich luu
dong. Chang han méc tu song song voi tai hodc ding mach tich nang luong. Tac
dung ctia c&c mach phu nay lam cho don tai trong qua trinh d6i dau khong thay doi
dot ngot va do do khong gdy ra ap qua ap phan khang. CAu trdc dung ty xoay chiéu
mac ré nhanh vai tai c6 thé 1am xuat hién dao dong dong dién va dién ap do twong tac
cua tu dién vai cam khang cua tai.

Tu dién duoc tinh toan sao cho bién do thanh phan co ban don dién dan qua tu
c6 gid tri khdng 16n va d6 dao dong dién 4p do cac song hai bac cao trén tai nam
trong pham vi cho phép.

CAu tric dung mach tich ning luong ¢ kha niang khic phuc nhuge diém trén.
Tuy nhién, hé thong mach cong suat tré nén phic tap hon do sir dung mach chinh luu
cau didt va phia mach DC cta nd phai c6 phan tir c6 kha niang du trit ning luong.
MOi lan dong dién tai doi chiéu, mach DC duogc nap nang luong boi dong tai.

Phan tir tich dién co thé 1a tu dién, dé dién ap tu khong ting ta can thyc hién diéu
khién xa nang luong tu hoic ning luong tu tra vé ludi dién xoay chiéu qua mach béan
dan cbng suat.

2.2.3. Léap rép va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tu
- Panel chan cam nho.
- Méay do VOM va DVOM
- May hién séng 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in di duoc thiét ké so d6 san.
Day nbi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhua théng
- Day c6 chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap Mmach theo so do hinh cho truoc:
+ Céap ngum cho mach, cap nguén cho dién ap kich.
+ Thay dbi goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao / ra cua
mach .Nhan xét.
+ Ty thiét ké mach theo y@u ciu cho trudc vé céc gia tri dién ap dau ra va dong
tiéu thu trén tai.
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+ K&t luan hoat dong caa mach

c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:

Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.
3. Mach ngich luu ba pha
3.1. Mach nghich luu ap 3 pha
3.1.1 So dé mach

So dd mach nghich luu 4p 3 pha duoc cho trén (hinh 4-4)

+

Va \W D4 - Ve \W Ds - \% j D2 Ty

|2 I I

Hinh 4-4. Bé nghich luu dp ra 3 pha

GOm 6 van diéu khién hoan toan V; dén Vg va cac didt nguoc D1 dén Dg. Cac didt
glup cho qua trinh trao dbi CS phan khang giira tai véi ngudn. Pau vao 1 chiéu 1a 1
nguon ap voi déc trung c6 tu C voi gia tri du 1on, Za = Zg= Zc la phuy tai co thé dau
Y hoic A.

3.1.2. Nguyén ly hoat dong
MGdi van s& vao dan cach nhau 60°, khoang diéu khién din mdi van c6 thé trong
khoang tir 120° dén 180°. Bé thuén tién cho viéc xay dung hé théng diéu khién, cac
van thuong duge chon cac gia tri 120°, 150° hodc 180°.
Gia sir & dy cac van chon khoang dan 1a 180°.
Theo luét diéu khién cac van : V; va V, din 1éch nhau 180° tao ra pha A. V3 va
V¢ dan 1éch nhau 180° tao ra pha B. Vs va Vg dan 1éch nhau 180° tao ra pha C. Cac
pha 1éch nhau 120°. Dang dién ap trén tai dugc xay dung nhu sau:
+0<6 < 60% Vi, Vs, Ve dan, do ( Za /] Zc) nt Zg va cac tré khang déu bang
nhau nén: U =U:=1/3 E; Ug = 2/3 E.
Tuong tu:
+60°<6 <120 V4, Vy, Ve dan : Uc = Ug = 1/3E; Up = 2/3 E.
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+120<6 < 180% V5, V3, V, dan: Ua = Uc = 1/3 E; Ug = 2/3 E.
Gi4 tri hi¢u dung cua dién ap 3 pha:

J2

1 2z
[ui.(0)do =~~E
) 3

U pha = \/_
Suy ra; p o7
UA(t) = 2/3 E sin ot
Ug (o = 2/3 E sin (ot — 120°)
Uc o = 2/3 E sin (ot + 120°)
3.1.3.Ldp rdp va khdo sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tu
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién séng 2 kénh 40MHz
- Linh Kién dién twr roi phuc vu cho bai.
- Mach in da dugc thiét ké so d6 san.
Day nbi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so dd (hinh 4-4) cho trugce:
+ C4p ngudn cho mach
+ Do gia tri dién &p vao/ ra, dang dién ap vao / ra cia mach. Nhan xét.
+ Ty thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé c4c gia tri dién ap dau ra va dong
tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac y&u cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh t huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
3.2. B¢ nghich luu dong ba pha
3.2.1. So d@6 va nguyén ly
So @6 mach nghich luu dong ba pha duoc cho trén (hinh 4-5)
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Hinh 4-5. Bo nghich lvu dong ba pha

3.2.2. Nguyén ly hoat dong

Tuong tu nhu trudng hop bo nghich luu dong mot pha, ciu tao cia bo nghich luu
dong ba pha c6 thé gom cac dang mach: mach chia diét cao &p bao vé, mach chira tu
chuyén mach va mach chta tu tich ning luong.

Déi véi nghich luu dong dién ba pha. Tai mdi thoi diém c6 mét cong tac & nhanh
trén dan va mot cong tic & nhanh dan dudi. Mdi cdng tac dan dién trong thoi gian 1/3
chu ky.

3.2.3. Lap rap va khao sat hogt déng mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bj

- B6 dung cu cam tay nghé dién tu

- Panel chan cam nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién séng 2 kénh 40MHz

- Linh kién dién t&r roi phuc vu cho bai.
Mach in d duoc thiét ké so do san.
Day nbi mach dién.

Linh kién lam tai gia cho mach.

Chi han, nhya théng

- Day c6 chdt cam 2 dau.

b. Qui trinh thuc hién

+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:

+ Cap ngudn cho mach, cap nguén cho dién &p kich.

+ Thay d6i goc kich. Po dién 4p dau vao/ dau ra, do dang dién &p vao / ra cua
mach .Nhan xét.
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+ Ty thiét ké mach theo yéu ciu cho trudc vé c4c gia tri dién ap dau ra va dong
tiéu thu trén tai.

+ Két luan hoat dong cia mach
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:

Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
4.Cac phuong phap diéu khién bd nghich hru dong
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac phuong phap diéu khién bo nghich luu dong dién
Gia thiét rang gia tri trang thai van din khi déng bang 1 va khi ngat bang 0. Qui
luat diéu khién cia bo nghich luu dong 1a phai dam bao diéu kién kich dong duy nhét
( qui luat kich duy nhat trong nhém ).
S1+S3+S5=1vaS2+S4+S6=1
Diéu nay c6 nghia, tai mdi thoi diém chi c6 van & nhém trén va mot van & nhém
dudi dugce kich dong.
4.1.Phwrong phdp diéu khién theo bién dé
4.1.1. Nb6i dung phuong phap diéu khién theo bién do

Pay 1a phuong phap diéu khién chii yéu ap dung cho bd nghich luu dong.

Do 1on dong dién tai duoc diéu khién bang cach diéu khién ngudn dong. Chang
han diéu khién gdc kich o cia b chinh luu c6 diéu khién hodc diéu khién ti sé thoi
gian , khi c6 ngudn DC diéu khién bang bo bién ddi dién ap mot chiéu.

Gian d6 xung kich cho trén (hinh 5-7)

S1

S2

S3

S4

S5

S6

Hinh 5-7. Gian d6 xung kich 83



