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Gido trinh Lyc hoc 1a mot trong nhitng gido trinh k¥ thuét co sé chinh dé dao
tao can bo bac trung cdp chuyén nghiép (TCCN) nganh Thuay loi tong hop tai
Truong Cao dang Nong nghiép Nam Bo. Gio trinh ¢ thé 1am tai lidu chinh cho ddo
tao TCCN cac nganh Thuy nong, Quan ly khai thac cong trinh thuy loi va 1a tai liéu
tham khdo cho hoc sinh TCCN nganh Coéng trinh thuy loi, can b k¥ thuat thuy loi
va cac nganh lién quan nhu xay dung, giao thong...

Mon Luc hoc da duoc giang day tur nhiéu nam truée day tai ba truong Trung
hoc Thuy lgi 1 (Phu Ly), Thuy loi 2 (H61 An) va Thuy loi 3 (My Tho) thuoc Bo
Thuy Loi. B6 Nong nghiép va Phat trién nong thon d ban hanh Chuong trinh dao
tao Trung hoc chuyén nghiép nganh Thuy loi tong hop theo Quyét dinh sb 3644
Qb-BNN/TCCB, ngay 27/12/2005, trong d6 c¢6 Chuong trinh mén hoc Luc hoc.
Tuy nhién, do nhiéu nguyén nhan, ca ba trudng déu chua cé diéu kién bién soan
gido trinh riéng cho mon hoc, ma str dung ba gido trinh sau lam tai li¢u giang day
chinh thtrc cho moén hoc: Co sé co hoc 1y thuyét — Phan tinh hoc; Strc bén vat lidu —
Tap 1 va Tap 2; Co hoc két cau — Tap 2: H¢ si€u tinh. Pay 1a cac gido trinh cho hoc
sinh trung hoc chuyén nghiép, do Nha xuat ban Dai hoc va Trung hoc chuyén
nghiép t6 chirc bién soan va xuat ban 1an dau vao nim 1962, 1963 sau d6 hiéu chinh
tai ban lai mot sb 1an. Ngoai viéc day va hoc mon hoc phai st dung tdi bon tap tai
lidu cii khong trung tén, khong theo két cAu mon hoc duoc chuong trinh quy dinh rat
phién ha, khé theo ddi cho ngudi hoc; sau 50 nim, mot sd ndi dung trong cac giéo
trinh nay khong con phu hop hodc khéng cap nhét kip cac tién bo cua khoa hoc k§y
thuat ngay nay.

Pugc su chi dao ctia B Nong nghiép va PTNT, su hd tro kinh phi ctia Du 4n
Khoa hoc cong nghé Nong nghiép — Khoan vay 2283 — VIE(SF), von vay ADB -
Nha trudng t6 chirc xdy dung 3 chuwong trinh dao tao bac cao dang, trung cap chuyén
nghiép dap tng nhu cau xa hoi va viét 18 gido trinh, trong d6 co gido trinh Luc hoc.

Giao trinh dugc bién soan theo Chuong trinh mén Luc hoc, da dwoc Hoi
dong Tham dinh chuong trinh dio tao bac trung cip chuyén nghiép nganh Thuy loi
tong hop théng qua, Hiéu truéng nha trudng ky quyét dinh ban hanh. Gido trinh da
dugc Hoi dong Tham dinh gido trinh thong qua va Hiéu truong ky quyét dinh phé
duyét cho phép sir dung trong nha truong. Gido trinh gom 3 phan, 8 chuong:

- Phdn 1. Tinh hoc, gdm 2 chuong:

Chuong 1. Nhitng khai niém co ban trong tinh hoc
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Chuong 2. H¢ lyc cdn bang — Tinh toan phdn luc lién két
- Phdn 2. Sirc bén vit liéu, gdbm 5 chuong;

Chuong 3. Nhitng khai niém co ban

Chuong 4. Pdc tring hinh hoc ciia mdt cdt ngang

Chuong 5. Kéo nén dung tam

Chuong 6. Uon ngang phdng

Chuong 7. Thanh chiu luc phirc tap
- Phdn 3. Co hoc két cdu, gdbm 1 chuong:

Chuong 8. Két cdu siéu tinh

Sau mdi chuong déu c6 cau hoéi va bai tap danh cho hoc sinh thuc hanh, 6n
tap kién thirc d3 hoc. Pé gitp hoc sinh tham khao cac gido trinh khac thuan loi, ky
hiéu phan luc & Phan 2 van st dung ky hi€u phan luc V, Ha cia mén Strc bén vat
liéu, khac voi Phan 1 va Phan 3 ky hiéu 12 Xa, Ya, Ra. Téc gid dd c6 gang tham
khéo nhiéu tai liéu va cap nhat nhirng kién thirc méi nhat gitp hoc sinh thuan loi
trong st dung gido trinh hoc tap, nghién ctru.

Nhan dip nay, tac gia xin gui 10i cam on téi Vu T6 chirc can bo, Ban quéan 1y
Trung wong du an KHCN Noéng nghiép, von vay ADB (B Nong nghiép va PTNT)
va nhiéu dong nghiép di khuyén khich, dong vién, gitip d& tac gia hoan thanh gido
trinh nay.

Do su phat trién qua nhanh cua khoa hoc, k¥ thuat, cong ngh¢, nén mac du da
c6 nhidu cb ging, dong thoi 13 1an dau tién bién soan gido trinh nay nén chic chin
khong tranh khoi sai sét. Tac gia rat mong nhan dugc v kién dong gop xay dung cua
ddng nghiép, ctia hoc sinh — sinh vién dé 1an xuat ban sau gido trinh s& hoan chinh
hon. Xin chan thanh cam on.

T.C.T

Phan 1. TINH HQC

Tinh hoc la phﬁn nghién cuu trang thai can béng cia vat ran (vat ran tuyét
d6i) dudi tac dung cua cac Iyc. Hai vin dé chinh dugc nghién ctru trong tinh hoc la:
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1.Thu gon hé lyc, tic bién d6i hé luc di cho thanh mot hé luc khac twong
duong v6i nd, nhung don gian hon. Thu gon hé luc vé dang don gian nhat duoc goi
la dang tdi gian cua hé lyc. Tap hop cac dang tdi gian khac nhau cua cac h¢ luc dugc
goi la cac dang chuén cta hé luc.

2. Thiét 1ap cac diéu ki¢n do1 vdoi hé lyc ma dudi tdc dung cia no6 vat ran can
bang, dugc goi tat la cac di€u kién can bang cua hé luc.

Pé giai quyét hai van dé trén, trong tinh hoc sir dung phuong phap tién dé, 1a
phuong phap dya trén cac khai niém co ban va hé tién d&, nho cac suy dién logic dé
tim cac quy luat cua ddi tuong nghién ciru.

Céc khai niém co ban 1a nhiing khai niém nén tang dau tién dé xay dung noi
dung mén hoc, con cac tién dé 1a nhitng ménh dé céng nhén cac tinh cht cua céac
khai niém co ban.

Chuong 1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN TRONG TiNH HQC

1.1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN
Nhirng khai niém co ban nhét cta tinh hoc 1a vat rin, lyc va trang thai can béng.

1.1.1. Vat rin tuyét doi

Vat ran tuyét ddi 1a vat thé khong bi bién dang trong moi truong hop chiu luc,
tic 13 trong sudt thoi gian chiu luc tic dung vat van giit nguyén hinh dang ban dau,
hay khoang cach giira hai diém bat ky nao ciia vat cling ludn luén khong thay doi.

Trong thuc té khong c6 vat nao la ran tuyét dbi, moi vat khi chiu tac dung cua
luc thi hodc bién dang it hodc bién dang nhiéu. Nguoi ta coi vat la vat ran tuyét doi
vi néu nhitng bién dang xdy ra trong vét rin khong I16n 1am thi v6i phép tinh gin
dung c6 thé coi cac bién dang d6 12 khong déng ké, hon nira néu coi vat 13 ran tuyét
d6i thi viéc tinh téan trong qua trinh khao sat vat s& don gian hon nhiéu.

Vi viy, vat rin tuyét ddi chinh 13 vét thé dan hoi duoc 1y tuéng hoa bo qua
bién dang. Nhitng trudong hop xem vat 13 rin tuyét d6i khong du dé giai quyét van
dé, khi d6 phai ké dén bién dang, va tro thanh pham vi nghién ciru cua gido trinh
Strc bén vat lidu.
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Tir day, néu khong o luu ¥ gi, vat khao sat dugc hiéu 1a vat ran tuyét dbi, va
goi tit 13 vat ran.

1.1.2. Trang thai cin biang

Moi Vat ran nghién ctru trong tinh hoc déu can bﬁng. Vat ran duoc goi la can
béng khi vi tri cia n6 khong thay ddi so v6i vi tri ciia mot vat nao dé duoc chon 1am
chuan goi 1a h¢ quy chiéu. Trong tinh hoc, hé quy chiéu duoc chon 1a hé quy chiéu
trong d6 tién dé quan tinh dugc thoa man, nd dugc goi 1a hé quy chiéu quéan tinh.
Vén d& nay duoc trinh bay chi tiét trong cac gido trinh phan Pong luc hoc. Cén bang
d6i voi hé quy chiéu quan tinh dugc goi 13 can bang tuyét doi.

Vit 1y hoc hién dai da chimg minh rang khong ton tai hé quy chiéu quan tinh.
Do vay, chi c¢6 thé chon cac hé quy chiéu gan dung hé quy chiéu quan tinh. Trong k¥
thuat, hé quy chiéu quan tinh gﬁn diang duoc chon la trai dat. Vat ran duoc goi la can
bang d6i véi mot hé quy chiéu néu né dung yén hay chuyén dong thang déu ddi véi
hé quy chiéu d6. Co6 thé coi vat can bang 13 vat nam yén hodc chuyén dong thing
déu ddi voi trai dat.

1.1.3. Luc

1.1.3.1. Pinh nghia vé luc

Trong thuc té, cac vat thé luon ludn tac dong twong hd 1an nhau. Vi thé khi khao sat
chuyén dong cua vat ta khong thé bé qua anh huéng cua nhitng vt xung quanh tac
dung 1én vat d6. Chang han trdi dat hit mat tring lam cho mit tring chay vong
quanh trai dat thi nguoc lai mit tring ciing hat trai dat do d6 c6 hién tuong thuy
tridu; vat dat trén ban tac dung 1én ban mot suc ép, nguogc lai ban cling dat 1én vat
mot lyc d& giir cho vat khéi roi. Chinh tac dung twong hd giita cac vat do goi 1a luc,
n6 1a nguyén nhan 1am thay d6i van toc ctia vat (hay con néi lam thay doi trang thai
dong hoc cua vat). Nhu vay cé thé dinh nghia: Luc la tac dung tuwong ho gitta cdc
vdt ma két qua la gdy nén sw thay doi trang thdi déng hoc cia cdc vit dé. Noi gon
hon: Tdac dung tuwong hé co hoc dwoc goi la lyc. Hay: Luc la dai luong dac trung
cho tac dung co hoc cua vat thé nay lén vdt thé khac. Hay: Luc la bat cir tac dong

nao cé thé lam thay doi trang thdi tinh hodc dong cua mot vat thé.

Co thé nhan ra dugc su ton tai cua mdt lyc nhd vao nhirng tdc dong ma luc
tao ra. Nguoi ta rng dung lyc nho vao su ti€p xuc tryc ti€p ve vat ly gitra cac vat thé
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hodac nho vao tac dong tir xa. Trong luc, dién luc va lyc tur trudong déu duoc ung
dung thong qua tac dong tir xa, con hau hét nhimng luc khic déu dugc img dung nho
vao sy tiép xuc tryc tiép.

Ciing can luu ¥ c6 nhitng tac dung twong hd giy nén cac bién doi dong hoc
khong phai 1a d& thiy, nhu qué trinh dién tir, héa hoc ...Co hoc khéng nghién ctru
nhitng tac dung twong hd noéi chung, ma chi nghién ctru nhing tac dung twong hd
gay nén nhirng bién d6i dong hoc ma trong d6 cé sy chuyén doi vi tri.

1.1.3.2. Cdc yéu té ciia luc
Thuc nghiém chimg minh rang luc duoc dic trung boi cac yéu td sau:

- Piém dat caa luc: La diém ma vat duoc truyén tac dung tuong hd co hoc tir
vat khac.

Vi du, theo hinh 1.1. khi luc dit & A, vat di thang; khi luc dit & B vat vira chuyén
dong vira quay.

Hinh 1.1. Piém dit caa lwc tai A va B khac nhau

- Phuong chiéu cua lyc: La phuong chiéu chuyén dong tir trang thai yén nghi
ctia chit diém (vat co kich thudc bé) chiu tac dung cua luc. Bt ky luc nao khi tac
dung vao mot vat déu co phuong chiéu (hudng) nhét dinh. Vi du, luc ma sat nguoc
chiéu phuong chuyén dong, trong luc hudng vé tdm trai dit. Puong thang theo d6
luc tac dung 1€n vat goi 1a duong tdc dung cta luc (con goi la gid)

- Cuong do cua luc (con goi la tri s6 clua luc): La sb do tac dung manh yéu
ctia luc so véi lyc duoc chon 1am chuan goi 1a don vi lyc. Pon vi luc 1a Niuton, ky
hiéu 1a N. Theo Nghi dinh s6 134/2007/ND-CP, ngay 15 thang 8 nim 2007 cua
Chinh pht Quy dinh vé don vi do luong chinh thirc ciia nudec Cong hoa xi hoi chua
nghia Viét Nam, thi dung don vi kilogam luc, ky hi¢u 1a kG. 1 kG = 9,80665 N.
Trong phép tinh gan dung cé thé chon 1 kG =~ 10 N.
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- Céch biéu dién luc: Luc khong nhitng duoc xac dinh vé tri s6 ma ca vé
phuong, chiéu va diém dit. Nhu vay, luc 1a mot dai luong vécto. Ngudi ta biéu dién
vécto lyc bang mot doan thing c6 huéng AB. Ky hiéu AB= F, gbc A 1a diém dat
cta lyc, ddu mili tén ngang chi phuong chiéu cua luc, va do 16n caa AB chi tri s6
cua vécto luc theo mot ty 1€ xich dugc chon.

- Phan loai luc: Luc c6 thé duoc sip xép thanh cac loai luc phan bd va luc tap
trung; ngoai luc va noi luc.

Luc phan bd duoc st dung nhu trén mot tuyén duong, mét dién tich hay
xuyeén subt todn bo thé tich. Trong luong cia mdt cai dam c6 thé duoc coi nhu mot
luc phan bd trén chiéu dai cia né.

Luc tap trung 1a mét luc ly tudng trong d6 luc dugce thira nhan la tac dong tai
mot diém. Mot luc c6 thé duge goi la lyc tap trung néu dién tich dat luc tuong dbi
nhé bé so v6i toan bg dién tich bé mat clia vat thé.

Mot lyc duge goi 1a ngoai luc néu n6 dugc mot vat thé nay tdc dong qua mot
vat thé khac.

Duéi tac dung ctua ngoai luc, vat hoac két cau sinh ra cac luc bén trong dé
lam vat hay h¢ vat can bﬁng, cac luc sinh ra bén trong vat, hay mdt cAu kién goi la
ndi luc. Vi duy, trong luc ciia mdt céi dam va phan lyc ¢ 2 dau dam la nhirng ngoai
luc. Luc sinh ra trong dam can béng voi ngoai luc goi 1a ndi luc.

1.1.4. H¢ lye
1.1.4.1. Khdi niém

Tap hop cac luc cung tac dung vao mot vat ran nao dé goi 1a mot hé luc. Ky
hiéu cia mot hé luc: (E ., F 2, Eg,_”_ F n). Trong do, F, F 2, I_:'3,m F 12 cac luc
thanh ph?m cua h¢ lyc tac dung lén vat.

1.1.4.2. H¢ luc twong dwong

Néu thay thé mot hé luc nay bﬁng mot mot hé lyc khidc ma trang thai dang
yén hay chuyén dong cua vét khong thay d6i thi hai hé luc d6 duoc goi 1a tuong
duong. Noi cach khac, hé luc tuong duong véi hé luc khac khi n6 cé tac dung co

hoc nhu hé lyc d6. Trong co hoc, lay dau “ = “ (ba gach ngang song song) lam ky
hiéu vé sy twong dwong. Vi du:
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(El! EZ, I_:>3,.... ’En) = (61’ 62, 63,.... !an )a tl’IC lé hé hIC (Ell EZ, E?a,.... ’En)

twong duong v6i hé lue (Q1, Q2 Qs,....Qn)
1.1.4.3. H¢ luc cdn bang

Hé luc can béng 1a hé lyc néu tac dung Ién vat ran khong lam thay doi trang
thai chuyén dong cta vat khi khong chiu tic dung ciia hé luc ay. Trong trudng hop
riéng, duodi tac dung cua hé luc vat ran can b.;ing thi hé luc duoc goi 1a hé lyc can
bang. Hé lyc cin bang con duge goi 1a hé luc twong duong véi khong va duge ky
higu: (F 1, Fo Fs_

1.1.4.4. Hop luc cia mét hé luc

Néu c6 mét luc duy nhét nao do tuong duong vo1 mot hé luc thi luc do goi la
hop luc ctua h¢ luc. No6i cach khac, hop luc cua mét hé luc 1a mot luc duy nhét tuong

.....

(FliFZ,E3 ..... ;En)

1.1.5. Hai lye truce doi

Hai luc goi 13 truc ddi nhau khi ching c6 tri s6 bang nhau, ciing duong tac
dung, nhung nguoc chiéu nhau.

1.1.6. Mt s6 lwe thwong giip trong thiy loi

Trong nganh thuy loi c6 nhiéu luc tic dung phd bién, vi du nhu lyc tac dung
lén tuong chan dat (hinh 1.2), luc thay tinh tac dung 1én thanh bé (hinh 1.3), lyuc tac
dung trén hé thdng can truc dong mé cira van, hay may bom céc cong trinh thay loi
(hinh 1.4)

Al

, I-ﬂ— H
Hinh 1.2. Lwc phan bo tac
dung Ién twdong chin dat Hinh 1.3. Luc nwéc phan
b6 tac dung 1én thanh bé
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- 1.2.LIEN KET
Caimd VA PHAN

T % LUC LIEN

KET
©
1.2.1. Khai
Hinh 1.4. Lue trén hé thong can truc dong mé cira van cong hodc tram bom dién niém

1.2.1.1.Vit thé tw do va vit khéng tw do

Vit thé duge goi 1a ty do khi né c6 thé chuyén dong tuy y theo moi phuong
trong khong gian ma khong bi can trd. Vi du, khi hon d4 da dugc buong ra hay ném
di rdi thi né 1a mot vat tu do. Trai lai, nhitng vat ma chuyén dong cua né theo mot
vai phuong nao do6 bi can tr¢ goi l1a vat khong tu do. Vi du, vat ran dat trén ban hay
cot vao day déu 1a nhiing vat khong tu do.

Trong co hoc, nhitng diéu kién can tré chuyén dong cua vat goi 1a lién két.
Vit gay ra su can trd chuyén dong cua vat khao sat goi 1a vat gay lién két. O vi du
trén, mat ban, soi day la nhitng vat gay lién két. Vat khong tu do con duoc goi la vat
chiu lién két. Trong tinh hoc chi khao sat loai lién két duoc thuc hién béng sur tiép
xuc hinh hoc gitra vat thé duoc khéao sat véi cac vat thé khac, do 1a nhiing lién két
hinh hoc.

1.2.1.2.Phan lyc lién két

S& di ¢co su can tro chuyén dong la do tai cac mbi lién két, vat gay lién két da
tac dung 1én vat khao sat mot luc 1am han ché chuyén dong cua vat. Luc d6 duogc goi
1a phan lyc lién két. Phan luc lién két dit vao vat khao sat, nim ciing phuong, nguoc
chiéu véi chiéu chuyén dong bi can tré. Tir day c6 thé rit ra mot quy tic: Néu theo
mot phuong nao d6 chuyén dong khong bi can trd, thi theo phuong d6 khéng co
thanh phan phan lyc. N6i cach khac, phan luc vudng goc v6i phuong chuyén dong
khong bi cén tré.

1.2.2. Cé4c loai lién két thwong giip
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1.2.2.1. Lién két twa

Lién két tya (hinh 1.5) 1a lién két ma cac vat chi c6 tac dung d& 1y nhau. Hai
vat lién két tya khi ching truc tiép twya 1én nhau. Trong trudng hop nay chi cé
chuyén dong cia vat theo phuong phép tuyén véi mit tiép xuc chung cua lién két 1a
bi can tré. Phan luc 1a mot lyc hudng theo phap tuyén cia mit tiép xuc chung cua
lién két, ky hidu 1a N . Nhu vay, trong loai lién két nay phan luc chi c6 mét yéu td
chua biét 1a tri sd cta no.

Z|

7

e

a) b) c)

Hinh 1.5. a, b, ¢: Cac vi du vé lién két twa

N, Q
oy N
AN DN N
A A S N B 0 A N
-~ sel AN e N

T
A
d) e)

Hinh 1.5. d, e: Cac vi du vé lién két twa

1.2.2.2. Lién két ddy mém
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Loai lién két nay chiéu kéo cing cua dy bi can trd. Phan luc hudng doc theo

day vé phia trén, ky hiéu 1a T nhu hinh v& 1.6.

Hinh 1.6. Lién két diy mém

Véi loai lién két nay phan luc ciing c6 mot yéu t6 chua biét 13 tri s6 cia né.
1.2.2.3. Lién két bin 1é

Hai vat c6 lién két ban 1& khi ching c6 truc (chét) chung. C6 hai loai lién két
ban 18: G6i d& ban 1& di dong (hinh 1.7) va gdi d& ban 1& ¢6 dinh (hinh 1.8).

- Déi véi loai géi d& ban 1& di dong, vat tua vira co thé quay quanh truc ban
18, vira c6 thé di chuyén song song v6i mit phang tya. Nhu thé, chi ¢ chuyén dong
clia vat tya theo phuong phéap tuyén 13 bi can trd, do d6 phan lyc 1a mot lwc hudng
theo phap tuyén cua mat tya va di qua tam cua ban 18, ky hi¢u N . Phan luc chi ¢o
mot yéu t6 chua biét 14 tri s6 ciia no.

Mot 6 truc, néu no chi chiu tac dung boi cac luc nam trong cung mot mat
phang thi phan luc ciing 1a mot lyc hudng theo phéap tuyén ciia mit tya va ciing ky
hi¢ula N,

- P6i v6i gbi d ban 1& ¢b dinh, vat twa co thé quay quanh truc ciia ban 1¢,
nhung khong thé di chuyén song song véi mit phing twa dugc. Truong hop nay
phan lyc 1a mot lyc dit & tAm ban 1& nhung chua biét chiéu va tri sd, ky hiéu la R.
Pé thuan tién trong tinh to&n, thuong phan tich phan lyc R chua biét d6 thanh hai

thanh phan vudng goc véinhau X va 'y .
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Nhu vay, loai gbéi do ban 1€ c6 dinh c6 hai yéu t6 chua biét: Tri s6 cua hai

thanh phan phan lyc thang goc véinhau X vay .

ST

% _ 000 __ %X
7 T, - T o

Hinh 1.7. Ban 1& di dong Hinh 1.8. Ban 1€ ¢6 dinh

Qua viéc xac dinh phan lyc & trén ta théy, trong moi truong hop phéan luc déu
c6 tri s6 chua biét, con hudng ciia chiing trong mét sb trudng hop ¢ thé biét duoc.
S& di nhu vy 1 vi phan luc luon ludn cé tic dung can tré chuyén dong nén nd phu
thudc vao hé luc cu thé da tac dung 1én vat.

1.2.3. Nhan dinh hé luc tac dung Ién mot vat rin can biang. Giai phéng lién két

Trong bai c4c toan tinh hoc, nhiém vu chinh thuong la xac dinh cac phan luc.
Két qua cua viéc xac dinh mot phan luc lai tuy thudc vao viéc nhan dinh hé luc tac
dung 1én toan bd vat. Mudn giai duge mot bai todn tinh hoc, ciing nhu bai toan co
hoc néi chung phai nam duoc nhirng luc nao da tdc dung Ién vat, tirc phai biét nhan
dinh dugc h¢ lyc tac dung 1én vit, roi tir d6 thiét 1ap nhiing diéu kién, phuong trinh
can thiét dé giai. Vi vay, nhan dinh duoc hé luc tac dung 1én vat 13 viéc 1am dau tién
va la khau quyét dinh quan trong ctia viéc giai mot bai toan.

H¢ lyc tac dung Ién mot vat thuong dugc phan ra lam céac luc cho trude va
cac phan luc. Trong do, cac luc cho trudc thuong da biét, nén viéc nhan dinh déy du
va dung dén hé luc tac dung 1én vat phu thudc vao viéc xét cac phan luc.

Pé cho viéc nhan dinh luc chu yéu 1a phan lyuc lién két duoc ding dén, phai
phan cac loai luc mot cach dit khoat va ranh mach. Mudn thé can phai qui dinh rd
rang vat khao sat 1a vat nao. Sau khi da chon vat khao sat dé xét luc ta thuong cé lap
n6 khoi cac vat thé xung quanh, xem nhu n6 khong chiu céc lién két, tirc giai phong
cac lién két cho vat. Mdi lién két giai phong phai duoc thay bang phan lyc twong
mg. Noi cach khac: “Vat khéng tir do c6 thé xem la tw do néu ta thay thé cdc vit gdy
lién két bang cdc phan lc lién két”, &6 chinh 1a Tién dé gidi phéng lién két.
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Vi du 1.1. Mot ndi hoi c6 khéi lwong va dat 1én hai bé d& A va B (hinh v& 1.9).

Tim h¢ luc tac dung 1én ndi hoi.

Hinh 1.9. Giai phéng lién két twa clia ndi hoi

Bai giai

Noi hoi chiu tac dung cua trong luc P dit tai trong tam cua ndi hoi va hudng
thang dimg xudng phia dudi va tac dung cia hai lién két 1a bé d& A va B. Trong do,
theo vat 1y, P = mg, vdi g 13 gia tdc trong trudng (1iy bang 10 m/s?). Co 1ap ndi hoi
khoi cac lién két nhu sau: Bo bé dd A, thay bang phan luc ctia n6 1a m hudng theo
AO (phép tuyén ciia mat tiép xtc chung ciia lién két tai A) va mat ndi hoi tai A. Bo
bé do B, thay béng phan luc WB hudng theo BO va dat vao ndi hoi tai B (tuong tu
bé do A)

Nhu vay ndi hoi chiu tac dung ctia hé luc gdm 3 luc la: (P ,m ,N—B) biéu

dién nhu trén hinh vé& 1.9, trong do, P la luc cho trudec, m ,WB 1a cac phan lyc.
Vidu 1.2. Thanh AB dai 8 m,
khéi lvgng m = 12 kg, bat ban 18 ¢cb dinh tai A

va ty 1én tuong C cao h = 3 m. Pau B treo mot
trong vat c6 khéi lwong m = 20 kg (hinh 1.10).
Tim h¢ luc tac dung 1én thanh AB.

Bai giai

Thanh AB chiu tac dung bai:

- Trong luc P ctia thanh, vé tri sb

Hinh 1.10. Thanh bét ban 18 va

. tua Ién twong
Tran Chi Thanh 16



Giao trinh Luc hoc

P=mg=12x 10 =120 N, huéng thing dimg xudng dudi va dit tai trong tim O cla
thanh (chinh gitta thanh AB)

- Trong lyc Q cia Vit treo, vé tri s6 Q =m’g =20 x 10 =200 N dit tai B va
huéng thang dimg xudng dudi.
- Lién két gbi d& ban 1& c¢b dinh A.
- Lién két tya C.
C6 lap thanh AB khoi cac lién két: B lién két gbi d& A, thay bang phan luc cua
no la X_A’ va \7,; biéu dién nhu trén hinh v& va dit tai A. Bo lién két tya C, thay bang

phan lyc N, thing goc voi AB va dat vao AB tai C.

Nhu vay, thanh AB chiu tac dung cua h¢ luc phéng gém 5 luec:

—_ - — —

Trong do:
P,Q la céc luc cho
X,,Y,,va N, 1a cac phan luc

Vén dé co 1ap vat can bﬁng khoi cac lién két voi cac vat xung quanh dé dat vao
vat d6 mot hé luc can bﬁng giup ta co thé bién cac vat can béng bi lién két thanh
nhiing vét can bang tu do.

1.3. CAC NGUYEN LY TINH HQC

1.3.1. Nguyén ly vé hai lrc cin bang

Piéu kién can va du dé cho hé hai lyc cin bang 13 chung c6 cung dudng tac
dung, huéng nguoc chiéu nhau va cé cung cudng do, hay 1a ching phai truc dbi
nhau (hinh 1.11).
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Hinh 1.11. Hai lwc cAn bang

1.3.2. Nguyén 1y vé thém (bét) hai lwe cin bang

Tac dung ciia mot hé luc khong khong thay d6i néu thém hodc bét hai luc can
bang.

H¢ qua: Tac dung ciia mot mdt luc khong thay ddi khi truot luc trén duong tac dung
cua no.

That Vé}f, gid sir co mQt luc F Ez’ / El’ \ =
tac dung tai (?iém A ?ﬁa vat ran (hinh < | > | >
1.12). Tai diém B bét ky trén duong \U A
tac dung cua luc F d6, ta dat hai luc B

can bang F,va F, co cung phuong va

: - N Hinh 1.12. Thém hai lyc cAn bang
cung tri s6 voi luc Fthi vat van

khong thay doi trang thai co hoc, h¢ luc méi (I_f ,El ’E) van tuong duong voi lyc
F ban dau. (I_f,El,Ez’) =F

Theo nguyén 1y vé hai luc can bang, hai lyc F va Ez’truc dbi nén can bang
nhau, do d6 c6 thé viét: (F ,F, F,) = F, . Ttc 13, néu truot lyc F tir vi tri A vé vi tri

B trén dudng tic dung ciia no thi trang thai co hoc cua vat khong thay doi. Tir day,
ta c6 thé xem vecto lyc nhu 12 mot vecto truot.

1.3.3. Nguyén ly hinh binh hanh lwe

Hai lyc cung dat tai mot diém tuong A.‘ T Y R
duong v6i mot lyc dit tai diém do duoc bitw /7 / J»ﬁ -'
| 1 / _f,-»’ .'I

\(:) -r lE'E - C
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dién bang vecto duong chéo hinh binh hanh c6 hai canh 13 hai lyc thanh phan (hinh
1.13).

Nhu viy, néu goi F 14 hop luc va tuong duong véi hai luc thanh phan Ei
va EZ cung dit tai diém O, thi biéu thirc téan hoc ctia nguyén 1y hinh binh hanh luc

duoc viét:

1.3.4. Nguyén ly vé lc tac dung va lwe phan tic dung

Luc tac dung va lyc phan tac dung gitra
hai vat c6 cung duong tdc dung, huéng nguoc e
chiéu nhau va ¢ cing cudng do (hinh 1.14)

Chu y rang luc tac dung va luc phan tac

dung khong phai 1a hai lyc cin bang vi ching —
khong tac dung 1én ciing mot vat ran. / Fl

Nguyén 1y nay thuong gip nhiéu trong
thuc té k¥ thuat ciing nhu trong sinh hoat hang
ngay. Chéng han dat mot qua cau 1én mat ban.

Hinh 1.14. Luc tic dung va phan
. s A ax s A o 1 n tac dung
Nhu vay qua cau da tic dung 1én mat ban mot

luc bang trong luong qua cau. Nguoc lai mit ban cling c6 mot luc tac dung dit lén
qua cau bang vé tri sé nhung nguoc chiéu. N6 ching té khong c6 tac dung nao chi
xady ra mot chiéu ca, ma lyc ludn ludn xuét hién tung doi, néu vat nay tac dung lén
vat khac mot luc thi nguoc lai n6 cling bi vat kia tac dung lai mot luc truc doi. Tuy
theo vat ta khao sat ma mot luc s€ dugc goi la luc tdc dung va luc kia duoc goi la
phan luc tac dung (con goi 1a phan luc)

1.3.5. Nguyén ly dgc lap tiac dung

Nguyén 1y nay phat biéu nhu sau: Két qua tdc dung gdy ra do mét hé luc thi
bang téng nhitng két qua gdy ra do timg lic trong hé do, tic dong mét cdch riéng
biet.

Hinh 1.15



