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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung vd&i muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Trong thoi dai bung nd thong tin, vai trd cia hé thdng thong tin ngay cang
tré nén quan trong ddi vai moi linh vuc hoat dong cua doanh nghiép. Thuat ngir
Co s¢ dit liéu gio day duoc ap dung rong rii trong nhiéu linh vyc ngoai Cong nghé
thong tin, nhu 1 Tai chinh - Ngan hang, Ké toan - Kiém toan, Tham dinh dy 4n, ...
Trén thi truong hién nay c6 kha nhiéu tai liéu tham khao vé Co sé dit liéu, nhung
hau hét déu nham dén d6i twong ngudi hoc 13 nhitng sinh vién khéi nganh Cong
nghé thong tin hodc ¢ nhitng kién thic nhat dinh vé cong nghé théng tin.

Gido trinh co s¢ dir li€u nay dugc bién soan theo chuong trinh dao tao
chuyén nganh Cong nghé thong tin & bac cao dang nghé ciia Bo Lao Pong TBXH.
Gi4o trinh trinh bay nhiing van dé c6t 18i nhat ciia mon co so dit liéu. Cac bai hoc
duoc trinh bay ngin gon, ¢6 nhiéu vi du minh hoa. Cubi mdi chuong déu co bai tip
dé sinh vién luyén tap.

Gi4o trinh nay c6 thé gitp céc sinh vién trong viéc hoc mén co so dit lidu &
bac cao dang nghé cling nhu trong cac ky thi tét nghiép, trong cac ky thi lién thong
1én Pai Hoc. T6i mong rang cac sinh vién tu tim hiéu truéc mdi van dé va két hop
v6i bai giang trén 16p ciia gido vién dé viéc hoc mon nay dat hiéu qua.

Mic du da rat cd gang trong qua trinh bién soan nhung khong thé tranh khoi
nhitng sai sot, rit mong nhan duoc sy gop ¥ cta ngudi doc va dong nghiép dé gido
trinh ngay cang dugc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!
Thanh Hoa, ngay 10 thang 5 nam 2018
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GIAO TRINH CO SO DU LIEU
Tén mon hoc: Co sé dir licu
Ma moén hoc: MH12
I. Vi tri, y nghia, vai tro mon hoc:
- Vi tri:

Co s¢ dit liéu 1a mén hoc co sé nghé bét budc cia chwong trinh dao tao Cao
dang nghé Cong nghé thong tin (tng dung phan mém). Mén hoc nay duoc hoc sau
cac mon hoc chung, tin hoc dai cuong.

-'Y nghia:

La moén hoc co so trong chuong trinh dao tao Cao dang nghé Cong nghé thong
tin (Ung dung phan mém).
- Vai tro:

Gitp cho sinh vién c6 thé ung dung cac kién thac vé co sé dit liéu vao thyc
tién, tiép tuc nghién ciru sau vé 1y thuyét co s dir lidu ciing nhu cac mon tin hoc
khéc
Muc tiéu ctia mén hoc:

- Kién thic:
+ Hiéu vé cac mé hinh dit liéu va cac cong cu mé ta dir liéu:;
+ Hiéu vé cac khai niém, tinh ning va cac phuong thuc xir ly dir lidu caa hé quan
tri co s dir liéu SQL;
- K¥ nang:
+ Thiét ké duoc mot s6 co so dit lieu quan hé thong dung: quan 1y nhan su, quan
1y ban hang,...;
+ Xay duyng duoc cac phu thudc ham, cach chuin héa cac co sé dit liéu quan hé
cu thé.
- Ning luc tw chi va trach nhiém:
+ Nghiém tuc, ti mi, sang tao trong qua trinh tiép thu kién thirc va van dung vao
viéc xay dung cac co so dir liéu cy thé.
+ Chu dong, tich cyuc tim hiéu cac tai liéu va ngudn bai tap lién quan.
- NOi dung chinh:
+ Chwong 1: M6 hinh quan hé.
+ Chuwong 2: Ngon ngir truy van SQL.
+ Chwong 3: Phu thudc ham.
+ Chwong 4: Phu cia tap phu thudc ham.
+ Chwong 5: Chuén héa co s¢ dit liéu.



CHUONG 1: MO HINH QUAN HE
MA CHUONG: MH 12/01
Giai thiéu:

Trong thoi dai bung n6 thong tin, vai tro cua hé thong thong tin ngay cang
tré nén quan trong ddi voi moi linh vuc hoat dong caa doanh nghiép. Thuat ngi
Co so dit lidu gio day duoc ap dung rong ri trong nhiéu linh vuc ngoai Cong nghé
thong tin, nhu 1a Tai chinh - Ngan hang, Ké toan - Kiém toan, Tham dinh dy an, ...
Trén thi truong hién nay c6 kha nhiéu tai liéu tham khao vé Co s¢ dit liéu, nhung
hau hét déu nham dén ddi twong ngudi hoc 14 nhitng sinh vién khbi nganh Cong
nghé thong tin hodc c6 nhitng kién thirc nhat dinh vé cong nghé thong tin.

Muc tiéu:
Sau khi hgc xong bai nay ngwoi hoc co khd nang:

- Hiéu dugc cac khai niém vé co so dit liéu, hé quan tri co so dit liéu va mo hinh
quan hé.

- Biét cach chuyén doi tir luge dd co so dit liéu sang mé hinh quan hé dit liéu.

- Ap dung cac phép toan dai s6 quan hé dé biéu dién trén luoc db quan hé.

- Phat huy tinh sdng tao cua sinh vién.

- Rén luyén tinh kién tri can than.
Noi dung chinh:
1. NGUYEN NHAN RA POI CUA MO HINH QUAN HE
Trong nhiéu nam, cong nghé tinh toan va thong tin phat trién tir nhitng hé thong
16n, dét tién, doc quyén dén cac hé théng m¢& manh va khong dét tién. Su phat trién
nay mang lai loi ich to 16n cho ngudi dung cudi bai sy phat trién ctia cac goi tmg
dung s6 nhu xir 1y vin ban, bang tinh dién tir, van phong xuét ban, hé quan 1y co s¢
dir liéu, may tinh tro gitip cong nghé phan mém...
Trudc khi may tinh hoa co s& dir licu dugce gidi thi€u, dir licu dugc luu trit theo
kiéu dién tir thanh nhiéu tap tin riéng biét st dung hé tap tin (tir ddy vé sau ta goi
hé tap tin theo 16i cii). Nhitng tip tin ndy dugc xur Iy bang cac ngdn ngir thé hé thu
ba nhu COBOL, FORTRAN, PASCAL va ngay ca BASIC dé tao ra cac giai phap
cho céc van dé cua doanh nghiép. Moi ung dung, chéng han nhu h¢ tinh luong, hé
kho hay hé thdng ké toan s& c6 mot tip cac tap tin riéng chira dir liéu riéng. Cac
tmg dung nhu vay tao ra ba van dé sau:

- C6 sy lién két chat chd gilia cAu trac luan Iy va cAu tric vat 1y cua cac tap tin
va chuong trinh tng dung khai thac ching. Piéu nay khién viéc tao nén cac tmg
dung nay rat khé khan, tén nhiéu thoi gian va do viy ma tén kém trong bao tri hé
théng.

- C6 sy du thira dit liéu rat 16n qua viée tring ldp céc tap tin trong cac tmg dung
khac nhau. Piéu ndy tao ra nhitng van dé nhu: Dt liéu thiéu nhét quan, khong gian
dia bi lang phi, thoi gian bao tri va luu phong ho cac tap tin gia ting, van dé& vé



quan tri nhu khéng chi trong bao mat va to chirc dit liéu thiéu thong nhat. Mot vi
du dién hinh vé su trung lap dir li¢u la: HE quan ly nguén nhan luc bao gém ba hé
chinh:
+ Heé luong, hé nay duy tri ngay cong va luong cho tat ca nhan vién.
+ Hé nhan sy, hé nay duy tri 1y lich c4 nhéan, dit lidu vé t6 chuic, cong viéc
dao tao va vi tri thang tién.
+ H¢ huu, h¢ nay quan tri cac qui tac lién quan dén nghi huu, loai nghi huu.
Chi tiét vé huu cta timg nhan vién.
Vén dé phuc tap 1a Hé luong thong thuong dugc quan 1y boi phong tai chinh, trong
khi Hé nhéan su va Hé huu dugc quan 1y bai phong t6 chic. RS rang, c6 nhiéu dir
liéu vé nhan vién 1a chung cho ca ba hé. Thudng nhitng hé nay thyc hién va gitr gin
riéng bi€t va chung tao ra trung dit liéu nhan vién ma chung dung.
- Ngudi sir dung c6 it kha ning khai thac truc tiép dir lidu.
2. HE QUAN TRI CO SO DU LIEU (Data Base Management System)

Dé giai quyét t6t nhitng van dé ma cach to chitc CSDL dit ra nhu da noi o trén,
can thiét phai c6 nhitng phin mém chuyén ding dé khai thac chiing. Nhiing phan
mém nay duogc goi la cac h¢ quan tri CSDL. Cac hé quan tri CSDL ¢6 nhiém vu hod
trg cho cac nha phén tich thiét ké CSDL ciing nhu nhiing ngudi khai thac CSDL.
Hién nay trén thi trudng phan mém di cé nhiing hé quan tri CSDL hd tro dugc
nhiéu tién ich nhu: MS Access, Visual Foxpro, SQL Server Oracle, ...

- Mbi hé quan tri CSDL déu duogc cai dit dua trén mot mé hinh dit liéu cu thé. Du
1a dya trén mé hinh dit liéu nao, mot hé quan tri CSDL ciing phai hoi du cac yéu tb
Sau.

- Ngon ngir giao tiép giira nguoi st dung va CSDL, bao gdm :

+ Ngon ngit mé ta dir liéu: Dé cho phép khai bao ciu trac cua CSDL, khai béo
cac mdi lién hé cta dir liéu va cac quy tic quan 1y ap dit 1én cac dit lidu do.

+ Ngon ngir thao tac dir liéu: Cho phép ngudi st dung c6 thé cap nhat dir licu
(thém/stra/xo04)

+ Ngon ngit truy van dir liéu: Cho phép ngudi khai thac sir dung dé truy van cac
thong tin can thiét trong CSDL

+ Ngon ngit quan 1y dir liéu: Cho phép nhiing nguoi quan tri hé thong thay d6i
cau tric cta cac bang dir liéu, khai bao bao mat thong tin va cap quyén han khai
thac CSDL cho nguoi st dung.,...

- TUr dién dit lidu:

+ Dung dé mé ta cac anh xa lién két, ghi nhan céc thanh phﬁn cAu trac ctia CSDL,
cac chuong trinh g dung, mat ma, quyén han stur dung,...

- Co ché giai quyét van dé tranh chap dir liéu:

+ M&i hé quan trj CSDL ciing c6 thé cai dit mot co ché riéng dé giai quyét cac van
dé nay. Mot sb bién phap sau dy thuong duoc st dung: thir nhat: cap quyén uvu



tién cho timg ngudi sir dung; thir hai: Panh dau yéu cau truy xuét dir liéu, phan
chia thoi gian, ngudi nao cd yéu cau trude thi cd quyén truy xuat dir liéu trude, ...
- Hé quan tri CSDL ciing phai c6 co ché sao luu (backup) va phuc hoi (restore) dit
lidu khi co su c¢d xay ra.
+ Piéu nay co thé thuc hién sau mot thoi gian nhat dinh hé quan tri CSDL s¢ tu
dong tao ra mot ban sao CSDL, cach nay hoi ton kém, nhét 1a d6i véi CSDL 16n.
- Hé quan trj CSDL phai cung cap mot giao dién than thién, dé sir dung.
- HQTCSDL bién d6i CSDL vat Iy thanh CSDL logic.
Dura vao cach t6 chire dir ligu, HQTCSDL duoc chia thanh nim loai:
+ Loai phan cap nhu hé IMS cta IBM
+ Loai mang nhu IDMS cua Cullinet Software
+ Loai tap tin ddo nhu ADABAS cua Software AG
+ Loai quan hé¢ nhu nhu ORACLE cua Oracle, DB2 cua IBM, ACCESS cua
Microsoft Access
+ Loai dbi tuong 1a mot tiép can kha mdi trong thiét ké HQTCSDL va viéc su
dung loai nay sém tré nén pho bién
Hién tai, loai HQTCSDL chinh dugc st dung trong cong nghé¢ la loai
HQTCSDL quan hé (RDBMS). Loai nay da chiém linh trong cong nghé trén
10-15 nam cudi cung khi danh bat loai HQTCSDL phan cap va gan day 1a
HQTCSDL mang.
3. MO HINH QUAN HE
M6 hinh di¥ liéu 1a su trou turong hoa moi truong thuc. MOdi loai mé hinh dir
liéu ddc trung cho mét cach tiép can dit liéu khac nhau cua nhitng nha phén tich
thiét ké CSDL. Mdi loai md hinh dit liéu déu c6 nhitng wu diém va nhiing mat han
ché cua no, nhung van cé nhitng md hinh dir liéu ndi troi va dugc nhiéu nguoi
quan tam nghién ctru.
Sau day ching ta sé diém qua lich sir phat trién ciia cAc mé hinh dir liéu.
Vao nhitng ndm sau muoi, thé hé dau tién cua CSDL ra doi dudi dang mo
hinh thuc thé két hop, m6 hinh mang va m6 hinh phan cép.
Vao nhitng nim bay muoi, thé hé thir hai cia CSDL ra doi. D6 1a mé hinh dit liéu
quan hé do EF. Codd phat minh. M6 hinh nay c6 cdu tric logic chit ché. Pay la
mo hinh d3 va dang duoc st dung rong khip trong coéng tac quan 1y trén pham vi
toan cau. Viéc nghién ctru mo hinh dir liéu quan hé nham vao 1y thuyét chuin hoa
cac quan hé va 1a mot céng cu quan trong trong viéc phan tich thiét ké cac hé
CSDL hién nay. Muc dich cta nghién ctru nay nham bo di cac phan tir khong binh
thuong ctuia quan h¢ khi thuc hién cac phép cap nhat, loai bo cac ph?m tir du thura.
Sang thap ky tdm muoi, mé hinh CSDL thir ba ra doi, d6 1a mo hinh co s&
dir liéu hudng ddi tuong, md hinh co s& dir li¢u phan tan, m6 hinh co s& dir li¢u
suy dién, ...
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Trong phan tiép theo sau dy, t6i s& trinh bay vé mo hinh dit liéu tiéu biéu nhat dé
thiét ké (budc dau) mot tng dung tin hoc d6 13 mo hinh thuc thé két hop. Trong
cac chuong con lai cia gido trinh ndy toi s& trinh bay vé mé hinh dir liéu quan hé.
3.1. M6 hinh quan h¢ 1a gi?
Mo hinh Co s& dit liéu Quan hé (goi tdit la Mé hinh Quan hé) do E.F Codd dé
xuat nim 1971. M6 hinh nay bao gdm:
- Mot hé théng cac ky hi¢u dé mo ta dit lieu duéi dang dong va cot nhu quan h¢,
bd, thudc tinh, khoa chinh, khoa ngoai, ...
- M6t tap hop céc phép todn thao tac trén dir liéu nhu phép toan tap hop, phép
todn quan hé.
- Rang budc toan ven quan hé.
Cac hé HQTCSDLQH ngay nay duoc xdy dung dua vao 1y thuyét cia mo hinh
quan he.
Muc dich ctia mon hoc nay gitip cho sinh vién ndm duoc kién trac tong quat vé mo
hinh quan hé va ap dung n6 dé 1ap mo hinh dir liéu quan hé c6 hiéu qua trong luu
trtr va khai thac.
Chang han véi bai toan quan 1y diém thi cia sinh vién; néu luu trir dir liéu theo
dang bang va1 cac ¢t MASV, HOTEN, MONHOC, TENKHOA, DIEMTHI thi
cac gia tr1 cua cac cot HOTEN, MONHOC, TENKHOA s¢ bi trung lép. Su
trung 1ap nay gay nén mot s6 van dé:
- Ta khong thé luu trit mot sinh vién mdi khi sinh vién nay chua c6 diém thi
- Khi can stra ddi ho tén sinh vién thi ta phai sira tat ca cac dong c6 lién quan
dén sinh vién nay. Diéu nay d& gay ra tinh trang dit liéu thiéu nhat quan.
- Khi ¢6 nhu ciu x6a diém thi ctia mot sinh vién kéo theo kha ning x6a ludn
ho tén sinh vién do.
Viéc luu trir dit liéu nhu trén khong dung voi mé hinh quan hé. Bé luu trir ding
v6i md hinh quan hé ta phai thay MONHOC bang MAMH, thay TENKHOA bang
MAKHOA, tach mot bang dit liéu 16n d6 ra thanh nhiéu bang con.
3.2.Thugc Tinh(attribte):

Thudc tinh 1a cac dic diém riéng cua mot ddi tuong (déi tuong duogc hiéu
nhu 14 mot loai thuc thé & mo hinh thue thé két hop), mdi thudc tinh c6 mot tén goi
va phai thudc vé mot kiéu dit liéu nhit dinh.

a. Kiéu dir liéu (data type)

Céc thudc tinh dugc phan biét qua tén goi va phai thuoc mot kiéu dit liéu
nhat dinh (s6, chudi, ngay thang, logic, hinh anh,...). Kiéu dit liéu ¢ day c6 thé 1a
kiéu vo hudng hoic 1a kiéu c6 ciu trac. Néu thudc tinh co kiéu dit lidu 1 vo hudng
thi n6 dugc goi 1a thudc tinh don hay thudc tinh nguyén td, néu thudc tinh co kiéu
dir liéu c6 cdu trac thi ta néi rang né khong phai 1a thudc tinh nguyén t6
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Chang han véi sinh vién Nguyén Van Thanh thi cac thudc tinh ho va tén, ma
s6 sinh vién thudc kiéu chudi, thudc tinh ngay sinh thudc kiéu ngay thang, ho khau
thuong tri kiéu chudi, thudc tinh hinh anh kiéu hinh anh,...

b. Mién gid tri (domain of values)

Thong thuong mdi thudc tinh chi chon 13y gia tri trong mot tap con cia kiéu
dr li¢u va tap hop con do goi la mién gia tri cua thudc tinh do. Chéng han thudc
tinh Nit ¢ mién gia tri 1a {nam,nit}, thudc tinh mau da c6 mién gia tri 1a {da trang,
da vang, da den, da do}, thudc tinh diém thi 1a céc sb thudc tap {0; 1;2;...,10}.

Luu ¥ rang néu khong luu y dén ngir nghia thi tén cua cc thudc tinh thuong
dugc ky hiéu bang cac chir cai in hoa dau tién trong bang chit cai la tinh:
A,B,C,D,... Nhitng chit cai in hoa X,Y,Z,W,... thuong dung thay cho mot nhom
nhiéu thudc tinh. P6i khi con dung cac ky hi¢u chit cai voi céac chi s6 Ay, A,,..., A,
dé chi cac thudc tinh trong truong hop tong quat hay mudn dé cap dén sb luong
cac thuQc tinh. Tén thudc tinh phai dugc dat mdt cach goi nhé, khong nén dat tén
thudc tinh qua dai (vi nhuw thé sé lam cho viéc viét cdc cdu 1énh truy vén tré nén vat
va hon), nhung ciing khong nén dat tén thudc tinh qua ngan (vi nd s& khong cho
théy ngir nghia cua thugc tinh), dac biét khong dat trung tén hai thudc tinh mang
ngit nghia khac nhau thudc hai ddi tuong khac nhau.

Trong nhiéu hé quan tri co s¢ dir liéu, nguoi ta thuong dua thém vao mién
gia tri cua cac thudc tinh mot gia tri dac biét goi 1a gia tri r5ng (NULL). Tuy theo
ngir canh ma gia tri nay co thé dac trung cho mot gia tri khong thé xac dinh duoc
hoac mot gia tri chua dugc xac dinh & vao thoi diém nhap tin nhung co thé duoc
xac dinh vao mot thoi diém khac.

3.3. Lwge dd quan hé (relation schema)

Tap tat ca cac thudc tinh can quan 1y ciia mot dbi twong cung véi cac mbi
lién hé gitra ching dugc goi la lugc dd quan hé. Luoc do quan h¢ Q véi tap thudc
tinh {Ay, Ag,..., An} duoc viét 1a Q(Ag, As,..., Ay, ky hieu Q" = {A1, A,,..., AL}
Chrfmg han luge dd quan hé Sinhvién véi cac thudc tinh nhu da dugce liét ké trong
vi du 1.1 duge viét nhu sau:

Sinhvien( MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH, MALOP )

Thudng thi khi thanh 14p mot luoc dd quan hé, nguoi thiét ké gin cho nd
mot y nghia nhét dinh, goi 1a tan tu cua luogc dd quan hé. chéng han tan tr cua
lugc do quan hé Sinhvien la: ” M&i sinh vién c6 mbéi MASV duy nhat. Mdi MASV
xac dinh cac thudc tinh con lai cia sinh vién d6 nhu HOTENSV, NU,
NGAYSINH, NOISINH, TINH, MALOP”

Khi phat biéu tan tir cho mét lwge dd quan hé, nguoi thiét ké can phai mo ta
day du y nghia dé ngudi khac tranh hiéu nhim. Dya vao tin tir ndy, ngudi ta xac
dinh dugc tap khoa, si€éu khoa cua lugc dd quan hé (sé dwoc trinh bay trong nhiing
muc ké tiép).
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Nhiéu lugc d6 quan hé cing nam trong mot hé thong thong tin duoc goi 14 mot
luge dd co so dit lidu.
Khai niém lugc d6 quan hé tmg voi khai niém loai thyc thé & mé hinh thuc thé két
hop.
Vi du luge dd co so dit liéu dé quan 1y diém sinh vién c6 thé gdm cac luge
d6 quan hé sau:
Sv (MASV, HOSV, TENSV, NU, NGAYSINH, MALOP, TINH, HOCBONG)
Lop (MALOP, TENLOP,SISO,MAKHOA)
Kh (MAKHOA, TENKHOA, SOCBGD)
Mh (MAMH, TENMH, SOTIET)
Kg (MASV, MAMH, DIEMTHI)
Phan giai thich cac thudc tinh:

MASV Ma sinh vién
HOTEN Tén sinh vién
NU Ni
NGAYSINH Ngay sinh
LOP Lép
TENLOP Tén 16p
SISO Si s6 10p
MAKHOA Ma khoa
HOCBONG Hoc bong
TINH Tinh
TENKHOA Tén khoa
SOCBGD Sb can bo giang day
MAMH Ma moén hoc
TENMH Tén mon hoc
SOTIET S6 tiét
DIEMTHI

3.4. Quan H¢ (relation)

Su thé hién cua luge d6 quan h¢ & mot thoi diém nao d6 dugc goi la quan
h¢, r0 rang la trén mot lugc dd quan h¢ co thé xac dinh nhiéu quan h¢. Thuong ta
dung céac ky hi¢u nhu R, S, Q dé chi cac lugc dd quan h¢, con quan hé thuong
dugc dung bdi cac ky hiéu lar,s, q,...

Vé truc quan thi quan hé (hay bang quan hé) nhu 1a mot bang hai chiéu gém céc
dong va cac cot.

Mot quan hé c6 n thudc tinh dugc goi 1a quan hé n ngoi.

Dé chi quan hé r xac dinh trén luoc d6 quan hé Q ta co thé viét r(Q).
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3.5. BO (Tuple)
B0 1a tip moi gia tri lién quan cua tat ca cac thudc tinh cia mot luge dd quan h¢.

- Méi bo 1a nhiing thong tin vé mot ddi tuong thuoc mot quan h¢, bd ciing con
duoc goi la mau tin.

Chéng han quan hé sau c6 2 bo

MASV HOTEN NU NGAYSINH MALOP TINH HB
99001 | TRAN DAN THU TRUE 15-03-1977 CDbTH2B | TIEN GIANG 120000
99002 NGUYEN DA THAO TRUE 25-04-1986 TCTH29C | TPHCM 120000

Thudng ngudi ta dung cac chit cai thuong (nhu t, p, q,...) dé biéu dién cac
bo. Chéing han dé néi bo t thude quan hé r ta viét: tér.

3. 6. Siéu Khoa — Khoa (super key- key)

S 1a siéu khoa (super key) cua Q néu véi r 1a quan hé bat ky trén Q, ty, t, 1a
hai bd bat ky thudc r thi t,.S # t,.S.

Mét luge d6 quan hé co thé c6 mot hodc nhiéu siéu khoa.

Chang han luoc d6 quan hé Sinhvien & trén c6 cac siéu khoa 1a: {MASV,
HOTENSV}, {MASV, HOTENSV, NU}{MASV, HOTENSV, NU, TINH },...

Siéu khod khong chira mot si€u khoa nao khac dugc goi 1a khoa chi dinh,
trong trudng hop luoc dd quan hé ¢ nhiéu khoa chi dinh (hay khod néi), thi khoa
dugc chon dé cai dat goi 1a khod chinh (frong cdc phan sau khod chinh dwoc goi
tat la khod). Chang han véi luge dd quan hé Sinhvien trén c¢6 khoa 1a {MASV}.
Thuong cac thude tinh khoa duge gach dudi theo kiéu lién nét.

Mot thudc tinh duogc goi 1a thudc tinh khoa ngoai néu nd khong 1a thudc tinh khoa
ctia mot luoc dd quan hé nay nhung lai Ia thudc tinh khoa cua mot lugc dd quan hé
khac, chéng han nhu MALOP 1a kho4 ngoai cua luoc dd quan hé Sinhvien.
Thudng cac thudc tinh khoa ngoai dugc gach dudi theo kiéu khong lién nét.

Sinhvien (MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, TINH, MALOP)

Lop (MALOP, TENLOP, MAKHOA)

Y nghia thuc té ctia khoa 1a dung dé nhan dién mot bd trong mdt quan hé¢, nghia 1a,
khi can tim mot bd t nao d6, ta chi can biét gia tri cua thanh phﬁn khoa cua t 1a du
dé do tim va hoan toan xac dinh duoc né trong quan hé.

Trong thuc té d6i vdi cac loai thuc thé ton tai khach quan (vi du: Sinh vién,
Gidng vién, Nhdn vién, Hang hod, ...) ngudi thiét ké co so dir liéu thuong gan thém
cho cac luge dd quan hé nay mot thudc tinh gia goi 1a ma s6 dé lam khoa (vi du:
md sé sinh vién, md sé gidng vién, md sé nhan vién, ma sé hang hod, ...). Trong khi
d6 cac luge do quan h¢ biéu dién cho su triru tuong hod thuong c6 khoa 1a mot to
hop ciia hai hay nhiéu thudc tinh ciia no.

Mot s6 hé quan tri co s& dir liéu hién nay c6 tu dong kiém tra tinh duy nhat
trén khod chinh. Ttrc 13 néu thém mot bd méi q, c6 gia tri khod chinh tring voi gia
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tri khoa chinh ctia mot bo q1 nao d6 da c6 trong quan hé thi hé thong sé& bao 16i va
yéu cau nhap lai mdt gia tri khac.
- Cac thudc tinh tham gia vao mot khoa dugc goi la thude tinh khoa (prime key),
nguoc lai dugc goi la thude tinh khong khoa (non prime key).
Vidu 1.1: Ta hay xem lugc do quan h¢ sau:

Xe(SODANGBO, QUICACH, HINHDANG, MAUSAC, SOSUON, SOMAY,
MAXE, QUOCGIA)

Siéu khoa: (SOSUON, QUICACH),...

Khoéa chi dinh: (SODANGBO, QUOCGIA), (SOSUON), (SOMAY), (MAXE)

Khoa chinh: MAXE

Thuoc tinh khoa: SODANGBO, QUOCGIA, SOSUON, SOMAY, MAXE

Thuoc tinh khong khoa: QUICACH, HINHDANG, MAUSAC

- Khoéa cua Sv la (MASV), Khoda cia Mh la (MAMH), kho4d cua Kh la
(MAKHOA), khoéa cua Kq la (MASV, MAMH) khéa ctua Lop la MALOP, trong
Lop thudc tinh MAKHOA 1a khoa ngoai

Ngudi ta ciing quy wéc ring:

-Trong mdt bod clia quan hé cac thudc tinh khoa khong chura gia tri rong.

- Khong duoc phép stra ddi gia tri thudc tinh khoa cua mot bg q. Néu mudn stra
d6i gia trj thudc tinh khoa cia mot bo q, nguoi sir dung phai huy bo bo q va sau d6
thém mot b q° voi gia tri khoa da duge stra doi.

4. MO HINH THUC THE KET HQP

Hi¢n nay mo hinh dit li€u quan hé thuong dugce dung trong cac hé quan tri
CSDL, day 1a mo hinh dir liéu & muc vat 1y. Dé thanh lap dugc md hinh nay,
thuong 13 phai ding mé hinh dit liéu & mic quan niém dé dic ta, mot trong nhu’ng
mo hinh & dang d6 1a mo hinh thyuc the két hop (sau d6 méi ding mét so quy tic dé
chuyén hé thong tir mé hinh nay vé mé hinh dir liéu quan hé — cdc quy tdc ndy sé
dwroc néi dén trong muc 2.2).

Sau ddy 1a cac khai niém cta mé hinh thuc thé két hop.

4.1. Thue Thé (entity)
Thuc thé 13 mot sy vat tdn tai va phan biét dugc, ch?mg han sinh vién Nguyén Van
Thanh, 16p Cao Béng Tin Hoc 2A, mén hoc Co S& Dit Li¢u, xe may co bién sd
dang ky 52-0549,... 1a cac vi du vé thuc thé.
4.2. Thugc tinh (attribute)
Céac dic diém riéng cua thuc thé goi la cac thudc tinh.
Chang han cac thudc tinh ciia sinh vién Nguyén Van Thanh la:mi sb sinh vién,
gidi tinh, ngay sinh, ho khau thuong tra, 16p dang theo hoc, ...
(Trong gido trinh nay, tén thudc tinh dwgc viét bang chit in hoa)
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4.3. Loai thue thé (entity type)

La tap hop céc thuc thé co cung thudc tinh. Mdi loai thuc thé déu phai dugc dat
tén sao cho c6 y nghia. M4t loai thuc thé duoc biéu dién béng mot hinh chit nhat.

- Vi du cac sinh vién ¢6 ma sinh vién la “02CDTHO019”, “02CDBTH519”,
“02TCTH465”,...nhom lai thanh mét loai thuc thé, duoc dit tén 1a Sinhvien chfmg
han.

Tuong tu trong Gmg dung quan 1y diém cta sinh vién (s& duoc trinh bay ngay sau
day) ta c6 céc loai thuc thé nhu Monhoc, Lop, Khoa,...

- (Trong giao trinh nay, tén cua loai thuc thé duoc in hoa ky tu dau tién, cac ky tu
con lai viét thuong).

4.4. Khoa (key):
Khod cua loai thuc thé E 1a mot hay mot tap cac thudc tinh cua E co thé

dung dé phan biét hai thuc thé bat ky cua E.

Vi du khoa cua loai thuc thé Sinhvien 13 MASV, cua Lop 1a MALOP, cua Khoa la
MAKHOA, cia Monhoc la MAMH,...

Can chu y rang khi biéu dién mot hé théng bang mé hinh thuc thé két hop thi tén
ctia céc loai thuc thé phai khac nhau. Trong danh sach cac thudc tinh cia mdt loai
thuc thé thi tap thudc tinh khoa thudng dugc gach dudi lién nét. Néu mot hé théng
¢4 nhiéu loai thuc thé, dé don gian hod mo hinh, nguoi ta co thé chi néu tén cac

loai thuc thé; con cac thudc tinh cua loai thuc thé duge liét ké riéng.
Tén thuéc tinh 1

Tén loz_lj Tén thudc tinh 2
thuc the

— Tén thuoc tinh 3

Hosic nain don nhwr sau

Tén loai
thuc the

Hinh 1-1. M ta tén loai thuc thé

Vi du 1.2: Bai toan quan 1y diém caa sinh vién duwgc phat biéu so' bd nhw sau:

MG&i sinh vién can quan 1y cic thong tin nhu: ho va tén (HOTENSV), ngay
thang nam sinh(NGAYSINH), gi¢i tinh (NU), noi sinh(NOISINH), ho khau
thuong trd (TINH). Mdi sinh vién dugc cdp mot mi sb sinh vién duy nhat
(MASV) dé phan biét véi moi sinh vién khac cta truong, mdi sinh vién chi thudc
vé mot 16p nao do.
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M&i 16p hoc c¢6 mdt mi sb 16p (MALOP)duy nhat dé phan biét voi tat ca
cac 16p hoc khac trong truong: ¢ mot tén goi (TENLOP) cua 16p, mdi 16p chi
thudc vé mot khoa.

Mdi khoa c6 mot tén goi (TENKHOA) va mot ma sé duy nhat (MAKHOA)
dé phan biét véi cac khoa khac.

Mobi mdn hoc c¢6 mot tén goi (TENMH) cu thé, duoc hoc trong mot s6 don
vi hoc trinh (DONVIHT) )va tmg v6i mon hoc 1a mot ma s6 duy nhat (MAMH) dé
phan biét véi cdc mon hoc khéc.

MGi giang vién can quan 1y cac thong tin: ho va tén (HOTENGYV), cap hoc
vi (HOCVI), thuéc mét chuyén nganh (CHUYENNGANH) va duogc géan cho mot
ma sé duy nhat goi 1a mi giang vien(MAGV) dé phan biét v6i cac giang vién khac.
MGdi giang vién c6 thé day nhiéu mén & nhiéu khoa, nhung chi thudc vé su quan 1y
hanh chinh cia mdt khoa.

MGdi sinh vién v6i mot mon hoc duoc phép thi téi da 3 1an, mdi lan thi
(LANTHI), diém thi (DIEMTHI).

M&bi mén hoc & mdi 16p hoc chi phan cong cho mét giang vién day (tit nhién
1a mot giang vién thi c6 thé day nhiéu mon ¢ mot 16p).

Vi bai toan trén thi cac loai thuc thé can quan 1y nhu: Sinhvién, Ménhoc, Khoa,
L&p, Giangvién.
Vi du véi loai thuc thé Sinhvién thi can quan ly cac thudc tinh nhu:
MASV,HOTENSV, NGAYSINH,... va ta ¢6 thé biéu dién nhu sau:

— MaSV

Sinh vién HoténSV

- Ngaysinh

HINH 1-2. Loai thyec thé sinh vién

4.5. Méi Két Hop (relationship)
Mbi két hop dién ta su lién hé gifta cac loai thuc thé trong mot img dung tin hoc.
Vi du 1.3: Mdi két hop giira hai loai thuc thé Sinhvién va Lop, mdi két hop giira
Sinhvién vé1 Monhoc,...

Méi két hgp dugc biéu dién bang mot hinh elip va hai bén 1a hai nhanh gan két vai
cac loai thuc thé (hodc maoi két hop) lién quan, tén mbi két hop thuong 1a: thudc,
gém , chura,...

- Chang han giira hai loai thuc thé Lop va Khoa c6 mdi két hop “thudc” nhur sau:

Sinh vién Lép
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HINH 1-3. M6i quan h¢ ciia loai thwe thé sinh vién va Lép
* Ban s6 clia moi két hop:

- Ban sb cia mot nhanh R trong mbi két hop thé hién sb lugng céc thuc thé thude
thyc thé & nhanh “bén kia” ¢ lién h¢ véi mot thuc thé ctia nhanh R. Mdi ban s6
14 mot cap s6 (min,max), chi s6 luong t6i thiéu va sd luong tdi da ctia thuc thé khi
tham gia vao méi két hop do.

Vidu 1.4: w.1) (L)
Sinh vién | - Lop

Hinh 1- 4. Ban so ciia loai thye thé sinh vién va Lép
Co6 nghia la: “mdi sinh vién thudc mot va chi mét 16p nén ban s6 bén nhanh
Sinhvién 13 (1,1), mdi 16p ¢6 1 dén n sinh vién nén ban sé bén nhanh Lop
1a (1,n)”
Trong mot s6 trudng hop dic biét, mbi két hop c6 thé co cac thudc tinh di kém va
do d6 chung thuong duoc dit tén ¥ véi nghia day da hon.
- Vi du giira hai loai thuc thé Monhoc va Sinhvien c6 mdi két hop ketqua voi y
nghia: “mdi sinh vién Gng v4i mdi 1an thi cia mdi mon hoc c6 mot két qua diém
thi duy nhat”.

Sinh vién ) @ an Mén hoc
‘ -LANTHI
4‘ -DIEMTHI
Khoa ctia mdi két hop: 13 hop ctia cac khoa cia cac loai thyc thé lién quan.
Chéng han nhu thudc tinh MAGV 1a khoa cia loai thuc thé Giangvien, MALOP la
thudc tinh khoa cua loai thuc thé Lop, MAMH Ila thudc tinh khoa cua loai thuc thé
Monhoc, do d6 mbi két hop phancong (giira cac loai thuc thé Giangvien, Lop,
Monhoc) ¢6 khoa la {MAGV, MAMH, MALOP}
- phancong 13 méi két hop 3 ngbi. (Trong gido trinh ndy, tén ciia méi két hop dwoc
viét toan bang chit thuong).
- Viéc thanh 1ap mé hinh thuc thé két hgp cho mét ing dung tin hoc c6 thé tién
hanh theo cac budc sau:
B1. X4c dinh danh sach céc loai thuc thé
B2. Xac dinh cac mdi két hop gitra cac loai thuc thé dé phac thao mo hinh.
B3. Lap ban s6 ctia cac mdi két hop.
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5. NGON NGU PAI SO QUAN HE
5.1. Phép hop 2 quan hé(Union)

Cho hai lugc do quan h¢ Q; va Q; c6 cung tap thudc tinh {Aj, A,.., An}. '
va I, lan luot 13 hai quan hé trén Q; va Q.. Phép hop cua hai luge d6 quan hé Q,
va Q, s& tao thanh mot lugc dd quan h¢ Qz. Qs duoc xéac dinh nhu sau:

Q3+ ={AL Ay,.., An}
rR=ri+r={t/ter hoac te ry}

Vi du 1.5: Cho hai quan hé r;va r, nhu sau:

La ]

A B C D
a, [+ C; d,
a- [+ C2 d-
as b Ca ds
a,. b, Cy d.,

A B C D

x4 Y1 Zq Wq
az b Cz =
Xz Y3 sz W3

A B C D

Khi d6 nd1 dung ctia quan h¢ rz=r; +r, la:

Do thtr ty trude/sau cia cac bd trong cac quan hé 1a khong quan trong nén ta co:

YVry,rhthig+rn =+

Vrthir+r=r
Mot cach tong quat c6 thé 1ay hop ctia n quan hé twong thich: cho n quan hé twong
thichrq, 1,..., 1,
Hop cua n quan h¢ 1y, Ip,...,ry la mot quan hé r; + r,+ ...+ 1, gém cac phﬁn tr
thudc r; hoac thudc r; ... hoac thuoc r,
Vidu 1.6: Cho hai quan hé r;va r, nhu sau:

r

MASV MAMH DIEMTHI
99001 CSDL 5.0
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99002 CTDL 2.0
99003 MANG 8.0
I

MASV MAMH DIEMTHI

99002 CTDL 2.0

99001 TTNT 5.0

99003 CSDL 6.0

I''"I] + I

MASY MAMH DIEMTHI
99001 CsSDL 5.0
99002 CTDL 2.0
99003 MANG 3.0
99001 TTINT 5.0
99003 CS5DL 6.0

5.2. Phép Giao 2 quan hé (Intersection)

Cho hai lugc dd quan hé Q; va Q, c¢o cung tap thudc tinh {A;, Ay,.., An}. 11
var, lan luot 13 hai quan hé trén Q; va Q,. Phép giao cua hai luge d6 quan hé Q1

va Q2 s& tao thanh mot luge d6 quan hé Q5 nhu sau:

Q3+: {Al1 A21'-1 An}
3= rq= r2={t/t € rlhOZ:‘lC te rz}

Chang han véi vi du 1.5 va vi du 1.6 & trén thir, * 1, la:

M=ri=nr

A B C D

0] b2 Co d2
MASV MAMH DIEMTHI
99001 CSDL 5.0
99002 CTDL 2.0
99003 MANG 8.0

r

MASV MAMH DIEMTHI
99002 CTDL 2.0
99001 TTNT 5.0
99003 CSDL 6.0
MASV MAMH DIEMTHI
99002 CTDL 2.0
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