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Bai 1: Khai niém va cac quy luat vé truyén djng bing thiy luc
1. Khai niém, yéu cdu va cic thong sb cua hé thong thity lyc
1.1. Khai niém
a. Hé thong diéu khién

Co cau
chap hanh

Phan tir il e g I
X hin tr G 43
nhan tin I::) it 1§ l::) : dfjhﬂll w4 © Dong nang
hiéu B et khien lugng tic dong
4 A ; lén quy trinh
: = ¢ Cocau tao
Nang lugng diéu khién nang luong

Hinh 3.1. H¢ théng didu khién bing thiy lwc

Hé¢ thong diéu khién bang thuy luc duoc mé ta qua so dd hinh 3.1, gém
céc cum va phan tir chinh, ¢6 chiic ning sau:
Co cdu tao nang lwong: bom dau, bé loc (...)
Phdn tir nhdn tin hiéu: cac loai nit an (...)
Phan tir xik Iy: van 4p suat, van diéu khién tir xa (...)

- Phan tir diéu khién: van dao chiu (...)

- Co cdu chdp hanh: xilanh, dong co diu.
b. So d6 cdu triic hé thong diéu bang thity lirc



Cau tric hé thong diéu khién bang thuy Iyc duoc thé hién & so dd hinh
1.0

Co ciu
“ chdp hanh

m

‘ Phan tr.'{ ':Dbng nang
. diéu Khién luong

| Cociutao || 0-;:‘_ E
* nang luong | - f[@

H‘ml‘l 3.2. So do ciu tric hé thfing diéu khién b:‘ng thiy lwe
1.2. Yéu cau

a. Uu diém ciia truyén dong bang thuy liec

- Truyén dong duoc cong sudt cao va luc 16m, (nho céc co céu twong
d6i don gian, hoat dong vai do tin cdy cao nhung doi hoi it vé cham séc, bao
dudng).

- Diéu chinh duge vén tde 1am viée tinh va vo cép, (dé thuc hién tu
dong hod theo didu kién lam viéc hay theo chuong trinh c6 sin).

- Két cau gon nhe, vi tri ctia céc phan tir dan va bi dan khong 1é thudc
nhau.

- C6 kha nang giam khdi lugng va kich thudc nhé chon ap suat thiy luc
cao.

- Nho quén tinh nhé cua bom va dong co thuy lyc, nhd tinh chiu nén
cia dAu nén cb thé sir dung & van téc cao ma khong s¢ bi va ddp manh (nhu
trong co khi va dién).

- D& bién dbi chuyén dong quay ctia dong co thanh chuyén dong tinh
tién cta co cdu chp hanh.

- Dé& dé phong qua tai nho van an toan,

- D& theo dbi va quan sat bang ap ké, ké ca cac hé phirc tap, nhiéu
mach.

- Ty déng hoa don gian, ké ca céc thiét bi phirc tap, bang cich ding cac
phan tir tiéu chudn hoa.

b. Nhuweoe diém ciia truyén déng bang thuy lyec

- Mét mat trong dudng dng din vi rd ri bén trong cic phan tir, lam

giam hiéu suit va han ché pham vi st dung.



- Khé giit duoc van toc khong dbi khi phy tai thay dbi do tinh nén dugc
clia chit 1ong va tinh dan hoi ctia duong 6ng dan.

- Khi méi khoi dong, nhiét do ciia hé théng chua 6n dinh, van tdc lam
viéc thay doi do dd nhét ciia chat 1ong thay doi.
c. Nhitng véu cau chung véi hé thong truyén dong thuy lec

Nhitng chi tiéu co ban dé danh gia chat lwgng chat 1ong 1am viée 1a do
nhét, kha ning chiu nhiét, @ on dinh tinh chat hoa hoc va tinh chét vat 1y,
tinh chéng ri, tinh dn mon céc chi tiét cao su, kha nang bdi tron, tinh sti bot,
nhiét @ bt lira, nhigt d6 dong dic. Chat 1ong 1am viéc phai dam bao céc yéu
cz"iu sau:

- C6 kha nang bdi tron tdt trong khoang thay ddi 16n nhiét d§ va ap
suz"it;

- D§ nhdét it phy thude vao nhiét do;

- Cé tinh trung hoa (tinh tro) véi cac bé mit kim loai, han ché duoc kha

- niing xAm nhap ctia khi, nhung dé dang tach khi ra;

- Phii ¢6 d¢ nhét thich ung véi diéu kién chan khit va khe ho
cia cic chi tiét di truot, nhim dam bao d6 ro dau bé nhit, ciing nhu
t6n thit ma sat it nhat;

- Diu phai it sii bot, it béc hoi khi lam viéc, it hoa tan trong
nuée va khong khi, din nhiét t6t, c6 modun dan hoi, hé s6 né nhiét
va khoi lwong riéng nho.

Trong nhiing yéu cau trén, diu khoang chét thoa man dugc dy du nhat.
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1.3. Cac thong s0 ctia hé thong thiy luec.
a) Luc

- Pon vi ctia Iyc 12 Newton (N). 1 Newton 14 Iyc tac dong 1én ddi trong

c6 khéi lugng 1kg véi gia toe 1 m/ s2.
I N=1kgm/s?
b) Ap suit
Don vi co ban cua ap sudt theo hé do luong SI la pascal.
Pascal (Pa) la ap suat phan bo déu lén bé mat c6 dién tich
1m? véi luc tic ddng vudng goc 1én bé mat d6 1a 1 Newton
i 2 2,72 2
1 Pascal =1 N/m”~ = 1kg m/s“/m”~ = 1kg/ms
Ngoai ra con dung don vi bar: 1 bar =
10°Pa = 1Kg/em? =1 at
- Mbt s6 nude tu ban con ding don vi psi ( pound (0.45336 kg) per
square inch (6.4521 cm2)
Ki hi¢u Ibf/in® (psi); 1 bar = 14,5 psi
Ap suit c6 thé tinh theo cot ap luu chat

P = w*h Trong do: .
w trong lugng riéng luu chat
h chiéu cao cit ap

¢) Luu lugng

- Luu lugng 13 vén tdc dong chay cua luu chit qua mét tiét dién dong chay.

Don vi thuong dung 14 I/min.
Q=v.A
Trong do:
Q luu luong cua dong chay
A Tiét dién cia dong chay
v Vién tdc trung binh ciia dong chay
d) Cong

- Pon vi ctia cong 1a Joule (J). 1 Joule 1a cong sinh ra dudi tic dong ciia luc 1

N d¢ vat dich chuyén quing dudng 1 m.
1J=INm
17 =1m%ke/s
- Cong dugc tinh theo cong thirc:
Wk = F*L
Trong do:
F lyc tac dung vao vit
L quang duong vit di dugc.
e) Cong suit



- Pon vi cong suit 13 Watt

-1 Watt 14 cong suét, trong thoi gian 1 gidy sinh ra ning lrong 1 joule.
1 W=1Nm/s

I1W=1 mzkg/s3

- Céng suat dugce tinh theo cong thirc:

He= Q (I/min) *P (bar)
- 600

(kW)

f) Do nhot
D6 nhét dong cia mot chat 1a ¢6 d6 nhét dong luc 1 Pa.s va khdi luong
riéng 1 kg/cm?’.



Trong do:

n:do 'l‘lhéft dong luc [Pa.s]

p : khoi lugng riéng

[keg/m°] v: do nhét dong

[mzls]
Ngoai ra ta con st dung don vi d0 nhét dong la Stokes (St) hodc la
centiStokes (cSt).

Chu ¥: d6 nhot dong khéng nhitng cé vai tré quan trong trong hé thong
diéu khién khi nén ma né rat quan trong trong diéu khién thity lc.

2.So dd hé t‘héng thay lwe
2.1. So’ d6 chung ciia hé thong thiiy lyc

Truyén dong thuy tinh 1am viéc theo nguyén 1y choan chd. Trong
trrong hop don gian nhét, hé théng gom mdt bom dwoc truyén dong co hoc
cung cap mot luu lugng chat 1ong dé lam chuyén dong mot xy lanh hay mot
dong co thuy luc. Ap suit tao béi tai trong trén dong co hay xi lanh luc cling
v6i luu lugng dua dén tir bom tao thanh cong suat co hoc truyén dén cic may
cong tac. Pic tinh cta truyén Iyc thuy tinh c6 tinh chét: tin s6 quay ciing nhu
van toc clia may cong tac trong thuc t& khong phu thudc vao tai trong. Do ¢6
kha ning tach bom va dong co theo khong gian va sir dung cac dudng 6ng rét
linh dong nén khéng can mot khong gian lip dit x4c dinh gitta dong co va
méy cong tic. Trén hé théng truyén dong thuy tinh cé thé thay doi ty sb
truyén vo cdp trong mot khoang rong. Chét long thuy luyc hién nay c6 thé
duoc sir dyng 1a dau tir ddu mo, chat long khé chay, dau c6 ngudn gdc thyc
vat hodc nudc.

2.2. Nguyén Iy 1am viéc chung ciia hé thong thiiy lre.

a. Tinh chdt thuy tinh ctia chat long

Khi phat trién 1y thuyét vé chat long, nguoi ta xuét phat tir gia thiét chét
long 1y tuong. iy 1a chét 16ng khong ma sat, khong chiu nén, khong gidn nd,
khi dugc nap vao thing chi truyén 4p luc vudng goc véi thanh va day thing
(hinh 1.9). D¢ 16n ciia ap suat phu thudc vao cot chit 1ong, c6 nghia 1a khoing
cach tir diém do dén mat thoang clia chat 1ong:

p = pgh

V6i chat long 1y tuong, khong xuat hién lyc tiép tuyén ciing nhur cac
{ing suat tiép tai thanh thing va gitta cic 16p chat long.
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Hinh 3.3. Phin bd 4p suit Hinh 3.4. Lyc tac dong 1én
trong thing chita chit long Iy pit tong ciia mdt xy lanh
twong thuy lue

Khi tinh toan cac thiét bi thuy tinh co6 thé gia thiét bo qua trong lwong
ban than ctia cht 1ong do qué nhé so véi luc tic dong ngoai.

Ap suit tao ra tir Iyc ngoai (hi%h 3.4) duge xac dinh theo biéu thirc:

*Ta

Ap suit nay c6 thé duoc tao ra tir chuyén dong gian doan cua thiét bi vi
du nhu pit tdng trong xy lanh hodc chuyén déng lién tuc nhu trong bom banh
rang, bom cénh quay,...

C& sé 1y thuyét ciia co hoc chat 1ong ciing nhu thuy dong lyc hoc dugc
xuat phat tir chét long 1y twéng. Trong d6 cac nha khoa hoc di xay dung duoc
céc cong thirc tinh toan quan trong. PAu thé ky 20 Prandt 1an dAu tién da tong
hop thudn tuy 1y thuyét vé thuy dong luc hoc véi k¥ thuat thuy lyc duge cac
ky su Gmg dung trong san xuét bing cach bd sung thém lyc ma st sinh ra do
tinh nhét ciia chét long thuy lc.

Co so dé tinh toan cac thiét bi thuy luc 13 cdc phwong trinh lién tuc,
phuong trinh Bernoulli cho chat 1éng thuy luc. Cac phuong phép tinh todn
strc can dong chay, c6 nghia 1a cic phuong phap tinh toén hao ton 4p suat
trong cac dng dan co ¥ nghia quan trong trong thyc té.

3. Cic quy luét truyén din bang thiiy lyc.
a. Phuong trinh lién tuc

Dong chiy dimg ciia chat 1ong 1y tudng thoa man dinh luat bao toan

khéi lugng: Luu khdi m| chay qua mit cat A1 luén bang véi luu  m? chay
khoi

qua mit cat A2. Doi véi chat long c6 khdi lugng riéng khong doi dinh luat nay

dung cho ca treong hop chay khong dimng.
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Hinh 3.5. Dong chiy qua 6ng thu hep
Khéi Iugng chat 16ng (lwu khdi) chay qua mét mit cat duong ong trong
mot don vi thoi gian dugc xac dinh theo:
m = pAv
Tuong tng hinh 3.5 thoa man:
P1A1 =p2A2V2

¥1
D4i voi chat 1ong ¢6 khéi luong riéng khong doi
Alvy =Azvo

b. Phwrong trinh Bernoulli

Phuong trinh Bernoulli xuat phét tir gia thiét rang ning lugng ciia mot
chat long chay dimg khong ma sat trén moi diém clia mit cat ngang tai moi
thoi diém 13 khéng d6i. Phuong trinh nay thod min trong trudng hop riéng
ciia dong chay mét chiéu, va ciing biéu dién truomg hop ddc biét clia hé
phuong trinh vi phan Navier-Stocke xdy dung cho truong hop téng quét cho
dong chay 3 chiéu. Mic du viy ciing c6 thé tmg dung di chinh x4c 1am co s&
tinh toén trong linh vyuc thuy lyc dau. Ning luong tai mot diém xéac dinh trén
duong dong cia mot dong chay chat 1ong 1y tuong bao gdm dong ning dong
chay, ap ning cua chat long va thé nang.

P2 Q2
PI;:QL !

—
(]

Hinh 3.6. Diing chiy qua hai mit cit khac nhau
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BAI 2: Nhin dang cac bo phin trong hé théng thiy luc
1. Bom thiy lyc
1.1. Tac dung

Bom va dong co diu 13 hai thiét bi c6 chirc ning khac nhau. Bom la
thiét bi tao ra nang lugng, con dong co dau 1a thiét bi tiéu thyu nang lugng nay.
Tuy thé, két cau va phuong phéap tinh todn ciia bom va dong co dau cing loai
giéng nhau.

- Bom thity Iue: 13 mét co céu bién d6i nang luong, ding dé bién co
ning thanh ning luong cta dau (dong chét 16ng). Trong hé thong dau ép
thuong chi ding bom thé tich, tic 1 loai bom thyc hién viéc bién dbi ning
hrong bing cach thay dbi thé tich cac budng 1am viée, khi thé tich ciia budng
lam viéc tang, bom hut dau, thyc hién chu ky hat va khi thé tich coa bufing
giam, bom day déu ra thyc hién chu ky nén. Tuy thudc vao lugng dau do bom
day ra trong mot chu ky lam viéc, ta c6 thé phén ra hai loai bom thé tich:

+ Bom c¢6 luu lugng c6 dinh, goi tit 1a bom c6 dinh,

+ Bom c¢6 lru lugng co thé diéu chinh, goi tit 1a bom diéu chinh.

Nhiing théng s6 co ban ctia bom 14 luu lugng va 4p suit.

- Pong co thiy Iyc: 1a thiét bi ding ¢ bién nang luong cia dong chat
long thanh déng ning quay trén truc dong co. Qué trinh bién dbi ning luong
la dau ¢ 4p suat duge dua vao budng cong tic ctia dong co. Dudi tic dung
clia 4p sudt, cac phan tir ciia dong co quay. Nhimg thong sé co ban ciia dong
co dau 13 luu lwgng ciia 1 vong quay va hiéu ép suat & duong vio va dudng
ra.

1.2. Phan loai

- Bom véi luu lugng ¢6 dinh

+ Bom banh rang an khép ngoai;

+ Bom banh rang an khop trong;

+ Bom pittong hudng truc;
+ Bom truc vit;
+ Bom pittong day;
+ Bom canh gat kép;
+ Bom réto.
- Bom véi lweu liwong thay doi
+ Bom pittong hudng tam;
+ Bom pitténg hudng truc (truyén bang dia nghiéng);
+ Bom pittdng hudng tryc (truyén biang khop cau);
+ Bom canh gat don.

1.2. Bom banh ring

- Phan loai

Bom cénh gat ciing 1a loai bom dugc ding rong rii sau bom banh rang
va chu yéu ding & hé thong c6 ap thip va trung binh. So v6i bom béanh ring,
bom canh gat bao dam mot lru lwrong déu hon, higu suat thé tich cao hon. Két
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cdu Bom cénh gat c6 nhiéu loai khac nhau, nhung c6 thé chia thanh hai loai
chinh:

+ Bom canh gat don.

+ Bom cénh gat kép.

- Bom canh gat don

Bom céanh gat don 14 khi truc quay mdt vong, né thuc hién mét chu ky
lam viéc bao gom mét 1an hit va mét 14n nén.

Luu lugng ctia bom c6 thé diéu chinh bang cach thay dbi do léch tim
(xé dich vong truot), thé hién & hinh 3.10.

c

Diéu chinh dé Z %
lech tam dau //

===
= BN

Diéu chinh do
lech tam

Hinh 3.10. Nguyén tiic diéu chinh luu lrgng bom cdnh gat don
a- Nguyén Iy va ky hiéu; b- diéu chinh bang 16 xo;
c- Diéu chinh bang heu hrong thiy lyc
1.3. Bom Cénh gat

*Bom canh gat kép
Bom cénh gat kép 1a khi truc quay mot vong, nd thyc hién hai chu ky lam viéc bao gom
hai 1dn hit va hai lan nén, hinh 3.11.

Buong diy

Buéng hait

Stato
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1.5. Bom piston Hinh 3.11. Bom canh gat kép

- Phan loai

Bom pitténg 1a loai bom dya trén nguyén tic thay doi thé tich ciia co
c4u pitténg - xilanh. Vi bé mit lam viéc cia co ciu niy 13 mit try, do d6 dé
dang dat dugc do chinh x4c gia cong cao, biao dam hidu suat thé tich tét, c6
kha ning thyc hién dwoc véi ap sudt lam viéc 16n (4p sudt 16n nhét c6 thé dat
duoc 1 p = 700bar). Bom pittong thudng ding & nhitng hé théng diu ép can
4p sudt cao va luu lugng 16m; d6 1a may trubt, may xic, may nén,....Duya trén
céch bd tri pittong, bom c6 thé phan thanh hai loai:

+ Bom pittong hudng tam.

+ Bom pittong hudng truc.

Bom pittong co thé ché tao véi luu lugng ¢6 dinh, hoic luu lugng diéu
chinh duoc.

- Bom pittong hwong tam
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Hinh 3.12. Bom pitton hwéng tim

Pittdng bd tri trong cac 16 huéng tdm roto, quay xung quanh truc. Nhd
cac ranh va cac 16 bd tri thich hop trén truc phan phéi, c¢6 thé ndi 1an luot céc
xilanh trong mét nira vong quay cua roto véi khoang hit nira kia véi khoang
day. Sau mét vong quay ciia roto, mdi pitténg thuc hién mot khoang chay kép
¢6 d6 16m bang 2 1an d6 1éch time.

- Bom pittong hwong truc

Bom pittong hudng truc 1a loai bom co pittdng dat song song vai truc
clia roto va duoc truyén bang khép hodc bing dia nghiéng. Ngoai nhimg wu
diém nhu cta bom pittong huéng tdm, bom pitténg huéng truc con c6 uu
diém nita 1a kich thudc ciia né nho gon hon, khi ciing mdt ¢& véi bom hudng
tdm. Ngoai ra, so voi tAt ca cac loai bom khéc, bom pittdng hudng truc cod
hiéu sudt tot nhat, va hiéu suit hiu nhu khong phu thudc va tai trong va sb
vong quay,(hinh 4.13).
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Hinh 3.13. Bom pitton huwéng truc
1- Piston,; 2- Xy lanh; 3- Pia dan dau; 4 — D¢ nghiéng;
5 — Piston; 6- Truc truyén; 7 — Khép cdu

2. Bong co thuy luc

2.1. Tac dung va phén loai
Nhi¢m vy chinh ctia hé théng thay Iyc 14 truyén ning lwong tir co cau dan dong
(dong co dién, dong co nd...) dén co céu chap hanh (xy lanh, motor) dé thyc hién
mot “cong ¢ ich” nao d6. S6 luong “cong” san ra trong mot khoang thoi gian goi
1a “Céng suat”. Do “cong suat” cia ngudn dan dong 1a giéi han nén tdc d¢ san ra
cong cia co cau chap hanh ciing bi giGi han theo. Trong hé thdng thuy Iyc c6 3 loai
ning hrong chinh d6 13: Thé ning — Pong ning va Nhiét ning. Cac ngudn ning
lwong nay khi dua vao trong hé théng thiy Iyc thi déu tra thanh hai ngudn chinh 13
“cong c6 ich” va “phat nhiét” va “gdy rung dong hé thong zzzzzzZZ77”. Do d6, hé
thong thiy Iyc khéng bao gid truyén tai duoc 100% cong suat va ngoai trir cong
suit c6 ich, phan con lai phan 16n bién thanh nhiét tich ty trong hé thong thiy lyc.
Do d6, nhiét d6 ciia dau — ciing nhu nhiét d6 ciia co thé con ngudi — 14 thude do do
manh/yéu ctia h¢ thong thity lyc.

2.2. Bong co thiy luc loai banh rang

Bénh ring chii dong dwoc ndi vdi truc ciia bom quay va kéo theo banh rang bi
dong quay. Chat long & trong cac rinh ring theo chiéu quay cta céc banh ring
van chuyén tir khoang hiit dén khoang ddy vong theo vé bom. Khoang hiit va
khoang day dugc ngin céch véi nhau boi nhitng mit tiép xiic ciia cac banh ring
an khdp va dugce xem la kin.

- Khi mét cip banh ring vao khop & khoang day, chét long duge dua vao
khoang déy bi chén ép va don vao duong dng ddy. D6 13 qua trinh day.

- Pdng thoi v6i qua trinh day, tai khoang hit ¢6 mot cip banh ring ra khop,
dung tich ctia khoang hit dugc dén ra, ap suat & khoang hit giam va chat long
s& dugc hat vao budng hut tir bé chira thong qua dng hit vao bom. Néu ap suat
trén mat thoang 1a ap suat khi quyén thi 4p suat & khoang hit sé& 1a ap suét chan
khong.

- Vé nguyén 1y, néu bom tuyét d6i kin nghia 13 giita khoang hut va khoang diy



16

khong c6 su do ri chét 1ong qua nhau hodc do ri chit 16ng ra ngoai thi 4p suét
cua bom chi phy thudc vao tai.
- Trong thyc té bom khong thé nio hoan toan kin do kha ning ché tao hoic
nhiéu truong hop nguoi ta phai ¢d ¥ tao ra sy thoat luu lwong nao dé thi ap suat
khong phai thuan tay chi ting theo tai.
- Pé han ché ap suat 1am viée tdi da cia bom cin bé tri mot van an toan trén
ong ddy. Van s& ty mo cho chit 16ng tré vé bé hit khi trén duong dng day bi tic
hoic 4p suét vuot qua mirc qui dinh.
2.3. Pong co thiy luc kiéu piston hudng kinh
May bom piston xuyen tAm dugc st dung dic biét dbi voi ap luc cao va dong
chay tuong d6i nho. Ap Ic 1én dén 650 thanh 13 binh thudng. Trong thuc té
chuyén 'bIEI’fl 14 c6 thé. May bom dugce thiét kg theo mdt cach ma cac pittdng
dugc ket noi véi mot chi€c nhan ndi. Vong ndi nay co thé di chuyén theo chiéu
ngang boi mot don bay kiém soat va do do gay ra mét do Iéch tim ¢ trung tam
cua vong quay cua plttong S6 lugng 1éch tam co thé dugc kiém soat dé thay doi
xudt vién. Hut va xa c6 thé dugc dao ngugce hoan toan lién mach bang cach thay
d91 d0 Iéch tam sang phia ddi dién. Vi thé ca \:e s6 lrong va huéng c6 t’he thay
doi trong mot bom piston xuyén tdm, cling giong nhu trong may bom tam
swash.
3. Xi lanh thuy Iyc

3.1. Tac dyng va phan loai

a. Nhiém vu

Xy lanh thity luc 13 co cdu chép hanh ding dé bién dbi thé ning cua
dau thanh co nang, thuc hién chuyén dong tinh tién.
b. Phan loai

Xy lanh thuy luc dugc chia 1am hai loai: xy lanh lyc va xy lanh quay
(hay con goi la xy lanh momen). Trong xy lanh lyc, chuyén dong tuong doi
giita pittong véi xy lanh 13 chuyén dong tinh tién. Trong xy lanh quay, chuyén
dong tuong dbi gitta pittdng véi xy lanh 1a chuyén dong quay (véi goc quay
thuong nho hon 360°).

Pittong bat dau chuyén dong khi lyc tic dong 1én mot trong hai phia
ctia n6 (lyc d6 thé 13 luc ap suét, luc 10 xo hodc co khi) 16n hon téng cac lyc
can co hudng nguoc lai chiéu chuyén dong (luc ma sat, thuy dong, phu tai, 10
X0,...), Ngodi ra, xy lanh truyén dong con duge phan theo:

* Theo cau tao

- Xy lanh don

- Xy lanh kép

- Xy lanh vi sai

* Theo kiéu lap rap
+ Lip chit than

+ Lap chat mit bich
+ Lép xoay dugc
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3.2. Xi lanh thuy lyc tac dung mot chiéu
* Xy lanh tac dung don
Chat 16ng 1am viéc chi tic déng médt phia ciia piston va tao nén chuyén
dong mot chiéu. Chiéu chuyén dong ngugc lai dugce thyc hién nho luc 10 xo.

a) b)

Hinh 3.74. Xilanh tac dung don va ky hiéu
a- Xy lanh tdac dung don khong co lo xo; b- Xy lanh tac dung don c 1o xo
3.3. Xilanh thuy Iwc tac dung hai chiéu.
Chét 16ng l1am viéc tac dong vao hai phia ciia pitténg va tao nén chuyén
d6ng hai chiéu.

== (== =

a) b) ) d)

Hinh 3.15. Xy lanh tac dung kép va ki hi¢u
a, b- Xy lanh tdc dung kép khong cé giam chdn cudi hanh trinh;
¢.d- Xy lanh tac dung kép c6 gidm chin cudi hanh trinh.
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4. B loc
4.1. Pham vi Umg dyng
Trong qua trinh 1am viéc, dau khong tranh khoéi bi nhiém béan do cac
chat ban tir bén ngoai vao, hodc do ban than dau tao nén. Nhiing chat ban iy
s& 1am ket céc khe ho, cac tiét dién chay c6 kich thude nho trong cic co cdu
dau ép, gay nén nhimg tr& ngai, hu hong trong cac hoat dong ciia hé thng.
4.2, Cu tao
Do d6 trong cac hé thong dau ép déu dung bd loc diu dé ngin ngira
chat ban thdm nhip vao bén trong cic co cdu, phan tir dau ép.
4.3. Nguyén 1y lam viéc
Bo loc dau thuong dit & ong hit cia bom. Truong hop dau can sach hon,
dat thém mot bo nira & clra ra clia bom va mot bd & 6ng xa clia hé thong dau
ép.
Ky hiéu:

5. Cac loai van

5.1. Van an toan

Van tran va van an toan ding dé han ché viéc ting 4p suit chét
long trong hé théng thiy luc vugt qua tri s6 quy dinh. Van tran lam
viéc thuong xuyén, con van an toan lam viéc khi qua tai.

Ky hiéu cua van tran va van an toan:

Il

|P:

C6 nhiéu loai:

+ Kiéu van bi (try, ciu)

+ Kiéu con trugt (pittong)

+Van diéu chinh hai cip ap suat (phdi hop)
a. Kiéu van bi
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Hinh 3.19. két ciu caa van bi

Giai thich: khi 4p sudt p, do bom dau tao nén vuot qué muc dicu
chinh, n6 s& thing Iyc 16 x0, van md ctra va dua dau vé bé. Dé didu chinh
ap suat can thiét nhd vit diéu chinh ¢ phia trén.

Kiéu van bi c6 két cAu don gian nhung c6 nhugc diém: khong
dung dugc & 4p sudt cao, 1am viéc 6n 4o. Khi 16 xo héng, diu 1ap tic
chay vé bé lam cho 4p suét trong hé thong giam dot ngot.

b. Kiéu van con tricgt

Giai thich: Dau vao cira 1, qua 18 giam chén va vao budng 3. Néu
nhu lyc do ap suat ddu tao nén 13 F 16n hon lyc diéu chinh cia 10 xo Fy
va trong lugng G cua pittong, thi pittong s& dich chuyén 1én trén, diu s&
qua cira 2 vé& bé. L 4 dung dé théo diu ro & budng trén ra ngoai.
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Hinh 3.20. két cdu kiéu van con truwot

Ta c06: p;.A = Fj, (b0 qua ma sat va trong luong cta pittong)

Fy=Cxg

Khi p; ting — F = p,;*.A > F,— pittong di 1én véi dich chuyén x.

->pi*.A = C.(x+xp)

Nghia la: p; T — pittong di 1én mdt doan x — dau ra cira 2 nhidu — pl



