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LOI MO DAU
Mon hoc: Co k¥ thuét 1a mot trong nhitng mén hoc bat budc trong chwong trinh dao
tao nghe , vén hanh mdy thi cong mat duong, Trinh do trung cap ;

Piy 1a mot mon hoc co s rit quan trong trong chuong trinh dio tao, mén hoc nay
gitip cho ngudi hoc ndm dugc co sé chuyén nghanh, ning cao duoc ky ning nghé
nghi¢p;

Mon nay co thé tién hanh hoc trude cac mon hoc, md dun chuyén mon; Ching t61
gdm céc Thac sy, Cir nhin, gido vién c6 tay nghé cao nghé Véan hanh may thi cng
mit dudng c6 nhiéu kinh nghiém trong giang day, di swu tam, bing kinh nghiém,
bang kién thirc chuyén mén, c¢b ging bién soan ra gido trinh ndi bd cho mén hoc nay,
nham gitip ngudi hoc nhanh chéng tiép thu dwoc moén hoc;

Trong qué trinh bién soan chiing t6i di c6 nhiéu ¢ gang, song khong thé tranh khoi
nhimg khiém khuyét, chiing t6i rat mong dugc sy gop y, bo sung dé ching t6i hoan
thién hon ntra.

Chung toi chan thanh cam on
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BAI MO PAU
I.N¢i dung chojong trinh, vi tri va tinh chit ciia mén hoc
1.Vi tri, tinh chit ciia mén hoc:

- Vi tri cua mén hoc:
Mon hoc duge bo tri sau khi hoc sinh hoc xong cac mén hoc chung.

- Tinh chit cia mén hoc:

La mén hoc ki thuat co s¢ bit budec. Mon hoc nay trang bi nhitng kién thirc dé
giai mot s6 bai toan ki thut don gian vé tac dung luc, vé ma sat vé sirc bén vat lidu.
Ngoai ra con trang bi cho hoc sinh kién thirc co ban vé cau tao, dic diém lam viéc va
pham vi img dung cua céc chi tiét may thong dung.

2. Muc tiéu ciia mon hoce

- Trinh bay dugc cac khai niém co ban vé hé tién dé tinh hoc, diéu kién can bang
ctia cac hé Iy, khai niém vé tmg suit, cac loai (mg suét, didu kién bén.. ;

- Trinh bay duoc két céu, dac diém 1am viéc cuia cac loai mbi ghép, cac co cau
truyén dong;

- Vian dung duoc céc kién thire dé giai dugc céc bai todn co ban vé hé luc cin bang,
kiém tra bén khi kéo nén ding tAm, xoén;

- Cén than, khoa hoc trong tinh toan;

- Nghiém tic thue hién cac nhiém vu hoc tp

I1. Tai li¢u hoc tip, phojong phap hoc tip va cic diéu kién khic

1.Vat liéu, dung cu va trang thiét bi:

+ M5 hinh, hoc cu, cac co cau truyén dong, chi tiét may cua cac may thong dung.
+ Bang viét, phan viét, may chiéu, may vi tinh va phdn mém hd tro

- Hoc lidu: Gido trinh Co tng dung va Co k¥ thuit do B gido duc xuat ban,

- Nguén Iyc khac: Phong hoc 1y thuyét du didu kién, du tai liéu tham khao.

2. Phuong phap danh gié:

- Cong cu danh gia:
+ Hé théng ngan hang cau héi tric nghiém vé co hoc 1y thuyét, co hoc tmg dung.
+ Hé théng ngan hang bai tap vé lién két, md6 men lyc, luc, ma sat, trong tam,
can bang lyc, kéo (nén) ding tam, udn, xodn, o bén cac mbi ghép bang dinh tan,
bang han va bang ren.
- Phuong phéap danh gia:



+ Tric nghiém.
+ Ty ludn d giai toan.
3. Pham vi dp dung chuong trinh :

- Chuong trinh mén hoc duge sir dung dé giang day cho hoc sinh nghé Van hanh
cln, cau truc va lam tai liéu tham khao cho céc nganh nghé k¥ thuat khac.
4 Huéng dan mot s6 diém chinh vé phuong phép giang day mén hoc :

- Gido vién trudc khi giang day can phai cin cir vao ndi dung cia timg bai hoc
chuén bj ddy du cac diéu kién thyc hién bai hoc dé dam bao chat lugng gidng day.

- Khi thyc hién chuong trinh mén hoc ¢in xac dinh nhiing diém kién thirc co ban,
xéc dinh 15 céc yéu ciu vé kién thire, k¥ ning & timg noi dung.

- Cén lién hé kién thirc v6i thuc t& san xuat va doi séng, dic biét 1a cac lién két
trong linh vuc van hanh va stra chita ¢an, clu truc.

5. Nhiing trong tim chuong trinh cin chi y:

Huéng din sinh vién thuc hién cac bai toan tmg dung dé tinh toan vé lién két, mo
men luc, lyc, ma sat, trong tdm, can be“ing luc, kéo (nén) dung tam, udn, xoén, d6 bén
cac mdi ghép bang dinh tan, bang han va bang ren.



PHAN I: CO HQC VAT RAN TUYET POI
Ch--ng I: Nh:ng kh_i niOm ¢— bfin v ¢ c ti2n ®0 tUnh héc
1.1. Nh+ng kh_i niOm c- b{n
1.1.1. Luc
a. §bnh nghUa:

+ Luc Iy sé ®o su t,c dong t--ng hg gi+a ¢,c vEt thO mp kOt quy Ium
cho vEt thay ®zei vEn téc ho/Ec lum cho vEt biOn d'ng

e
V=0 F v

L 1 — 1

b. C.c yOu té vO luc
- Luc ®-ic ®c tr-ng béi: §iOm @At ,
h-ing( Ph--ng, chiOu) , c-éng ®¢ luc
+ §iOm @/t cfia lic: Lp ®Om mp
t'i ®a vEt nhEn ®-ic t,c déng 6 vEt khc.
+ Ph-=ng v chiOu cfia luc: Ly ph-
=ng v chiOu chuyOn ®éng cia VEt, 16
tring th,i ®ang y2n d-ii t,c dong c- héc

+ BiOu diOn luc b»ng vBc t- lic: Géc vDe t- biOu diOn ®iOm @/t Iuc, h-
ing vDc t= biOu diOn h-ing cfia luc, ®é dui cha vBe t- blOu d:On c-éng ®¢é luc.

+ Ky hiOu lic b»ng mét ch+ ¢.i ca dEu vBc t- ben trén F P
+ C-éng ®é cha luc: Ly sé ®o ® m'nh yOu cfia t-—ng t ¢ c— hac
+ §-n vP cia luc Ip Niut-n (N)

1 MN=10°N
c- C.ch biOu diOn luc
Lic Iu ®' I-ing vec t- ®-ic biOu diOn b»ng vec t-
luc, ky hiOu: F
- Ca geéc tring vii ®IOm ®/t cha IUc.
- Ph-=ng, chiOu Iy ph-=ng chiOu cfia luc, ®é dyi td 1O vii trb sé chia luc

A 4



1.1.2. VEt r¥n tuyOt ®éi

* VEt r3an tuyOt ®gi Iy mét c- hO trong ®a khofng c.ch gia 2
®iOm bEt ka thuéc hO lu«n kh«ng ®eei.

Hay nai kh_c ®i vEt r34n tuyOt ®&i lu vEt khi chPu t,c dong, c& hxnh
d,ng vu kYch th-ic kh«ng ®zei.

( Trong thuc tO kh«ng ca vEt r34n tuyOt ®gi. Trong nh+ +ng ®iOu kiOn
cat,c ®eng kh,c nhau, VEt thO sl ca nh+ng biOn d'ng bb, vai sai sé cho
phE)p thx ¢ thO béa qua biOn d'ng. Byi to,n ca kO ®0n biOn d'ng ®-ic
khfjo s.t trong ¢.c m«n s@c bOn vEt liOu, ¢~ hac kOt cEu)

1.1.3. Tring th.i ¢c©n b»ng cfia vEt
§O tYnh to_n ta th-eng g%n vao hO quy chiOu mét hO tréc to! ®&.

- Tring th.i c©n b»ng cfia VEt r¥%n Iy tring th,i ®@ng y2n cfa na so vii
hO quy chiOu “®-ic chan

- Tring th i ¢©n b»ng cong mang tYnh chEt t-—ng ®&i ( Na cOn b»ng
vii hO quy chiOu nh-ng kh«ng c©n b»ng vii hO quy chiOu kh,c)

1.1.4. Mét sé ®pnh nghUa kh ¢
a- Hai luc truc ®ei:
Ly hai luc ca cing trP sé, cing ®-éng t.c déng, nh-ng ng-ic chiOu nhau.

<

b- HO luc:

- - e - - —-’
_TEp hip nhiOu luie cing t,c déng In mét vEt gai I hO luc, Ky hiOu: ( F1, Fa,...Fn)
VY dé:

& O

—
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HLP ®ang quy HLP song song HLP bEt kd
c- HO luc t--ng ®--ng:

_ Hai hO Iuc ®-ic gai Ip t-—ng ®--ng khi chéng ca cing t,c déng c— hac [2n mét
vEt.

kyhiow: (B F*.F) ~ (RLR.H)

2 n
DEu ~ ®3c Iy t--ng ®--ng
d- Hip luc
Mét luc duy nhEt t-=ng ®--ng vii t.c déng c{ hO:
— —> —» — — e
(F1.Fa. ...Fn) ~R thx R Iy hip luc cfa ( F1, Fa, »..Fn)
e- HO luc c©n b»ng
Ly hO ltic mp d-ii t,¢ dong cfia nd VEt r¥%4n n»m & vb trY cOn b»ng
e p—
( Fi, Fo, ...Fp ) ~0

1.2. C ¢ ti®n ®0 tUnh hic

a. Ti%n ®0 1: (Tin ®O vO hai luc c©n b»ng )

§iOu kiOn cGn v ®h ®O vEt r34n cOn /—\

b»ng d-ii t,c déng cha hai luc Iy hai luc @2 phfji = %
cing c-éng ®é , cing ph--ng v ng-ic chiOu \_/

b. Titn ®0 2: ( Ti%n ®O vO th®m, bit hai luc c©n b»ngq)

T.c déng ciia hO luc [2n vEt r¥4n kh«ng thay
®zei nOu ta thm vo hay bit ®i 2 liic c@©n b»ng
VY déb:
§ B  NERrA B )

trong ®3 bit ®i 2 luc c©n b»ng

e e e e I S

> —» >
(F1, F2, F3....Fn )~(F1, F2....Fn, R1, R2 ) trong ®a th®m 2 luc c©n b»ng ( R1,
R2)~0

HO quy: T.c dong chia luc [2n mét vEt r¥4n kh«ng thay ®eei khi tr-it ltic
trin ®-éng t,c dong cha na

— —» - —» > —» —»
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Chegng minh: T'iBtath®m 2 luc F2, F3 . Trong®a F2 =-F3 vy F2=F1 —F3
=-F1 5F1+F3 =0 —ctllll2 lll ch? kh c F1 Iy ®Om @t t'i ®Om B,
hay déi luc t6 A ®On B tr*n ®-éng t.c déng ciia na
c.Ti?n ®O0 3: ( Ti*n ®O hxnh bxnh hunh lic )

Hai luc t,c déng I2n vEt r¥n t'i cing mét ®iOm t-=ng ®--ing vii mét luc
@/t ti C|n_q®|0m ®3 x,¢ ®Pnh b»ng ®-&ng chbo ciia hxnh bxnh hunh vi
—> >
t6 hai luc ®- cho ( F4, F2)~R

= | o i

>

T6 ®3a cong ca thO x,c ®Pnh ®-ic 1 hip luc t6 nhiOu luc t.c déng t'i mét ®Om
d.Ti2n ®0 4: ( Luc t ¢ déng vu phqn luc t ¢ déng )

Luc t,c dong v phn lUc Iy hai luc truc ®ei. Tuy nhi®n luc t,c dong v phin
lc t,c dong kh«ng phji Iu hai luc ¢c©n b»ng vx chéng ®4t vuo 2 vEt kh,c nhau.

QuyOn s ch

/

\ Bun

1.3.Lién két va phdn lie lién két

1.3.1.Khdi niém

- VEt tu do Iu vEt ca thO di chuyOn t6 vb trY ®ang khfo st ®0n vP trY kh,c
- VEt khqo s.t I vEt cCn xem xBt tring th.i c©n b»ng hay chuyOn ®éng.
- Li#n kOt Iu ®iOu kiOn cqn tré chuyOn ®éng cha vEt khfo st

- VEt lizn kOt Iy vEt t'o ra cc cfn tré chuyOn ®éng

- Luc lign kOt Iy luc xuEt hiOn t'i ¢ c lign kOt
+Phen luc Iu luc chia vEL lign kOt t,c

déng I2n vEt kho s t ®-ic ®At vjo VEL
khfo st (N ).

+,p luc I luc ghia vEt kho s tt,c
dang IBn vEt liEn KOt (N ) I
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Theo tiZn ®0 4 :
N'=-N"
Ph{n ltic cing ph-=ng, ng-ic_chiOu vii h-ing chuyOn ®éng cfia vEt kh{o
s.t. Trb sé cia phn luc lien kOt phé thuéc vyo luc t,c dong t6 vEt khfo s.t.

Ti2n ®O 6 ph.t thu nh- sau : VEt chpu Ii2 n kOt c©n b»ng ®-ic coi Iy
vEt tu do nOu thay litn kOt b»ng phein luc lign kOt

1.3. 2. =éngq g/p ( 1.5 TiOt ) z

a- Li?n kOt tua
,%

Lign kOt tha Iy lign kOt mu vEL npy tba [2n vEt kh ¢ vii gif thiOt m/AEt tia nhian v r¥4n

, phin luc h-ing theo ph p tuyOn chung ciia m/Et tiOp xé¢ , ng-ic Vi
chii®i di chuyOn bP cqn tré

Lizn kOt tua cintré chuyOn ®éng cha vEt khfo st , phfn ltc vu«ng gac
m/Et tiOp xéc ca chiOu ®i vO phYa vEt khfo s t. Ky hiOu: N

b- Lién kOt d®y mOm

Cqn tré vEt khﬂo_s,,t theo ph--ng cha dCy, gif thiOt ba qua trang I-ing cha
d®©y, phqn liic c& h-ing dac theo d@y vu ®IOmM @/t t'i ®Om buéc. Ky hiOu : T

L Y
i
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c- Géi ®i bfn IO tréc
* Géi Gi bfn 10 di ®éng Y

CHn tré vEt khfo s.t theo ph--ng
thang ®eng, phfm luc ca ph--ng gieng |
lifn kOt tha, ph{n luc ®At &€ t©m byn IO .

Ky hiQu: Y
e Li2n kOt byn IO cé ®Pnh
Cqn tré vEt kh¥o s,t theo 2 ph--ng: R
N»m ngang vu th'ang ®eng Y A t :
Ph{n | hunh phG T " X
n luc ca 2 thunh phCn :
X vuY

Phen luc topn phCr'f: R

d.Li%n kOt thanh

CYn tré vEt khfo s.t chuyOn ®éng
theo ph--ng cfa thanh ( Ba qua tréang
I-ing cfia thanh ). Phqn luc ca ph--ng
déc theo thanh, n»m tr®n ®-éng th'ang I
néi troc hai bgn IO

Ky hiOu:s "

1.4. X.c ®bnh hO luc t c déng I*n vEt khfo s_t
HO lic t,c dong I2n vEt khfjo st gam: 19 trdng ( Luc t.c dong )vi phyn luc.

T.ch.vEt khfo s.t khéi c.c litn kOt thay vo ®4 c,c ph{n Iuc t--ng @ng,
lum nh-vEy gai Iu gifii phéang li#n kOt.
Sau khi gifi phang litn kOt vEt khfo s_t Ip vEt tii do c©n b»ng d-ii t.c
déng cha hO luc gam luc t,c déng v phyn luc.
+ VY dé: QuY cCu ®ang nhEt ca trang I-ing P treo vpo m/Et t-éng
nh'%n, thtang ®ang nhé dOy i} . X.c ®Pnh hO liic t,c déng 12n quy cCu
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- VEt khfo s.t: Quf cCu
- Luc ®- cho: Trang I-ing P
- Gifi phang li*n kOt: —i
+ Thay li¥n kOt d®@y b»ng s@c c'ng: TA
- —_—
-+ Thay li¥n kOt tua é B b»ng ph{n luc tha: NB
Ta xem quf cCu c©n b»ng d-ii t,c déng cia hO luc :

—- —> —»

(P ,TANB

TA

CHO]ONG II: HE LU'C PHANG PONG QUY

2.1 Kh{o s.t hO luc ph¥ang ®ang quy b»ng ph--ng ph p hxnh hic
2.1.1. §bnh nghUa:

HO Iuc ph4ang ®ang quy Iu hO luc gam c,¢ luc ca ®-éng t,c déng n»m
trong mét mAEt ph'ang v ¢t nhau t'i mét ®iOm.

2.1.2 X c ®@bnh hip luc ciha hai luc ®ang
quy a. Quy t%c hxnh bxnh hunh ltc

‘_. _"0 .
Cho hai luc F1 vu Fo ®ang quy t'i 0

F1 A

o7

>

F2



15

Theo titn ®O 3 ta ¢4 hip luc R ®/Et tli 0 ph-=ng chiOu trP s& x.c ®Pnh nh- sau:
Tre se |
xBt tam gi,c 0AC Theo ®Pnh ly hum sé Cosin ta ca:

R = F12 + Fz2 -2F F, cos(1800 —a)
Vx (:03(1800 —oc): —CcosQl
R= [F° + F*+2FF coso
1

N2n: 2 12 (1-1)
- Ph-=ng chiOu cr"iEa’R ,p déng ®Pnh ly hum sé sin cho tam gi,c 0AC
’-

1 2 R

sinoy = sinoy = sin(1800 —0.)
Vx:

sin( 1800 —a )=sin a

FF _ F R

singl; sin0y sin o
Suy ra:

sin & :ﬂsina

| R (1-2)

F
sin oLy :ﬁ sin o

a4, a2 X.¢ ®Pnh ph--ng chiOu cia R
b. C.c tr-éng hip ®/Ec biOt:

— —» 5
- Hailuc F4, F» cing ph--ng, cing chiOu
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0 Fq F> R

= B
>

-Khia =180°, cosa =-1,R=F —F (Vi F> F) thx R cing ph--ng chiOu
1 2 1 2
vii Fy (Vi luc lin [l])
F0R Fq

L L

- Khie=90",cosa=0,R=VF’ +F’

F1 R

* Quy t¥%c tam gi,c luc
F1

Cho hai luc FTvu %@éng quy t'i 0.

o —»
T6 mét Fr®/4Et néi tiOp F' song, e,
song cing chiOu cing trP sé Fao
_.

Hip luc R ca'}_ggc i 0 vy ca
mét tring vii F;

n —» —» —r —»> -
RarungR=F+F =F +F

~ by _’.H " . = -
Hip luc R ®aﬂg kYD’tam gi,c IEp béi
hai luc Fq vt Fo . TrP sé v ph-—ng
chiOu ciha R ®-ic x,c ®Pnh theo c«ng
thec (1—-1)vu(1-2)

2.1.3.Hip hO liic phVang ®ang quy b»ng ph--ng ph_p hxnh hic
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Cho hO luc phiang ( Fy, Fo, F3 ) ®ang
quyt'io.

Txm h|p luc cna hO luc trén. Tr-ic
hOt ta hlp Fivu F;_) theo tam gi.c luc ta
®-ic Fh

- —»
R1 F1+ !’2 =F{+F»
TiOp téc hip Ry Vi F3 ta
®ic R
R F{1+F3 R1+F3
=F1+F2+F3
Teeng qu.t: Hip luc cia h® 1ac( F1, F2, F3) Ip
ReFT+F24F3=3F
“Heca géc € 0 cBn mét tring vii vbc t- ®ang ®'4ng vii luc cuéi
Hip luc R ®ang kYn ®a gi c luc IEp béi ¢_c luc ® cho

* KOt luEn: HO luc ph'ang ®ang quy ca hip Iuc . Hip luc ®/t t'i ®Om
®ang quy vu ®-ic x,c ®Pnh b»ng quy t¥%c hxnh bxnh hunh

2.1.4. §iOu kiOn c©n b»ng cia hO lic phVing ®4ng quy b»ng ph--ng ph_p hxnh héc

§O hO luc ph'ang ®ang quy c©n b»ng thx hip luc cha na ca trP sé
b»ng 0 . muén vEy ®a gi_c Iuc ph¥ji tu ®ang kYn ( NghUa Iy tr2n ®a gi.c luc
moét cha vBbc t- cuéi cing phYi tring vii géc cha vbce t- luc ®Cu tien )

2.1.5.Byi tEp :
2.2.Kh{o s.t hO luc ph¥ang ®ang quy b»ng ph--ng ph_p gifi tYch

2.2.1. ChiOu mét lic I?n hO to’ ®é vu«ng gac

cho luc F v hO to' @& vu«ng géc xoy |

'

v
v
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Txm hxnh chiOu cfa c,c ¢ I2n tréc ox vy oy
Luc [ hip vii troc ox mét gac o
Hxnh chiOu cha [Jen ox vu oy
X=xFcosa
Y=tFsiha ‘ (1-3)
DEu ( + ) chiOu cfia ltc cing chiOu vii tréc v ng-ic I'i

« Tr-éng hip ®&c bilt:
- NOu luc tréc x

Thx Fxhay X = + F

Y=0(vxF Ltrécy)
-NOu lic F // tréc y

X=0

Y=+F

- —
Cho y : Khi biOt X vp Y cfia F tr2n tréc o x v oy , ta hopn topn x,c ®Pnh @-ic F

. F= J[F*+F*
+VOtrbsé: Voo 2 (1-4)
Y

+ VO ph--ng chiOu : tgo = X (1-5)

2.2.2.X_c ®bnh hip luc ciia hO lic phYang ®édng quy b»ng ph--ng
ph.p qifi tYch( Ph--ng ph p chiOu luc )

—_—

Cho hO ltic phtang ®ang quy ( F1, Fo , Fr ) v hO tréc to! ®é vu«ng gac xoy




