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LOI NOI PAU

Pai ho dang IX da dinh muc tiéu téng quét ciia chién Iugce pht trién kinh té
X3 ho 2001-2010 13 dwa dat nuée ta ra khoi tinh trang kém phat trién, nang cao doi
séng vat ché‘it, van hod tinh thin cia nhén dén, tao nén tang dén nam 2020 nuée ta
co ban tr¢ thanh mdt nude cong nghiép theo hudng Hién dai hoa. Con dudng Cong
nghiép hod-Hién dai hod ciia nudc ta c6 thé rit ngan hon so véi cac nude di trude,
vira ¢6 tinh tudn tu vira ¢6 budc nhay vot.

Pé thyc hién t6t nhiém vy do, cung ung dﬁy du nhan lye ky thuat c6 trinh d6
cao, dap tmg nhu cau ctia nén Cong nghiép hoa-Hién dai hod.

Trong qua trinh thyc hién hoan thién chuong trinh dao tao vé&i sy tham gia
cua nhém gido vién, chuyén gia c6 nhiéu kinh nghiém cua truong Cao dﬁ,ng GTVT
TU 1 da cin c& bo tidu chuén k¥ ning nghé dé bién soan ra bd gido trinh Thiét ké
dwong dé Iuu hanh ndi bd phuc vu cong téc giang day tai nha truong.

Tuy nhién trong qud trinh thue hién viéc bién soan chuong trinh, do thoi
gian c6 han, lai 1a 14n dAu, khéc v6i cich bién soan cb dién ca vé noi dung 1an hinh
thirc vi vay tai liéu nay s& cdn nhiéu thiét s6t, mong dwoc sw gép ¥ cia céc nha
gi4o dé chwong trinh nay dwgc hoan thién hon.

Tai lidu nay dwge thiét ké theo timg md-dun thude hé théng md dun/moén
hoc ctia mét chuong trinh, dé dao tao hoan chinh nghé” Xy dyng cau duong " &
cép trinh do trung cép va dugce dung lam Gido trfinh cho hoc vién trong cdc khod
dao tao, cling c6 thé duoge sir dung cho dao tao ngén han hoic cho céc cong nhén
k¥ thudt, cic nha quan 1y va nguoi st dung nhén lyc tham khao.

Day 1a tai liéu thir nghiém s€ duoc hoan chinh dé tré thanh gido trinh chinh
thirc trong nha trudng.

Chén thanh cam on !
Nhom tac gia !
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CHUONG I : GIOI THIEU CHUNG VE PUONG O TO

1. Vai tro, vi tri cua dwong 6 t6 trong giao théng van tai
1..1Vai trd cta giao théng véan tai trong nén kinh té quéc dan
Trong nén kinh t& qubc dén, giao théng vén tai 1a mot nganh kinh té dic biét va quan
trong. Moi Tinh vic san xuit déu lién quan mat thiét téi van tai. N6 c6 muc dich vén
chuyén hang ho4 tir noi nay dén noi khac. Trong qua trinh san xqét, n6 khong lam tang
gia tri str dyng cua hang hod tuy nhién tam quan trong ciia n6 dé nhin thay trong moi
nganh kinh te.
Khoéng ¢ vin tai th1 hang hoa san xuét ra khong thé luwu théng phin phdi 01 nguoi tidu
ding. N6 cung cap nguyen nhién liéu cho moi nha may, van chuyen vét liéu xdy
dyng,méay mac téi dé xay lap nha may.
Vén tai 1a mach méu ndi lién céc khu trung tdm kinh té, chinh tri, vin hod, du lich, cic
khu cong nghiép, nf’ing nghi'ép, gilra t}u‘mh thi v6i ndng thon... phut’: vu cho sy phit trién
moi linh vie cia nén kinh t€, phat trién xa hdi, dam bao an ninh quoc phong,
1..2 Cac hinh thirc van tai
Nganh van tai tién hanh nho 5 hinh thirc sau déy :

Vin tai duwong thuy.

Vin tai duong hang khong.

Vin tai dudng sit.

Vin tai duong bd (dudng 6t6),

Van tai dudng ong.
1..3 Vai tro , vj tri ctia dwéng 6 t6 trong GTVT

Puong 6t6 12 mdt bd phén rit.quan trong cila giao thong van tai. N6 ¢6 nhitng dic diém
sau .
C6 tinh co ddng cao, van chuyén trye tiép khong cAn qua céc phuong tién chuyén tai
trung gian.
Dudng 6 6 doihéi diu tr it von hon dudng sét, o déc doc 16n nén di dwoc t6i cae noi
dia hinh hiém trg:
Téc dQ van tai kha 1on, nhanh hen duong thuy, tuong ducmg ducmg sit, trén dudng
cao toc co'thé chay trén 100 km/h nén trén cdc cy ly ngin n6 c6 thé canh tranh véi
dudng hang khong.
Pudng 6t6 ¢6 thé két hop véi cac loai phuong tién khac ké ca van tai thé so.
Do c6 nhitng dic diém nhur trén ma dudng 6t6 ¢6 ¥ nghia rat quan trong trong su nghiép
xdy dyng va phét trién ddt nude :
Puong 6t6 ndi lidn gitta trung wong vai dia phuong gitra thanh thi véi nong thén , giira
ddng bing véi mién nii.
Puong 6t6 1am nhiém vy phén phdi luu thong.
Puong 6t6 phai di trude mdt bude trong sy nghiép cong nghiép hoa - hién dai hod dit
nudc.
Chinh vi viy dudng 6t6 13 mét bd phén khéng thé thiéu dugc trong mang ludi giao
théng vén tai toan qudc,




Mic du duomg 6t6 ¢6 nhitng wu didm néi trén nhung bén canh dé van con tdn tai nhuge
diém sau :

Gi4 thanh vén tai cao, nhét 1a vén chuyén duong dai.

Van tai dudng 6t6 phu thude nhiéu va trang thi ciia duong ma trang thai duong lai

chiu anh hudng rit I6n cia thién nhién.

Tai nan giao théng trén dudng mdi ngay mét ting.

Mbi truomg xung quanh bi 6 nhiém.

Nan tin tic giao thong con phd bién , dic biét 1a & cac d6 thi 16n.

2. Quan hé giira 6 t6 voi dwong
Muc tiéu ctia cong téc van tai 1a van chuyén hanh khéch va hang hoa véi tbe d6 mong
mudn duge an toan, thuéin lgi va kinh té. Do d6 viée phén tich sy chuyén dong cua xe
trén dudng 1 rét quan trong. N6 anh hwéng dén ning sudt van tai, gid cude , kha ning
thong hanh, toc d xe chay,v.v...
Chuyén dong cia 6t6 trén dub’ng 1a mot chuyén dong rét phic tap, né chuyén dong tinh
tién trén duong thing, chuyen dong quay trén duong cong dimg va chuyén déng lugn
vong trén dudng cong nam. Khi mit duong khong bang phing 6t6 con chiu anh huong
boi dao ddng doc va dao ddng ngang.
Trong thiét ké& dudong khi xét chuyén dong cua 6t6, ta chi xét mot hé don gian XE -
DPUONG con céc yéu t6 khac nhu trinh d6 nghé nghiép, tim sinh 1y caa lai xe chua xét

day. Trong hé d6 XE dugc coi nhir mét chit diém, ¢ luc kéo cia dong co dé thing
cac lyc can trén duong, con mit duong dugc gia thiét bing phing, cimg va khong bién
dang.
2..1 Céc loai lwc can tac dung vao 6 t6

2.1.1 Lyc can lan (Ry)

()—0)

Khi 6t chuyén dQng sinh ra Tuc cén_ lan tac dung vao mit tiép xtc giira banh xe v&i mat
duodng, ngtrge chiéu véi chiéu chuyen dong ctia 6t6 do do 1am can tré chuyén dong clia
oto.
Luyc cén lan sinh ra do nhitng nguyén nhén sau :
Do ma sat giita banh xe va mat dudng.
Do bién dang cua 16p xe va bién dang ciia mit duong 1am can tré xe chay.
Do xe bi xung kich va chin dong trén mit duong khong bing phéng.
Do ma sat trong céc 6 truc cuia banh xe khi xe chay.
- Céng thure tinh toan : R G [ (kG)
Trong do: Ry — Luyc céan lan, kG.
— Trong lugng cua 6t6, kG.
— Hé s6 lyc can lan , khong thir nguyén.




Chuwong I : Gidi thiéu chung vé dwong 6 té

Heé sb Iuc can lin f phy thue vao céc yéu t6 sau :
Do clg ciia 16p xe (ap sudt hoi cang 16n,banh xe cang cimg thi hé s6 luc can 1in cang
nho ).
Do bién dang ciia mit duong va tinh trang mat duomg. Mt dudng cang tdt, it bién
dang( thi du nhu mat duong béténg ) thi hé s6 lyc can lin cé.ng nho.
Tée dd xe chay. Khi xe chay the dQ cao( >50 km/h) thi b1en dang ctia 16p xe chua k1p
phuc hdi @ chiu thém mot 14n bién dang nira nén hé sé luc can lin ting cao theo toc
do xe chay.

2.1.2 Lwc can khoéng khi (Ra)

Khi 6t6 chuyén dong, lyc can khong khi sinh ra do khéi khéng khi & trudce xe ép lai , do

bi ma s4t khéng khi & thanh xe va bi cac khéi chin khéng ding sau xe hit lai.

B o——

Het L Bp
B —— 5

sau Ma s,t ddc va xe chVnh

didn

Céng thirc tinh ton : R, __KRV ™ (kG)
13
Trong d6 : Ry — Lyc cdn khong khi, kG
— Hé s6 can khong khi, phu thudc vao mat d6 khéng khi va chu

yéu theo hinh dang xe.Trung binh thic nghiém, hé s6 K clia xe tai :
0,060 0,070 ,xe byt : 0,04 0,06 , xe con : 0,025 0,035. F —
Tiét dién can ciia xe . C6 thé tinh F = 0,8.B.H
V — Tée d6 tuong @bi cia xe, tirc 1 phai ké ¢4 the do ctia gi6. Trong diéu
kién trung binh coi téc d0 gié bing khéng khi d6 V 14 tc do cua 6t,
Km/h,

2.1.3 Lwe can leo déc (Rj)

Khi 6t6 chuyén dong 1én dbe phai tidu tén ning hrong dé khic phuc mét phin trong
lugng clia 6t6 do d6 né can tré chuyén dong.

Cong thirc tinh toan : R; G sin  , (kG)

Do nhénénsin  tg =i(i:dédbcdocciadudng) R G i(kG)

Léy : (+) khi 1én dbc ; ( - ) khi xudng ddc.




Chuwong I : Gidi thigu chung vé dwing 6 t6

2.1.4 Lwc can quan tinh (Ry)
Khi §t6 chuyén dQng ting toc hodc giam tdc thi sinh ra lyc can quan tlnh Néu xe
cpuyén dong tang toc thi lyc qua’m tinl} s& can trd chuyén dong, khi xe chuyén dong giam
toc lyc quan Einh s& clng ch’iéu chuyén déqg. Luc quén tinh sinh ra 1a do strc can quan
tinh do chuyén dgng tinh tién cua toan khoi 6td va sic can quan tinh do cac b§ phan
quay cua 6to.
Cong thuc tinhtoan: R; G j(kG)
Trong 36 : G — Trong lugng cua 6t6, kG
— Gia toc trong ddi cua 6t6. j
— Hé s6 xét dén anh huéng cia cac b phan quay . =1,03 — 1,07. g —
Gia tdc trong truong.
v
__ —Gia toc cua 6t0.
dt
Nhan xét :
Ting toc thi Rj >0
Gidm tdo thi Rj <0
Chuyén dong déu thi Rj=0.
2..2 Lyc kéo cua 6 t6

Khi 6t chuyen dong thi nhién liéu duge dét chay trong
dong co va bién nhigt ning thanh co ning va tao nén mjt
moémen quay M tai truc khuy cua dong co. Ban dau momen
quay ndy con nhé va toc dd. quay con 16n do do mudn str
dung duoc cdn qua hop s dé tao mémen kéo du 16n My tai
truc chu dong. Momen nay s& san sinh ra mot ngoai luc Pk
diém\tiép xlc cla banh xe véi mit duong bang veé tri $6 va
trai chiéu voi phan Tye cua duong T.
Céng thuc tinh Iyc kéo : P M (kG)

k

Tk

Trong d6 : My —Mo6men quay ¢ banh xe chit dong kGm

r = Bén kinh ctia banh xe c6 xét dén sy bién dang cua 16p xe. r phu thuge

vao 4p luc hoi trong banh xe, cau tao cua lop va tai trong trén banh xe,

trang thai ctia mat dudng. Thudng liy ry =0,93 0.96r.
2..3Nhén té dong lwe va biéu db nhéan té6 déng lwc
Diéu kién d¢ 6t6 6 the chuyén dong dugcla: P, R; R, R R,
Xét phwong trinh can bing : P, R f Ry R R

P, R. Rf R R;
P R
k aGf 1 J
P, R, ; " ;

bat D goi 12 nhan t6 dong lyc. Vé mit co hoc, nhan t6 dong lyc c6 nghia la

G
strc kéo trén mét don vi trong lugng cua xe.
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Chuwong I : Gidi thiéu chung vé dwong 6 té

Khi xe chuyén dong ddu:j=0 D=f+i
Nhién t6 dong luc timg loai xe phu thude vao tbe do xe chay V dbi véi timg chuyén sb.
Quan hé nay dugc thé hién bang biéu d6 nhén té dong Tue, Trén biéu 6 biéu dién cac
dudng D = f(V) g véi cac chuyén s6 khac nhau ciia moi loai 6t6.
V6i biéu db nhén t6 dong luc ta c¢6 thé van dung hiru ich nhur sau :
Xac dinh téc d¢ xe chay déu khi biét tinh trang cua dudng.
Xac dinh cac diéu kién cén thiét cia dwong dé dam bao mot tde do xe chay can bing
yéu cau.
Biéu dd cho thiy khi didu kién duong thay dbi thi khi chay 6t6 phai sang s6, & cc
doan duomg déc 16m duong xAu thi phai ding sb thp.
Vi du : Biéu dd nhén té dong lyc cua xe con Gaz -51
D

0.30H

0.25

0.20

0.15 =2

0.10

LT | TN m

0.05— T ™

—T L._-_“-
|

v
0 10 20 30 40 50 60 vkm/h
2..4 Lyc bam ciia banh xe vé&i mit dwong va diéu kién xe chay

2.4.1 Lwc bam cta banh xe véi mat dwong

Tai diém tiép xtic ciiabanh xe véi mat duong , xe tdc dung 1én mit ducng mot lue Py va
mit dudng cung tac dung 1én banh xe mét phan luc T. Phan luc nay rét can thiét ¢é
diém tlep x(c tro thanh mt tim quay tic thoi, lic d6 xe mai chuyen dong dugce.Phan
lyc T vétri gi4 cin bang voi luc kéo Py nhung ngugce chidu chuyén dong, ta goi 13 Iuc
bam cua banh xe véi mat duong,
Luc T 1a mét luc bi dong, khi Py ting thi T cling tang theo nhung T chi tang téi mot tri
s6 gidi han goi 1a Tmax (lyc bam 16n nht ).

Tmax = .Gk (kG)
Trong d6 : G — Trong lugng bam ( trong lwong tic dung 1én ciu chii dong )

—Hé s6 bam gifta banh xe v&i mit dudng, nd phu thugc vao d¢ nham ctia
mit duong, do bing phing cia mat duong, tinh trang mit duong va toc do
xe chay.

Néu Py > Tpax thi diém tiép xtic khong tré thanh tdm quay tirc thoi duge va banh xe s&
quay tai chd (hién twong patiné ) hay 6t6 chuyén déng theo quén tinh (hién tuong mét
tay 14i).
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Chuwrong I : Gidi thi¢u chung vé dwong 6 to

2.4.2 biéu kién xe chay

t6 mudn chay dugc phai thod mén 2 diéu kién sau :

- Lyc kéo phai 16n hon hay bing tbng cdc lyc can: P, Ry R, R R;

Luec kéo ctia 66 phai nho hon hodc bing lyc bAm 16n nhat : Py Tha Gy

3. Phan cap dwéng 6 té

3..1 Muc dich phan cap dwéng 6 t6

Mbi tuyen duong co mpt vai trd va chuce nang riéng trong mang ludi glao thong vi vay
phai tién hanh phan cip dé dam bio mdi con duong dap img yéu cau vé giao thong
dung véi chirc ning clia nd, dong thoi thuan loi trong cong tic quan 1y von dau tu, lap
ké hoach xy dyng va ké hoach quén 1y khai thac.

Tién hanh phan cdp hang dudng 6t6 nhim dam bao yéu chu vé lwu lrgng xe thiét ké
can théng qua (chi tiéu nay dwoc mé rong vi ¢ nhimg trwong hop dwdng 6 chirc ning
quan trong nhing luong xe khéng nhiéu hodc tam thdi khong nhiéu xe).

Véi nhing dia hinh khic nhau ¢6 nhing yéu cAu vé ki thudt dat ra cho mdi con dudng
khac nhau vi vy viéc phin cip hang dudng giap cho chiing ta c6 thé dwa ra mirc dau
tu hop 1y xay dyung tuyén dudng cho phit hgp mang lai hidu qua tt vé kinh té.

3..2 Cach phan cap dwéng 6 té ( Theo TCVN 4054-2005)
3.2.1 Phan cap dwéng theo chikc ning va lwu lwgng thiét ké

Phuc vu cho cong tde quan ly va khai thac duong.
Ung véi luu lwong thiét ké va chirc ning cta duong phén thanh cic cap sau :
Bing 3 — Bing phén cip k§ thuit dwing 8t theo chirc ning ciia duwong

va lwru lirgng thiét ké
Cap thiét ké | Luu lwgng
ciia duwong | xe thiét ké Chire ning cia dudng
( xcqd/nd)
Cao te > 25000 | Buwdng truc chinh, thiét ké theo TCVN 5729 -1997
Capl >15000 | Duong truc chinh néi‘céc trung tim kinh té, chinh tri, viin hoa
1om cta dat nude , quoc 16
Cap II >6000 | Duong tryc chinh néi’ cc trung tim kinh té , chinh tri, viin ho4
16n ctia dat nude, quoc 1.
Cép I1I >3000 |Budng truc chinh néi céc trung tim kinh t&, chinh tri, vin ho4
16m cua dat nudce, clia dia phuong.
Qudic 1§ hay dudng tinh
Cap IV > 500 Pudng ndi céc trung tim ctia dia phuong, cic diém lap hang,
cac khu dan cu.
Québc 16, duomg tinh, dudng huyén.
CipV > 200 Pudng phyc vy giao théng dia phuong. Buong tinh, duong
huyén, duong xa.
Cap VI <200 Pudng huyén, duong xa.

11




Chuwong I : Gidi thiéu chung vé dwong 6 té

3.2.2 Phan cép theo dia hinh va téc do thiét ké
Phuc vu cho cong tac thiét ké va xay dung dudng.
Theo cach phan cap ndy dudng 6t6 duge phin thanh 6 cap ¢ tén goi la cap 1,1 ,..., VL
Ung véi mdi cép thiét ké duong tuy theo dia hinh quy dinh téc d6 thiét ké nhu bang 4
trong TCVN 4054-05 :
Bing 4 — Toc dp thiét ké ciia duong

Cép thiét ké
Pia hinh Péng | Pong | Pdng | NGi | Pdng | NG | Pdng | Nii | Pong | Nui
bing | bing | bing bing bing béng
Tbe do thiét
ké 120 100 80 60| 60 40 | 40 30| 30 20
Vik, km/h

Ch thich : Viéc phan biét dia hinh dwgc dya trén co so d déc ngang pho bién ciia swdn
ddi, swon nti nhu sau : dong bing va ddi 30% , nai >30 %.

3.2.3 Cac yéu tbé khéng ché phan cép dwong
Tiéu chuén 4054 -2005 c6 quy dinh khi Twe chon cip hang ctiia duong phai edn cir theo 3
tiéu chi sau :

Chure ning cta duodng.

Dia hinh viing tuyén di qua.

Luu lugng xe thiét ké (xe qd/ ngd).
Dé Iira chon cép dudng thiét ké phai duya trén ¢o sé tong hop 3 tiéu chi trén, ¥ nghia tim
quan trong ctia tuyén duong ma lya chon cho phit hop.
3..3 Céc chi tiéu ky thuat cha yéu cua cap dwong
3.3.1Téc do thiét ké (Vi)
Bay 13 toc d6 dung dé tinh toan céc chi tiéu hinh hoc glcn han cta duong st dung trong
diéu kién khé khannhu tim nhin, ban kinh du’o‘ng cong tdi thidu, v.v..
Téc do thiét ké duge quy dinh 1a téc do 16n nhit cia xe c6 thé chay bmh thwong an toan
tai cac noi sir dung tidu chuén hinh hoc gigi han trong didu kién xe chay don chiéc (
ving xe).
3.3.2 Lwu lwong xe thiét ké
Luu lugng xe thiét ké 12 s6 xe con duge quy ddi tir cac loai xe khéc, thong qua mot mit
cat trong mgt don vi thoi gian, tinh cho nam tuong lai. Nam tuong lai 1a nam tha 20 sau
khi dua duong vao su dung doi voi cac cap I va 1L, ndm thi 15 doi véi cac cap

va IV ; nim thir 10 dbi véi cac cip V, cap VI va cac dudng thiét ké nang cap, cai tao.

12



Chuwong I : Gidi thiéu chung vé dwong 6 té

H¢ s6 quy dbi tir xe cdc logi ra xe con

Loai xe
Xe tai ¢ 2 Xe tdico 3 truc |  Xekéo
Dia hinh Xe Xe | Xe truc va xe tré 1én va xe modc, xe
dap | may | con buyt dwéi buyt Iém buyt kéo
25 chd modc
DPong bingvaddi | 02 | 03 | 1.0 2,0 2,5 4,0
Nui 02 | 03 |10 2,5 3,0 5.0

Cic loai luu lwgng thiét ké :
Luru lugng xe thiét ké binh quén nge‘ly dém trong nam trong lai ( viét tit 13 Ntbnd) c6
thu nguyen xch/nd ( xe con quy d6i/ ngay dem ). Luu lugng nay duge tham khao
chon cép thiét ké ciia duong va tinh toan nhidu yéu t6 khac.
Luu lugng xe thiét ké gio cao diém trong nidm tuong lai viét tit 1a Nged c6 thir nguyén
xcqd/h ( xe con quy ddi / givr ). Lwu lwong nay dé chon va b6 tri s 1an xe, du bao chat
luong dong xe, t6 chirc giao théng. ..

Nyged €6 thé tinh bing cach :
Khi c6 théng ké, suy tir Npna bing céc hé s6 khong déu theo thdi gian.
Khi c6 di théng ké lugng xe gid trong mét ndm, lay hru lwgng giér cao diém thir 30
ctia nam thong ké.
Khi khong c6 nghién ctru dae biét dung Nged = (0,10 0,12 ) Ntbnd .

3.3.3 Bic trng ciia mit cat ngang

chidu réng nOn @-éng

LO ®-éng PhCrj xe ch'y , LO®-8ng

O : Gifi dEn h-ing khi
V 60 km/h

Khi ca gia c& 10 Khi kheg 62 gia c& 10
Chiéu rong t6i thiéu cta cac bo phan trén mit cit ngang duge quy dinh trong TCVN
4054-2005.

Viée b6 tri cac b phén trén mat cit ngang gdm pha.n xe chay, 1& duong, dai phan cach
dudng bén va cac lan xe phu( lan leo déc, 1an chuyén toc) phai phit hop véi yéu ciu tb
chirc giao théng nhim dam béo moi phuong tién giao thong ( 6td céc loai, xe may, xe
thd so ) cling di lai dugce an toan, thuan lgi va phat huy duge hidu qua kinh té khai thac
dudng.
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Chuwong I : Gidi thiéu chung vé dwong 6 té

Bang 6Chiéu rong ti thiéu cic yéu té trén mit cit ngang

cho dia hinh déng bing va dbi

Cip thiét ké ciia duwong I n 111 v \'S VI
Tbe do thiét ké, km/h 120 100 80 60 40 30
6 1an xe tbi thiéu danh
So lan xe 0.1“ e‘ud 6 g 5 5 5 1
cho xe co gidi (lan)
Chiéu rong 1 1an xe, m 3,75 3,75 | 3.50 3,50 2,75 | 3,50
Chiéu rong phin xe chay 2x
danh cho co gi6i, m 115 | 2x70 | 700 1£T00 | 550 | 33
Chiéu rong dai phan cich
giita'), m 3,00 1,50 0 0 0 0
Chiéu rong 1 va 1& gia 3,50 3,00 [ 2,50 1,00 1,00
¢6”, m 3.00) | @50 | 200 | ©50) | 050 | 1,50
Chiéu rong nén dudng, m 32,5 22,5 | 12,00 | 9,00 7,50 | 6,50
Bing 7 Chiéu rong tbi thiéu cac by phin trén mit eit ngang
cho dia hinh viing nii
Cip thiét ké ciia dwing 11| vV A VI
Tbe do thiét ké, km/h 60 40 30 20
S6 lan xe danh cho xe co gii, lan 2 2 1 1
Chiéu rong 1 lan xe, m 3,00 2,75 3,50 3,50
Chiéu rong pha hay danh ch
cuIvnsEign X IR W 6,00 5,50 3,50 3,50
Xe ¢o gidl, m
Hidu 16 P, 1a 1a 1,5 ) 1,0 ) 1,5 .
Chiéu rng tm*;;hléu cua lé (gia of (gin ob (gia o6 125
duong , m 1,0m) 0,5m) 1,0m)
Chiéu rong cia nén duong, m 9,00 7,50 6,50 6,00

# r 3 1 1 r - 7 2
) 86 trong ngodc & hang nay 14 chiéu rong phén 1€ ¢ gia cd toi thiéu. Khi co thé, nén
gia ¢b toan bd chidu rong 1& duong, dic biét 1a khi duong khong c6 dudong bén danh

cho xe thé so.

3.3.4 Phan xe chay

Phan xe chay gdm mt s6 nguyén céc lan xe. Con s6 nay nén 14 s6 chén, trir truong hop

hai chiéu xe ¢6 lua lrgng chénh 1éch dang ké hodc ¢6 t6 chirc giao théng dic bigt.

S6 1an xe trén mit cit ngang duoc xdc dinh tuy thude cip duong, ddng thoi phai dugce

kiém tra theo cong thirc :

14




Chuwong I : Gidi thiéu chung vé dwong 6 té

Trong d6:ny  — S6 1an xe yéu cdu
Nedgie — Luu lugng xe thiét ké gi cao diém
Nin —Ning lyc théng hanh thye té, khi khong ¢ nghién ctru tinh toan, c6
thé 14y nhu sau :
Khi c6 dai phan cach giita phn xe chay trai chiéu va c6 dai phan cach bén dé phan
cach 6 t6 vdi xe thd so : 1800 xcqd/h/lan.
Khi c6 dai phan cach giita phin xe chay trai chiéu va khong c6 dai phin cach bén dé
phén cach 6t6 vdi xe tho so : 1500 xcqd/h/1an.
Khi khéng c6 dai phan cach trai chiu va 6 t6 chay chung véi xe thé'so : 1000
xcqd/h/lan.
Z : hé sd st dung néing lyc théng hanh :
Vi 80 km/h1a 0,55.
Vi = 60 km/h 12 0,55 cho viing dng bang ; 0,77 cho ving nui.
Vi 40 km/h 12 0,85.

4.Cac bé phan co ban cua dwdng

ChiOu réng nOn @-&ng

4..1 Mat dwéng
Mit duong 14 phin dé cho xe chay, phdn quan trong nhét ctia duong gom mgt hay nhiéu

lop vét ligu dugc gia c6 bang cac vt lidu hat clmg qua lu 1én tao thanh mét két cau vimng
chic dam bao cho xe chay dugc an toan ém thudn va van tai dat hiéu qua kinh té.

Céc yéu td co ban ciia mit dudng :

Chiéu rong, chidu day ciia mit duong.

D¢ ddc ngang clia mat duong (in) phy thude vao vat lidu lam mit dudng.

Tim duong ( tryc dbi xtmg cua dudng).

Mép mit dudng : dudng gidp gitra mit dudng véi 1& dudong.
Ngoai ra trén mat duong con ¢ thé ¢6 dai phan cach , vach ké son dé phan cach chiéu
xe chay.
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Chuwong I : Gidi thiéu chung vé dwong 6 té

4.2 Nén dwong
Nén duong 1a nén tang cia mit duomg, cuong do va do 6n dinh ciia mat dwong phu
thuc rét nhiéu vao cudng do én dinh ciia nén duomg, Trén nén duong gém cd phin mit
dudng va 18 dudng.
Lé dudng c6 tac dung chén gitr vét lidu cia mit dudng, bao vé cho mit dwong, 13 noi dé
cho b6 hanh di, tranh xe hodc do xe.Dg déc ngang cuia le dudng thi duge quy dinh phép
1€ gia co thi c6 d§ doc cing d doc cua mat dudng , phan 1€ dat co d§ doc 4% - 6%. Két
cAu clia phan 12 gia ¢6 c6 16p trén cing két cdu véi mat duong.

Céc yéu td co ban ciia nén dudng bao gbm :

Chiéu rong ctia nén duong : Tinh tir duong gidi han cia 2 vai dudng

Vai duong ( mép nén dudng).

Maii dudng.

Tay luy dwong ( d6 déc ciia méi duong ) dugc tinh bing tang cia goc nhj dién hop béi

mit phing méi dudng véi mit nim ngang,
4..3 Ranh bién
Rénh bién 1am d& thoat nuéc mua tir mit duong, 1& dwong va dién tich hai bén danh cho
duong.
Ranh bién ¢6 tc dung 1am cho nén duong khé rio do d6 dam bao cudmg dd nén va mit
duong khi mua. Rinh bién can lam ¢ cie doan nén duong dio, nira dao nira dip, nén
duong dp thip.

Céc yéu tb co ban ciia rénh bién ;

Kich thude cla rinh c6 thé la hinh thang, hinh tam gidc.. ..

Do dbe cua ranh.

Tiét dign ranh bién

Hinh thang Hinh tam gidc
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Chwong II : Thiét ké binh dé

CHUONG II : THIET KE BINH PO

. Nhirng khai niém co ban
1..1 Binh d6 tuyén

Binh db 1a hinh chiéu bing cia tuyén duong trén dia hinh. Ngodi cic yéu t6 dia hinh
biéu dién chu yéu bing cac duong ddng mirc, tuyén duong xac dinh nhd cc yéu t6 sau:

Diém xuat phat, diém t6i va céc diém chuyén huéng.

Céc goc ngodt 0, 1,2 ... & chc chd chuyén huéng.

Chiéu dai va goc phuong vi cic doan thing.

Ciéc yéu td cua duomg cong nam.,

Céc coc 1y trinh : Coc H (100 m ), Coc Km (1000m) , coc vi tri edng trinh ciu, cbng.

1..2 Dic diém xe chay trén dwing cong

Khi chay trén duong cong xe phai chiu thém Iyc ly tim. Lyc nay nam ngang trén mit
phiing vuéng goc véi truc chuyén dong hudng ra ngoai dudng cong.

( Lun ngoupi Lpn trong {

Luclytimco gidtrd : C

R g R
Trong d6: G- trong lugng xe (KG).
R- ban kinh dudng cong.
- gia téc trong trudng (m/ sz).
v- the do xe qhay (m/ s). \ i
Luec ly tam c¢6 tac dung xau, cé the gy lat xe, gdy truot ngang, lam cho viée diu khién
xe kho khan, gay kho chiu cho hanh khach, gy hu hong cho hang hoa.
Xe chay trén dudng cong do ban kinh quy dao cac banh xe khac nhau do viy xe chay
trén dudng cong yéu ciu c6 bé rong phin xe chay 1én hon.
Xe chay trén duong cong dé bi can tré tim nhin, nhét 1a khi ban kinh dudng cong nhé
& doan dudng dao vi viy do an toan khi chay xe giam do d6 d& giy ra tai nan.
1..3 N&i dung thiét ké binh do
Pé giai quyét cic dic diém trén thi ndi dung chi yéu cua thiét ké binh d6 bao gbm :
Vach tuyén trén binh d3 hay dinh tuyén & ngoai thyc té.
17



Chwong II : Thiét ké binh dé

Thiét ké mé rong mit dudng, doan néi mé rong va b tri mé rong.

Thiét ké dam béo tim nhin.
2.Tinh toan cdc yéu t6 ky thuéat trong dwong cong
2..1Béan kinh téi thiéu (R min )
2.1.1 Khai niém
Vi mot vén tdc xe chay nhét dinh thi ban kinh dudng cong cang nho thi xe chay cang
kém an toan. Do d6 trong di€u kién cho phép thi thiet ké ban kinh dwdng cong cang l6n
cang tot. Tuy nhién v6i diCu ki¢n dia hinh bat loi ta phai thiét ké dudong cong c6 ban
kinh nhé nhung chi dugc nhd dén mét gidi han nao d6 du dé cho xe chay c6 dd an toan
bé nhat. Ban kinh d6 goi 1a ban kinh t6i thiéu ( R pin).
Vay : Ung vdi mét toc d@ tinh todn doi véi moi cdp duong ban kinh dé cho xe chay voi
do an toan bé nhdt goi la ban kinh 16i thiéu.
2.1.2 Cong thiec tinh
Xe chay trong duong cong chiu tac dung cia trong lugng G va lue ly tam C. phén tich
G va C thanh hai thanh phin nhu sau :

Lun ngopi Lun trong
Y=Ccos + Gsin Y=Ccos - Gsin

Tac6:Y € cos G sin
Trong d6: Y - Lucngang .
- Lyely tam .
- Trong luong xe .
- Gée mit duong hgp véi duwrdng nim ngang .
Déu (+) : Trudng hop xe chay & 1an ngoai (ddc vé phia lung).
Déu (-) : Trudng hop xe chay & lan trong (déc vé phia bung).
Vi nhé sin  tg =i, (dd déc ngang mit dudng ) ; cos 1.

2 2
r € Ygi, r ¥,
v g R G gR
Bt 14 hé 6 lyc ngang tirc 13 lye ngang tac dung trén mdt don vi trong lugng
G
cua xe.
V2 V2
Vay: —ip, R ——— (m)
8R 8( in)
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Chwong II : Thiét ké binh do

Trong céng thirc nay, toc dc‘% tinh theo nvs. Néu chuyén theo thir nguyén kmvh thi
Vv

cong thitc cé dang : R N
127C i)
y o V2
+ Truong hop I : Néu mit dudng thiet ké siéucao: R ————
127¢ i)
Trongd6: - Hé s lyc ngang ; liy =0,15
ige- P déc siducao; 2% iy 8%
V2
Khi isu = is&mm( thl R = R-m'n —_—
127(C i max)
+ Truong hop 11 : Khi ¢6 diéu kién 1am ban kinh 16n va khong can thiét phai b6 tri
siéu cao, h’lp d6 mat ciit ngang lam hai mai va ig = - ip. Khi d6 hé sb lyc ngang do mudn
cai thién dieu kién xe chay nén phai ding 0,08.
Resc N
127(0,08 iy)
2.1.3 Lywa chon hé sbé hec ngang ( ).
Didu kién vé ém thudn va tién nghi vai hanh khach :
Khi chiu tic dung ciia lyc ly tim, hanh khéch cam thay khé chiu, nhidu khi so hai co
cam gidc xe bi 1at d6. Pidu tra theo thuc nghiém cho ta cic két qua sau:
Néu =0,1 thi ngudi ngdi trong xe khong cam gidc c¢6 dudng cong.
Néu =0,15 thi ngudi trong xe hoi cam giac c6 duong cong .
Néu =0,2 thi ngudi trong xe cam gidc rd rét c6 duomg cong va hoi khé chiu.
Néu =0,3 ngudi ngdi trong xe ¢6 cam gidc nhu xe b 14t dd .
Dé dam bao ém thudn va thoai mai cho hanh khach nén chon 0,15 va trong didu kién
kho khin, khi hanh khach ¢é chuin bi cho phép ding t5i 0,25.
b) Diéu kién on dinh ching trirgt ngang:
Pé dam bao xe khong bi trugt ngang trén duong thi: Y G. 3
Trong d6 : G. 2 = Lyc bam gifra banh xe va mit dudng theo phuong ngang.
—Trong Iugng cua 6td.
2— Heé s6 bam theo chiéu ngang giira banh xe va mit duong.
Y — Tong lyc ngang tac dung 1én xe.
2 Nhur VleZ
G
Tacé: 2=(0,6-0,7).
Véi 12 hé s6 bam giita banh xe véi mat dudng
Nhu viy ta co cac didu khién cia  nhu sau :

- Mit dudng kho rio 0,36.
- Mit dwong khé, am sach 0,24.
- Mit dudng 4m c6 bin ban 0,12.

Xét tong hop cac diéu kién trén thi trong trudng hop théng

thudng nén dam bao 0,1 ; trudng hop khé khin co thé 1dy
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Churong II : Thiét ké binh dd

0,15 ; truomg hop diac biét kho khin dung = 0,2. Trong quy pham thuong tinh toan véi
=0,15.
2.2 Mé& réng phan xe chay va doan ndi mé rong
2.2.1 Muc dich mé& rdéng phan xe chay

Khi xe chay trén duong cong,
truc sau c¢6 dinh luén lubén
hudng tam, con banh trudce hop
Vi true xe mot goc do d6 ban
kinh qu¥y dao citia cac banh xe
khac nhau. Ban kinh quy dao
bénh xe phia trong clia truc sau
1a nho nhét va ban kinh quy dao
banh ngoai cta truc trude 1a lon
nhat vi vy xe chay trén duong
cong chiém nhiéu dudng hon
xe chay trén dudng thing nén
dé dam bao xe chay dugc an
toan phin xe chay trong duong
cong phai mé rong thém.

2.2.2Tri s6 dd mé& rong

D

a) DY mo rgng ciia mt lin xe
Theo hinh trén ta c6 ACBBCD: AC CB  ACBC’e Lz (m)
BC CD CD 17 2R
Trong d6 : R — ban kinh dudng cong ;
L — chiéu dai tinh tir tryc sau cia xe t6i - baddsée dang trude.
Xét anh huéng ctia toc d6 xe'chay dé dam bio an toan 1 e I O’Qi(m)
' 2R VR

Néu:Vig 40Km/h L=5m

Vg 60 Km/h " L =8 m.

Truonghop €6 nhiéu xe kéo mée  ~L=52—8,8 m.
b)Dj mé rong cia hai lan xe
L, o1 (

R \/E
Theo TCVN 4054-05 quy dinh d6 m¢ rong hai lan xe trong dudng cong nim nhir sau:

E €1 (=) m)

D§ mo rjng phin xe chay hai lin xe trong dwong cong nim (E)

Bén kinh dwdng cong nim
Dong xe
250200 | <200 150 | <150100 | <10070 | <7050 | <5030 | <3025 | <2515
Xe con 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.8 22
Xe tai 0.6 0.7 0.9 1.2 1.5 2.0 - -
Xe mode ty 0.8 1.0 1.5 2.0 25 - - -
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