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LOI NOI PAU

Chu 12 mot trong nhing céng trinh xdy dung thiét yéu trén dwong. Khi tinh toan thiét
ké va ca khi xdy dyung doi hoi chiing ta déu phai nghién ciru, diéu tra khao sét, thyc nghiém
khd chit ch& Nhitng nim gan ddy va hién nay cling véi tién trinh héi nhap, nhidu phuong
phédp tinh todn trong thlet ké cling vat liéu va két cdu mdi, cic cong nghg thi cong tién tién
duge 4p dung vao thyc tién xay dung cdc cong trinh chu & Viét Nam.

Cubn gido trinh "Thiét ké cdu" clia nha trudng xudt ban ndm 2001 da gidp cho gido
vién, hoc vién c6 tai liéu nghién ciru, giang day, hoc tdp va lam d6 4n chuyén nganh kh4 higu
qua. Nhumng v6i “Luft gido duc” 2005 ve théi gian va chwong trinh khung dao tao theo quy
dinh clia BS gido duc va ddo tao. Dé chat lugng dio tao ky thudt vién trung cép ciu duong
ngay cang sit hon voi nhiém vy san xuét kinh doanh ngoai thye tién san Xut. Chuing t6i bién
soan, chinh 1§ gido trinh "Thiét ké cAu” gdm bbn phin voi 10 chuong.

Chuong 1. Khdi niém chung vé cong trinh 'Cf‘il.‘l

Chuong 2. Nhing van dé co ban ve thict ke cau

Chuong 3. Cau ban va cau dam bé tong cot thép

Chuong 4. Nguyén 1y tinh todn thiét ké két cdu nhip ban BTCT thuong

Chuong 5. Cau vom

Chuong 6. Gi6i thiéu chung vé ciu thép

Chuong 7. Két cdu nhip Cau dam thép va dan thép gian don

Chuong 8. Mot $0 loai cau thép khdc

Chuong 9. M tru. ciu

Chwong 10. Gbi ciu

Noi dung trinh bay nhiing nguyén tic co ban trong khdo sat, tinh toén thiét ke v ciu
tao cdc bd phin chu. Mdi loai ciu chung toi chi dé cdp dén nhlmg ndi dung co ban vé cu tao
vi pham vi sir dung va nhiing nguyén tic trong tinh todn hiu nhu khong d& cip. Mit khic,
mot sé tén goi theo quy dinh trong ban v& thiét ké bang “Tiéng Anh” ciing dugc dé cip téi,
tuy ring c6 mit chira duoc sit lam_ Trong gido trinh di sir dung nhiéu hinh v& diic tmg nhat
dé khéi quat va md ta nhimg cdu tao co ban, nhitng quy dinh cting mjt sé dic tinh chi yéu vé
mit chiu lwe theo “Tidu chuén thiét ké”, tao thudn lgi trong khi hoc tp va nghién cu ndi
dung mén hoc.

Trong subt qud trinh bién soan chiing toi d& nhan dugc nhidu sy tham gia gop ¥ quy
béu cta cic dong chi 14 gido vién va cin bd 1am c6ng tic thiét ké va thi cong l4u ndm c6 nhidu
kinh nghiém cta nha truong va cde co quan thiét ké trong va ngoai Tong cong ty xiy dung
Trudng son. . . . ,

Mac dir c6 rat nhiéu co6 gang, nhung véi trinh d va thoi gian han ché, nén
chéc chin s& khong tranh khoi nhitng sai s6t. Ching t6i rat mong nhan dugc ¥
kién dong gdp quy bau ctia cac ban doc.

THANG 5/2007
NGUOI BIEN SOAN
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Phén thir nhat
NHUNG VAN PE CHUNG VE THIET KE CAU
(INTRODUTION FOR BRIDGE DESIGN)
Chuwong 1
KHAI NIEM CHUNG VE CONG TRINH CAU

Céc bj phin va kich thudc co bén ciia ciu

Km cdc tuycn dudng gip cic chudng ngg:u nhu: Séng ngoi, khe sudi, cic cong trinh
khic ¢6 sin (tuycn dudng cli ma tuycn méi cht qua, cong trinh cong nghiép, vin hod...) ma
khong thé vong tranh dugc thi phuong 4n xdy dung cdc cong trinh cdu d& vuot qua cdc
chuong ngai trén 12 kha thi hon cd.

Cau la cong trinh nhén tao dé ndi lidgn dudng, vuet qua cdc chudng ngai ma tuyén
duong khong vong trinh duge. Céc b phén chinh ciia céng trinh ciu gdm c6: Két céu nhip va
mo try, gifta Kkét cau nhip va mé trula g 501 cau (hmh 1.1) ngoai céc bd phan trén con c6 mot )
cbng trinh phy khéc nita nhu: dudng dau ciu, phin tu nén, cong trinh diéu chinh dong séng,
thiét bi chiéu sang, chéng sét v.v... ma tuy theo timg cong trinh ¢6 b tri.

BOTRICHUNGCAU(GENERALVIEWOFBRIDGE)

MATCKTNGANGKE'TCAUNHI_P(SECTIONOFSUPERSTRU CTURESPAN)
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Hinh 1.1 So db b trf chung ciu
I-Mo; 2 - Tru, 3 - Két cau nhip; 4 - Phan tu nén

Két ciu nhip cau daé (d& mit duong xe chay va truc tiép chju tii trong cia xe c{ chay
trén ciu va truyén xuong mb try thong qua gbi cau. Mé & hai diu cdu con ¢6 nhiém vy chin



dat nen duong dau cu va ndi tiép ciu va dudng, TAt ca cdc tai trong cua cAu va hoat tai trén
cau déu truyen xuong nén dét thong qua moéng.

Hai bén mé mii déc taluy cia nén duong diu cau dugc dap thanh nhimg khéi lwon
theo phan tu hinh nén cyt va goi tat 1a md dét hinh nén.

Muyc nude trén song ludn thay doi, vé mua I myc nude ding cao, myc
nuée cao nhit ma ngudi ta ghi lai hodc didu tra dugc goi 12 muc nuéc lich sir
hay muc nuéce cao nhat (MNCN). Muc nuée thiét ké 13 muc nudc cao nhét trong
khodng 100 nam hay 50 ndm tuy theo quy mé cua cong trinh (duge xéc dinh
béng tAn suét tinh todn). V& mia khd mue nudce song rit xuéng, mue nudc thﬁp
nhét ma ngudi ta ghi dugc trong mita nay goi 1a muyc nudc thip nhit (MNTN).

Muyc nuée thong thuyén tinh todn (MNTT) 1a myc murée 16m nhét cho phép tiu be qua
lai trén sdng trong mba 16, thuong MNTT thép hon MNCN.

Chiéu dai toan ciu (L) 1a khoang cich giita hai dudi mé, nghia 12 chiéu dai toan bd
cong trinh.

Nhip tinh todn (ly) con goi 12 khiu d6 nhip 1a khoang cdch giffa hai tim gbi ciia mot
nhip. Khoang céch gifta hai dau miit ddm (/) duoc goi 1 chidu dai nhip.

N]llp tinh (lo) 1a khoang thong thuy giira hai try & myc nude cao nhit thiét ké. Khéu do
cau Lo 12 téng cdc nhip finh (Lo = Zlo) tic l1a chleu rong mit thodng cila nude dudi tim
cdu tinh & myc nuée cao nhat thiét k& B6i v6i chu mot nhip khau d6 ciu 1a khoang trong
gifta mép hai twong md vé phia song. Truong hgp MNCN thiét ké khéng tiép xic voi hai
tuong md ma cit mé dat hinh nén thi khiu do ciu ldy theo dudng trung binh giita MNCN
thiét ké va MNTN.

Chiéu cao ciu (Hc) 1a khoang céch tir mjt duong phin xe chay t6i MNTN hay mit dét
hoiic mit dudng dudi ciu (voi ciu vuot duong).

Chiéu cao kién tric (h) Ia khoang céch tir mit duong xe chay téi day két cAu nhip (voi
cAu dan thép c6 dudmg xe chay dudi 12 khoang cdch tir mjt trén ciia thanh bién trén dén day
thanh bién dudi).

Chiéu cao gam ciu (Ha va H) con goi 12 kho gi6i han dudi gim clu, 1a khoang cdch tir
day két cAu nhip t6i MNCN thiét ké hojc MNTT tinh todn. Chiéu cao ndy phai d bio dim an
toan khi ¢6 thong thuong dudi ciu hodc thodt nude khi ¢6 1ii phy thude vio cip duong thuy
ndi dia. Ddi voi cau vugt dugng thi hai tri s6 H va Hy 12 mot duoc léy theo quy dinh 1a 4,5m.

Phén loai ciu

Cong trinh c;m ¢6 thé phén ra nhiéu loai tuy theo nhiing déc diém riéng cia ching.

- Theo, tinh chét cia chuéng ngai vit ma cau vuot qua c6 thé phan thanh céc logi sau:

4+ Cau qua song, 1a loai cau thuong hay gip nhit dé vugt qua sdng, subi.

4 Chu vuot dudng, giai quyét nhimg nit giao théng c6 mat do xe 16n phai giao khdc
mirc hojc & chd hai tuyén duong giao nhau nhung cao d§ khic nhau.

+ Chu cao, 12 logi ciu vuot qua thung liing, khe subi sdu, néu lam duong thi khéng
kinh té va khong giai quyét duge vin d& thodt nude trong mia Iii. Ding thich hop véi nhing
khe subi c6 bé rong 16n hon 20m.

+ Chu can, myc dich dua mit duong lén cao hon nhiéu so véi mat dit xung quanh dé
cho phép sir dung dAt & dudi cu hoic trong truong hop phai dua din cao do mit duong lén dé
trdnh nhitng dé dbc virgt qud gid tri cho phép, cau can trong truong hop nay goi la cau dan.

- Theo téi trong luu théng trén cau cé thé phén ra:

+ Ciu dudng sat, chi danh cho cdc doan tau di qua.

+ Ciu duong 6 18, chi ding cho loai xe co gi6i di qua. Loai cAu niy khdc véi ciu
dudng st v& khé cu va clu tao mat cu.



+ Chu bd hanh, danh riéng cho ngudi di bd qua lai. Thuémg duoc xiy dung & trong
cbng vién, khu nghi mit...

+ Céu thanh phd, khdc ciu 6 t6 & chd 1a xdy dung véi muc dich dé thod man yéu cau
giao théng 16n va my quan thanh phé

+ Chu hén hop, ding chung cho 6 10, nguoi di by hodc ca o 1, thu hod, ngudi di bd
(chu Théng Long 12 mét trong nhu'ng cau thudc loai nay).

+ Chu tau,  xdy dyng & cic bén séng va hai cang dé 6 6 vi cAn truc ra vao bbc d& hang
hod vi neo bugc tiu thuyén.

+ Céc loai ciu dic biét, chuyén diing cho mét nhu cAu diic biét nhu: méng din nuéc,
éng din diu hodic khi dét, day cdp dién... qua song hodic qua dudmg,

- Theo vit li¢u xdy dyng két cdu nhip nguoi ta phin ra: Chu .gg, cAu d4, ciu bé tong,
cu bé tong cbt thép, ciu thép...

- Theo so @6 va tinh chit chiu lyc cta cdng trinh c6 thé phén ra: H¢ théng cdu dim, hé
théng ciu khung, hé théng ciu vom, hé théng cau treo.

- Theo vi tri mjt duong xe chay trén cdu gbm c6: Cau c6 duong xe chay trén, ciu c6
dudmg xe chay dudi va ciu c6 dudng xe chay giita.

- Theo dac diém va didu kién sir dung cia cdu dugce phén ra:

+ Chu cd dinh, 12 loai cu thong dung nhit hién nay, ddi véi cu khong c6 thong
thuyén thi day dim clu dugc dat cao hon mye mréc cao nhit dé& bio dam cho dbng nude chay
dudi cau mdt cdch tu do, déi véi chu c6 théng thuyén phai bao dam khé gAm ciu khéng can
tro thuyen bt qua lai trén séng. Nhiing loai cau nay con goi 1a cau muyre nuoe cao. Ngoai loal
chu ¢b dinh thiét ké véi mye nude eao_con 6 cau tran thiét ké voi mit ciu thip hon myc
nude 13 thiét ké, cho phép nudce 1T tran qua cu va tinh todn véi mitc d§ ngimg thong xe trén
tuyen trong thoi gian ngan vé mia I, tuy theo thoi gian cho phép ngimg théng xe va thodt luu
ligng nude 1 @ tinh todn cao do mat cau

+ Cau di dong nhu ciu quay, céu cat... 1a loai cau c6 két cau nhip duge thiét ké dic
biét, két ciu nhip duge gan véi co clu quay, nhip cau c6 the quay mot géc 900 dén vi tri doc
voi dong chdy hogic céu nhic 1én duoc khi cb thu di dudi chu ma khong mudn néng kho gam
ciu (cau Song Han - Thanh phé Pa Ning 13 cAu ¢ hai nhip théng thuyén & gitra dugc thiét ké
theo kiéu cau quay).

+ CAu phao con goi 1a cAu ndi c6-dim ciu dit trén thuyén hodc phao néi diing trong
truong hop qua sdng rgng, mudc siu, bao dam giao thong khi dang xdy dyng céu méi hojc
gidi quyet giao thong khi' chua c6 dy dn xdy dung cdu ¢ tuyén duomg c6 mat do giao [hong
16m. Céu phao lam tén séng c6 thong thuyén thi phai 1am mét nhip diic biét c6 thé thdo cit roi
d& dang khi cotawbe qua lai.

- Theo thoi han st dung ¢Au c6 thé phén ra:

4 Chu vinh cu'u, cau duge thibt k& voi loai vat lidu sir dung l4u bén, it bi phé hoai do
anh huréng ctia thoi tiét, mai truong.

+ Chu ban vinh ciru, gom céc loai ciu c¢6 mé try dugc th.let ké voi nhiing loai vit liéu
st dung 1au bén, vinh clru. Con két cdu nhip duge 1am bing két cdu dam thép thio lap dé dang
(dim quén dung, c4c thanh van ning...), sau mdt théi gian st dung 6 didu kién s& thay két
cdu nhip thanh vinh ctru.

+ Céu tam, gom tit ca cdc loai cau c6 cac bd phan dugc thiét ké dap mg v6i thoi han
sir dung ngan (bdo ddm giao thong khi xay dung chu mm hodc bao dam nhu cau giao théng
trén doan tuyen trong thoi gian ngan...). Loai ciu nay tit ca cdc by phan déu duoc xdy dung
bang cac két cau lip ghép lai va sur lién két khong can chéc chin...

Tuy nhién moi loai ciu thude loai vinh ctru, ban vinh ctu hay tam thoi, thi kém theo
né 1a cdc quy dinh khac trong cdc tiéu chuan thiét ké.

- Theo vi tri twong ddi giira tryc tim cAu va hudng dong nuéc chay, ngudi ta c6 thé
chia ra:



+ Cau thing, tryc tim cAu ndm vudng géc hay tao véi hudng dong nuée chdy mot gée
Iém hon 85°,

+ Cau chéo, tryc tim cau nim tao voi huong dong nude chay mét gée nho hon 850

+ Ciu cong, khi binh do le cau nam tren dudng cong. Ngodi ra con c6 cAu nim nam
trén duong cong dimg goi 1a cau vong va cau nim trén doan dudmg déc mét chidu goi la ciu
doc.

- Tuy theo chidu dai toan cAu va khiu do timg nhip ngudi ta chia ra: Ciu nho, ciu
trung, cu 16n vi ciu dic biét. Theo quy trinh 22 TCN 18 - 79 thi dugc phan chia nhu sau:

+ Céu 16n: Néu chiéu dai toan ciu 16n hon 100m hay khéu d§ tinh todn cia mdi nhip
1én hon 30m.

+ Chu trung: Néu chiéu dai toan chu tir 30 dén 100m hay khdu d6 tinh todn ciia mdi
nhip tir 16m dén 30m.

+ Ciu nho: Néu chidu dai toan ciu nhé hon 30m hay khau do tinh todn ctia mdi nhip
nho hon 16m.

Trong trudng hop dic biét, tuy chu bé nhung didu kién k¥ thuat phic tap thi tuy tinh
hinh cy thé ma phén chia.

Tim quan trong cia nganh xdy dyung ciu

Trong nén kinh té quoc din, nganh glao thong van tal gilr mét vai trd rét quan trong.
Vi tit ca nhitng san pham clia qud trinh sdn xuét (tit ca cdc san phim cila cdc nganh ké ca cdc
sin phim thugc v& vin hod va trf tug) cn thiét cho sy phdt trién cdc nganh cia nén kinh € va
doi song xd hoi hang ngay cia con nguoi déu phai dugc lwu thong van chuyén fir ¢hd nay den
chd khdc (hodc giita cdc quoc gla) bang phuong tién giao théng. C6 thé vi giao Lhong cua mbi
nude nhu mach méu trong co thé con nguoi. Nhin vao mang luéi giao thong ciia moi quoc gia
c6 thé khé'ing dinh vé& mirc d¢ phit trién nén kinh té cta nude do.

Trong mach mau giao thong, nhit 1a giao thong dudmg by, duong sit, thi cong trinh
chu c6 vi tri dic biét quan trong cua mbi tuyén duong, nhét 12 d6i véi nhitng nude ¢6 nhidu
sdng ngoi, dbi niii nhu & nude ta. N6 chinh 12 yct héu ciia mang ludi giao théng, nhung bin
thén né ch.lcm kinh pht dau tw xfy dung kha lon. Ngay trén nhimg ving c6 dia hinh twong do1
bing phang, né ciing chlem mdt sb vén khd 16n (khoang 8 dén 10% gid thanh toan bo tuyén
duong). Pbi véi nhitng tuyen duong ving dbi niii hodc viing dong bing c6 nhiéu song ngdi
thi chi phi cho cong trinh edu con chiém mét ty 16 16n hon nhiéu, dic biét nhiing cdng trinh
chu trong diém vugt qua song 16n (Ching han trén Qudc 16 5, doan tuyén tir Km47 dén Km62
gid thanh xay dyng.cia 15Km duéng khong ké cdu 1a 19,2 triéu USD, trong khi d6 chi tinh
riéng mot Cau Phii Luong ciing trong doan tuyén trén thi gid thanh xdy dung trén 15,5 trigu
USD).

Ve phuong dign k¥ thuat thi nganh xéy dung chu 12 mot trong nhing nganh ky thudt
phu'c tap va tong hop. N6 doi héi vira phai ¢6 co s& 1y ludn chit ché va kinh nghiém thuc té
dbi dao, vira phai c6 sdng tao va k¥ ning tinh xdo.

Cong trinh cAu khong nhiig 12 mjt cong trinh ky thudt phuc vu cho nén kinh té quéc
dan, ma vé& phuong dién vin hod né gép phén trao d6i va phit trién doi séng vin hod gifta cdc
vung voOi nhau. Mét khdc ban than cong trinh cAu cfing 12 mot cong trinh nghé thudt kién tric
t6 diém cho khung canh thién nhién, n6 1a mjt cdng trinh sdng tao cia con ngum

Vé mit quoc phong thi céng trinh cu trén nhimg tuyén dudng chicn luge quan trong
¢6 tdc dung khong nho gép phén v& mit xay dung chién thut, chién Iuge trong phong thi dat
nuée va gilt gin an ninh quoc gia.

Nhiing yéu ciu co bin ciia cong trinh ciu va phwong hwéng phat trién ciia
nganh cau
Nhiitng yéu cau co bdn ciia cong trinh ciu



Ciing nhu céc cong trinh xdy dung néi chung, cong trinh ciu vé& mit thiét ké, xdy dyng
cfing nhu khai thic phai dat dugc cc yéu ciu co ban sau:

- Phai sir dung an toan trong moi truong hop, khéng gidn doan va thudn lgi cho giao
théng vin tii cling nhu phii bao dam cho viée bao dubng dwoc don gidn va do tén cong nhét
trong qud trinh khai thdc, cong trinh ciu xdy dung xong phai dam bao cho nude 1it va céc vét
ndi (g, cdy, v.v...) thong qua an toan, trong trudng ho’p ciu vuot, ciu can, cAu din phai dam
bio cho vén tai luu théng lién tuc dudi cau do. D6i véi cau vuot séng phai thoa man nhimg
quy dinh cy thé trong nhi¢ém vu thiét ké v& thong tiu thuyén va bé mang.

- Bao dam bén chic, kéo dai thoi gian sir dung. V& thi gian sir dung t6i thiéu dugc
quy dinh trong tiéu chuan thlet ké va xdy dyng ciu.

- Khi thiét ké ciu cin phai dy kién dugc gid thanh xdy dyng it nhét, thoi gian xdy
dung ngén nhét, tin dung triét dé cdc thiét bi mdy mée phuc vy thi céng, chi phi tiét kiém vé
vat liu va stre lao dong.

- B trf chung, kich thudc, két cdu, vit ligu va hinh dang cu phai phit hop véi cong
dyng cta chiing cling nhu véi cic yéu chu va didu kién dia phuong, c6 xét t6i twong lai phdt
trién giao thong van tai, cac duong giao théng ngam dugi dat va trén mat dét h.|¢n c6 ciing
nhu di kién s& 6. BS trf chu trong viing ¢6 dén cw ¢in phai chd ¥ dén nhimg diéu kién thuin
lgi va quy hoach cta ving do.

Phuwong huwdng phdt trién ciia nganh cin

Ciing v6i sy phdt trién chung cua nén kinh té va ciing nhu cde nganh k§ thudt khéc,
nganh xdy dyng cau cling phat trién khéng ngimg dé dap {mg kip nhimg nhu cau doi hoi ngay
cang cao clia nén kinh té quoc dan. Mt khdc sy phat trién manh mé voi toc do rét 16n cia hnh
vure khoa hoc - cong nghé 1a ycu t6 thic day nhanh cho sy phat trién clia céc nganh trong nén
kinh t& néi chung va nganh x4y dyng ciu néi riéng.

Véi muc dich phai dam bao duge dy di cic yéu chu dit ra ciia cong trinh, nhimg nha
khoa hoc va moi cdn by k¥ thudt trong linh vuc thiét ké va xdy dung clia nganh ciu ludn ludn
phi tim tdi, séng tao. Dya trén co s¢ nhimg két qud nghién eiu khoa hoc va téng hep nhimg
kinh nghiém trong thue tién thiét k& va xay dung @& tim bién phdp khic phyc, tlcn toi loai bo
din nhimg han ché ton tai dé thic ddy nganh ciu phét trién khong ngimg, Nhimg vin dé d6 c6
thé t6m tit thanh mdy vin @& chinh dudi day:

- Tim vat li¢u m¢i cho nganh cau.

- Tim nhirg hé théng két cu hop 1y.

- Hoan chinh.cdc phuong 4n tinh todn céu.

- Hoan'chinh céc phuong phép xay dyng cau.

a. Vé cong nghe vat liu (Materials)

Cung voi sy phét mcn cua khoa hoc - cong nghe cong nghé vét li¢u maéi 12 mot trong
nhimg nganh miii nhon ciia nén kinh té tri thirc trong thé ky XXI, trong do vt ligu xdy dyng
ciu ciing khong ngimg dugc nghién ctru va dp dyng. Tu chd ding vat li¢u go, d4 dén nay di
dua vao dung nhiéu nhimg vat li¢u khdc nhu kim logi, hop kim, bé tong cdt thép, chat déo
téng hop v.v...

Céu b tong cbt thép hién nay duoc xiy dung khd phd bién, nén phai ding nhiéu vat
li¢u thién nhién nhu cdt, d4... tuy nhién loai vét ligu nay da tiéu chuin cho cic cong trinh chit
lugng cao lai phin bd khéng déu. Mit khac vin phai c6 khong it nhimg vat liéu san xudt tir
diy chuyén cong nghi¢p nhur thép, xi ming, chit phy gia... Nhiing vét liéu nay gid thanh con
cao, 6 loai ching ta van phai nhip ciia nude ngoai, nén khé tu chi cho viée lya chen vat licu
@i véi nhitng cong trinh doi hoi yéu ciu chét hrong nghiém ngit. D&i véi cdu thép d& vuot
khiu d6 16n lai doi hoi rit nhidu thép cuong d§ cao, vat liéu son bao quéan ciing doi hdi mdt
yéu ciu nghiém ngit, nhiéu chi tiét yéu ciu dic biét chiing ta vin chua san xuit dugc, cdc loai
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vat ligu nay gid thanh déu rét cao. Cho nén vit ligu xdy dung cu rit phong ph, cin phai
dugc nghién ctru dé dp dung hop 1y trong timg trwong hop cu thé. Yéu cau cua vat ligu 1a: C6
nhiéu, gid thanh ré, chiu lyc t6t, nhe, bén 14u, ché tao va thi cong dé dang, it phai duy tu bao
dudng trong qué trinh khai thc sir dung.

b. Vé hé Ihéng két ciu hop Ly (Provisions for structure types)

Truge diy (nhirg nam 80 tro vé trude cha thé ky XX) mot 6 cAu da duge xdy dung &
nude ta thudng sir dung nhiing két cAu dinh hinh sin c6 clia nude ngoai. Trong khi do trang
thlct bi vé cong nghé xdy dung ciu va thiét bi kiém tra chit lugng chura dép img ding yéu
cau Mit khdc mit sé yéu t6 vé moi truomg c6 anh hudng 16n dén tinh chit chiu lyc cia két
ciu & nudc ta chua duge dé cap ddy di. Vi vy trong qda trinh Khai thdc sir dung cong trinh
di din din bdc 16 nhimg han ché mi mdt phan khong nhé 1a hé théng két cAu chua hop 1y
(dién hinh la cau Rao & Hai Phong duge xdy dung ndm 1979 nhung dén nam 1985 da xay ra
sy cb sap ciu, ma mot trong nhimg nguyén nhén vé lya chon h¢ théng két cau chua hop 1¥).
Nhitng han ché ciia mét sb cAu da dge xdy dung ¢ nude ta trude ddy da dugc co quan khoa
hoc cong nghé Bo giao théng van tai nghlen ’cu'u, xem xét, kiém dgn!:\, vz} daph gid, tim ro
nguyén nhan. Nhitng tai liéu khoa hoc tdng két nhiing kinh nghiém vé thict ké va xay dung
cau trude ddy da gidp nhidu cho cdc nha khoa hoe va cén bd k§ thudt nhitng bai hoc quy bau.
Tuy nhién véi toc do phit trién ctia khoa hoe cong nghé hi¢n nay trong d6 ¢6 linh vire clia
nganh cdu, chiing ta van con phai tiép tuc nghién ctru, thuc nghiém va dp dung nhitng két céu
mdi cho cong trinh ciu, Vé phuong hudng ‘trong lmh vuc nay duge nghién clru va phat trién 0’
nhidu géc d, nhim loai bd nhitng han che cdn ton tai tr trude t6i nay. Nhung néi chung vé
linh vire ndy theo phuong chim la: Két céu phai dat duge cde chi ticu ve kinh t€, k¥ thuft, dap
tmg dugc yéu ciu thi cong co gidi, c6 thé san xuét hang loat dé dang, chi phi vé& vat lidu va
stic lao dong it, phit hgp voi trang thiét bj va cong nghé thi cong ngiy cang hién dai. Viét
Nam di dua vao dp dung nhiéu ciu 16n, két cdu hién dai va cong nghé xay dung tién tién nhu
Ciu M¥ Thuén, Ciu Béi Chdy, Ciu Thanh tri v.v...,

c. Vé phiong phdp tinh todn.(Design philosophy)

Chit lugng cila cdng trinh ciu ciing phy thude nhidu vio phuong phip tinh todn két
céu. Pé don gian cho tinh tedn, trong ]J_ﬂh vuc ndy trude diy thudng dya vio mét sb Iy thuyet
tinh todn chua du df tin ¢gy va thién vé an toan, Vi vay tét khé danh gid ding nhiing yéu ciu
vé kinh te, k¥ thuat. Cho nén mot s6 cong trinh cdu clia nude ta da xdy dyng trude ddy thuong
vurgt khau dd khong 16m, kich thudc két cau thuomg ning né, trong khi d6 mot s0 han ché vin
con boc 1§ khi cong trinh dua vao khai thdc sir dung sau mot thoi gian nhat dinh. Ngay nay
ciing véi st phat trién cia khoa hoc cong nghé néi chung, dic biét 1a cé d co s¢ cdic md hinh
vét 1y, todn hoc, cdc phuong phdp phan tich va danh gid két céu duge sy tro gidp cia cong
nghé tin hoc, di giap cho cong tdc thiét ké c6 thé dp dung n]:ucu phuong phdp tinh todn méi
¢0 co s chat ché hon va phirc tap hon, nhung ciing khong miit nhiéu thoi gian. Tir nhimg vén
aé nghién clru sdu ve céc phwong phip tinh todn khoa hoc chét ché va ngdy cang dugc hop 1y
va di dén t6i wu vé phuong phdp tinh todn. Trong linh vire thiét ké cAu s& cho ra nhidu bang
tinh ciing nhur biéu d6 t6i wu hod két hop véi cong nghé tin hoc thi nhitng bai todn phirc tap
ciing dugc gidi quyét d& dang va cho két qua dang tin cdy, thoi man cdc yéu ciu dit ra ciia
cong trinh.

d. Vé cong nghé xdy dung cdu (Constructibility)

Nhimg nim trude diy (nhiing nim 80 cia thé ky XX trér vé trude), do khoa hoc cong
nghé chura phat trién manh va didu kién nén kinh & coa nuGe ta cdn khé khin, nén nhimg
trang thiét bj vé cong nghé xdy dyng ciu con han ché, nhiéu céng tic trong xdy dyng con lam
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thi cong hodc theo nhitng co s& kinh nghiém xdy dung ciu chua hién dai, vi vdy chat luong
xdy dung cong trinh chua cao. Trong linh vyc nay nhiing ndm gin day ching ta da st dung va
tiép nhan nhiéu céng ngh¢ xdy dung cdu hi¢n dai cia cdc nudc phit trién. Nhleu phuong phip
xdy dyng va trang thiét bj cong nghé xdy dyng ctia cic nudc, ching ta di tlep cén va hoc hoi
kinh nghiém, quy trinh trong xdy dyng va dua vao 4p dung & Viét Nam rét thanh cong. Mic
d vy déi v6i nuée ta cling phéi nghién ctru va phét trién trong Iinh virc naty mang tinh chét
déc thi nganh xay dung cdu Viét Nam cé yeu t6 linh hoat va sdng tao. Chinh vi vy ma nhicu
don vi xdy dung ciu di tip trung diu tu, dbi méi trang bi xdy dung cau hién dai, d4p ing kip
théi nhitng cong tinh ¢6 dp dung két chu mai, hién dai, doi héi chét lrgng cao theo thong 18
quéc té rét nghiém ngit.

Tém lai trong linh vyc cong nghé xdy dung cdu, ching ta van phai tiép tuc nghién
ciru, 4p dung va phat trién nhimg cong nghé méi va ngly cang dugc hoan thi¢n hon, phuong
phép thi cdng phéi phiu hop voi yéu cau chu yeu Ia: ché tao nhanh, chét lugng cao, gid thanh
ha, ¢6 khd nang st dung tri¢t dé mdy méc hién c6 va nhét 13 phai bio dam dugc gift gin moi
truong khu vye xdy dyng cdu, an toan lao dong va strc khoé clia cong nhén xiy dyng ciu.

CAU HOI ON TAP
1. Néu tic dung cédc b phén cta cong trinh cAu, k¢ hiéu, tén goi cdc kich thude co ban cia
cdng trinh cau.
2. Neu ndi dung ctia cdc phuong phdp pha.n loai cau.
3. Trinh bay nhu’ng yéu ciu co ban ciia cong trinh cdu vi nhing phwong huéng chi yéu vé
su phit trién ciia nganh chu & Viét Nam.
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Chwong 2
NHUNG VAN BE CO BAN VE THIET KE CAU
Cac tai li¢u co béin cin dieu tra khao sat (Investigation)

Khi thiét k& mét cdu cu thé thi cong viée trudce tién phai khao st thim do so bd dé léy
nhiing i lidu cin thiét. Myc dich chinh cta cong téc didu tra so bd 1a chon duge mét vi tri
hop 1y b tri cau (Bridge site arrangement).

Chon vi tri cu 12 mét cong tic hét stic quan trong va khé khan, Vi tri 0t va hop 1y thi
gid thanh xfy dyng ha, chi phi vén tai it, pht hgp véi cdc yéu cdu vé chi tidu cia luin chimg
kinh té - k¥ thuat. Khi chon vi tri cu phai qua phan tich cde phuong dn cd xét vé cdc mit kinh
t&, ky thuat, xd hoi va mi trudmg c6 lién quan cling nhu xét dén gid duy tu va kiém tra két céu
clia né voi tam quan trong tuong dbi cia cdc yéu td lidn quan trén; nhim xdc dinh mot giai
phap kinh té, k¥ thuat hop 1y nhit cia doan dudng tuong ing ¢6 x¢t 61 sy phat trién trong
tuong lai clia tuyén duong dy. Khi 6 1y do die bigt mdi duoc phép lam ciu vuot qua khu vyc
¢6 phi sa bo1 ty. Thong thmmg chon vi tri cdu dugc lam song song v&i chon tuyén duang Vi
tri cau ¢6 thé do tuyen quyet dmh (vm cau nho), hoac nb quyet dmh tuyen duong (voi cau lon
va ciu trung). Vi vy chon Wi tri cdu can phai nhin tong quat ca tuyen dudng.

Sau khi d3 chon dugc vi tri cAu thoa man cic yéu céu vé an toan giao thdng, thi cin
phai tién hanh hang logt cic cong tic diéu tra khdo sat sau day.

Céng tic.do dge khu viec edu (Current Tophography of the Bridge)

Tién hanh 1dp hé thong luGi khéng ché va xdc dinh céic moe cao dac va cdc méc truc
doc cau. Po dac ty mi khu vyc cau 1én binh db cao do ch1 tiét ké ca khu vuc du kién b6 trf
cOng trudmg va dudong din vao cau. H) so tai lidu do dac cén c6:

- Binh db khu vire ciu phai thé hién theo quy dinh sau:

+ Chiéu dai cdu dudi 10m Iap binh dé ty 1& 1/100.

+ Chidu dai cdu duéi 25m 1ap binh dd ty 18 1/200.

+ Chiéu dai ciu trén 25m l4p binh db ty 1& 1/500.

Cao dp ghi trong binh db ciu cin ly ciing véi mée cao d§ cia tuyén dudmg,

Hb so kem theo ban v& binh db cau con phai kém theo cic vin ban sau ddy trudc khi
giao cho co quan thiét ké.

+ Mat bang noi xy dung cu c6 v& tryc tim cau.

+ So d6 bo tri va thuyet minh céc yéu té cia duong suon do dac.

+ Ciéc ban sao toa dd vé cic coc dudng sudn do dac.
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+ Céc yéu té coa duong suon do dac (dim dinh vi tim cAu va thuyét minh dudong vao
cau, mée cao dac hoac moc toa do).

- Hinh cft doc tuyen theo tim céu va duong hai déu cau léy vé mbi phia tir 150 dén
200m du dé thiét ké duong din vio ciu. Pham vi nay ciing nam trong pham vi khi do v& binh
dd khu vue céu Hinh cét doc phai thé hién theo quy dinh sau:

+ Vai cau nhé ty 1& 1/200.
+ Vi cau trung va cau l6m ty 1€ 1/500.

- Hinh cit ngang tuyén duorng hai dau cdu liy cch nhau 5m va pham vi do mit cét
ngang chi tiét tir tim tuyén ra m&i bén it nhit 20m, céc hinh cit ngang v& theo ty 1& 1/100.

Diéu tra thuy vin va thuy lyc (Hydrology and Hydraulws)

Cong téc diéu tra thuy vin cung cap s6 liéu cho co quan thiét ké 1a mQt trong nhitng
tai liéu c6 tinh quan trong trong hd so khao sdt dé thiét ké cau, Cdc vin ban diéu tra thu thip
tinh hinh thuy vin ciia dong chay qua ciu cin c6 ¥ kién xde nhin cua co quan dia phuwong cé
chuyén mon theo doi (khi twong thuy vén, giao thong hode thuy loi).

Cic 6 ligu diéu tra do dac thuy vin bao gom:

- Mitc nuée 1 lich sir 16n nhét (thdng, nam xuiit hién).

- Mire nuée 1it 16n hang ndm thudng xay ra.

- Mirc nuée trung binh thudng xuyén trong nim.

- Mire nuée thip nhét lich sir (thang, ndm xuét hign).

- Mirc nuée thip nhét hang nam.

- Thoi gian ngdp Il cua timg trdn Jd.

- Luu t6c nude trong mita mua I, luu toc nude trung binh hang nam.

- Tinh hinh cdy tr6i trong miia liL.

- Tinh hinh x6i 1& ciia long séng va tai cdc md try cau hogc thay dbi dong chay tir khi
xdy dung cdu cii (néu c6).

- P déc dong chiy (do mit cét doc long séng sudi v& mdi phia thugng luu va ha luu
50 mét).

- Piéu tra tim hiéu, phan tich cic yéu t6 thuy lyc dong séng va quy hoach thuy lgi dia
phuong c6 lién quan anh huéng dén ché d¢ thuy van cua dong chay qua ciu trong tuong lai.

Diéu tra dia chit céng trinh (Determination of Soil Properties)

Piy Ia cong tic didu tra thim do doi hoi rat cong phu va ton kém, vi tai liéu thim do
dia chit 1a mot trong nhimg tai lidu quan trong nhét cin thiét cho cong tac thiét ké vé& lya chon
méng két chu phﬁn trén v dudi. Cong tdc ndy di cé quy trinh quy dinh riéng cho quy mé
timg cong trinh va timg ving.

Noi dung cia cdng tic nay bao g6m Xic dinh vi tif cdc 16 khoan va khoan thim do dé
biét cdu tao dia chét chd xay dung, 14y miu dit da vé thi nghiém (neu khong thyc hi¢n duge &
hién truong), thong thudng d6i voi cong tic nay doi hoi phai c6 s6 lidgu khd tin cdy, nén tot
nhét néu c6 didu kién trang thiét bi thi phai thi nghiém ngay & hién truwdng (vé céch thirc tién
hanh thi nghiém, s6 1an phai thi nghi¢ém xdc dinh cdc chi tiéu cua dét nén c6 quy,djnh riéng).

Két qua khoan thim do hodc thi nghiém hién truong phai xdc dinh ciu tao va tinh
chiit ctia nén dit khu vire xdy dung céu gém co:

- Mit cit cAu tao dia chét doc tim cau.

- Bang két qua phén tich céc chi tiéu co Iy ctia timg 16p dét.

- Xéc dinh cao do myc nude ng&m, nudc xam thye.

- X4c dinh tinh hinh dét truot, dit sut, cée tz“mg phong hod.

- Phén tich tinh chit hod hoc cia nude.
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- Véi cde cAu cii dang sir dung, cin thiét ké ning cip ma khong c6 diu kién khoan
tham do doc theo tim ciu thi chuyén lén thugng hodc ha luu cAu véi khoang cich g.'im nhit c6
thé thuc hlf;l‘l dugc.

- O ving ndi ¢6 dia hinh phirc tap, truong hop can thiét phai thim do thém & ca hai
bén tim clu dé x4c dinh rd d6 ddc ngang nén da goc.

Trong truong hop khong thé khoan ldy miu dé thi nghiém ciing nhu khéng thé thi
nghiém dét tai hién truong. Bé.ng cdch quan sat vét 16 ctia nén dat khi dao hd thim dd hodc
diu hi¢u khi khoan dé dé xdc dinh tén dét, trang thdi va tinh chdt, @6 4m cua dét tai hién
trwomg, nhitng déu hiéu ndy d& xdc dinh chi tiéu cia dit c6 thd tham khao & cdc bing 2.1,

bang 2.2 va bang 2.3.

Cic két qua diéu tra dugc d6i véi dit nén phai ghi & rang, diy du, chinh xdc, néu
khéng cong tac thlet ké s& gip nhidu khé khin, trong thi cong $8 vap vdp vi thiét ké khong
phit hop véi thyc té, c6 khi phai thay ddi toan b ban vé thiét ké.

Bang 2.1

Nhiing déu hi¢u dé xdc dinh tén dit & hién trudng

Loai dit

Pic diém cia dit khi khd

Dic diém ciia @it khi 4m

Dit sét

Khi ddp thi dit v& thanh maoh
¢ canh.

Rét khé miét trong tay thianh bot.
Trang théi cimg ran.

Dit sét pha

Pit cit pha

Cit bot

Khi dép hodc bép ba_ng tay. thi
@it bi v vyn thanh méau khong
¢0 canh.

Nhin thiy c¢6 nhimg hat cat.

Khi bép hodc miét d& v& thanh
bot.

Thanh phin hat khong déng
nhit, cdc hat cdt 16n hon
0.25mm chiém wu thé

R&i rac. Néu c6 dinh két thanh
cyc thi chi bop nhe 1a vo.

Lic trong long ban tay thi dé lai
nhiéu hat bui.

Khi cit bang dao hodc miét thi bé
mit l4ng tron, khéng c6 vét xudc.
Rét déo dé vé thanh s¢i dai duong
kinh nho du6i lmm. DE lan thanh
hinh ciu nho.

Dinh ket

Khi cit bang dao thi bé mat nhin
min, nhung cam thiy c6 cdc hat
cdt nho, c6 vét xude.

Vé dugce cdc sgi dudng kinh nho,
nhung dé nirt thanh doan.

Khi cit bang dao thi bé mit xi xi.
Kh6 vé thanh sgi nho 2 - 3mm.
Soi dat c6 vét nat trén mit va dé
va.

‘Hoidéo.

Khong déo.
Khi qué am thi dé& chay léng.
Khoéng lan thanh s¢i 2 - 3mm.
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Cidc loai
cét soi cudi

- Roi rac.

- C6 thé phan chia thanh
nhém hat bing mat thudong va
bang mau ¢ hat hodc bang riy.

cic

- Khong déo.
- Dbi vi cit nho 4m 6 thé c6 do

4m biéu kién nho.
- Khong lan dugc thanh soi.

Nhing ddu higu dé xdc dinh tén dit ghi trong bang 2.1 con dé 1am co sé gidp cho ta
lyra chon phuong phdp khoan cho phii hgp.

Bang 2.2

Xac dinh trang thai ciia diit sét va dit sét pha tai hién truong

Cic diu hiéu Pj ltn | Strc chong
Trang | i agp hoge bop Khi liin va vé soi chuy/y cit.quy woe
thigt manh cuc @4t 6i d9 4m tu nhién) 3002 Ry
Rl X (FOL9Y aurim (mm) | (kG/em?)
Khéng lan dugc, néu vé
. \ . | dugc thanh sgi thi sgi bi
Cig \Y&‘ra&i“mg ouc hodic | o wren(BR'at hodc t| 0-4 519
: doan ngay khi ching chua
.\ |dat duong kinh 3mm ,
i . 12| C6 thé vé& thanh soi 0 -
Nira Difp bep T €6 g 3mm ma khong bi nat
) nén hoiac bép cho Khé nin%hanh hoh 38 3? 4-6 0,38-1,9
“UME | dinh vao nhau -y ot s
, Bép trong  tay dit| o N, .. e
D0 | thanh hirth, ném trén | hen V8 Ve thanfl sei mthO1 g 43 5 | 170,38
mém 3 dé dang
tay c6 vén tay A Y
Dé Bép trong tay dat dé
L« | thanh hinh, nfm dinh | Ngn va vé bj ditth bin 13,5 - 20 | 0,076 - 0,17
T |bAnlongbanway | oo o
. z, .| Kh6 nan thanh hinh vi
Bép trong tay dat bi Kho giﬁ uyén dang
: phi'ta & k& ngén tay| . B A Tkl e o
Chay ; z .. +L | Dinh nhét. Dat @€ 1én mit| > 20 < 0,076
bi nhét ban, mat dat B n £ i
. . phang nghiéng dat chay
cd van bin By, 16p
‘ Bdng 2.3
Xéc dinh d3 4m ciia dét roi
D§ im Déu hiéu
5 Khéng cam thay cé nudc. Nam trong tay roi md ra thi dat roi rac
ngay. .
. Nim trong tay ¢6 cam gidc lanh. Nim lai rdi mo ra, lic trong long ban
Hoi am tay thi dat v ra thanh timg cuc nho dit to gidy tham dudi cuc dat thi

4 ~ - <A £ A
chi sau mot lic gidy méi bi am.
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Nim trong tay thay 4m u6t, sau khi mé tay ra dat con giir dugc hinh
Am u6t | dang mét liic méi vo. Dt to gidy thdm dudi dit thi gidy bi 4m w6t rt
~|nhanh va c6 céc vét cdu béan,
Béo hoa Thay nuée 1o rang, lic trong long ban tay thi dét rira ra hoac vén Ia1
nuéc | thanh cuc, nuée chay ra tir dat.

.. |Dé yén tu do dat rdi ra va chay long nude rat nhiu va chay ra tir cdc
Qua bdo hoa %
khe rong.

Ghi chii bang 2.2:

- Khi xdc dinh trang thai ciia dit dinh cin phdi hop nhiéu diu hidu da néu trong bang
moéi bao dam.

- Khi sir dyng xuyén dé xac dinh trang thai phai tién hinh thir xuyén vao dét nén, mii
xuyén ¢6 géc mo 30° (goi 13 xuyén tidu chuin SPT). Két qud, xdc dinh duge sic chéng cét
quy udc Ry theo cdng thirc Ry = P/h ; trong d6 P 1a lyc nén an 1&n xuyén va h 1a d§ ngdp mii
Xuyén.

- Dbi voi dét cat pha thi dua vao cic dAu hiéu trén chia lam ba trang thdi: Clng, déo va
chay.

Diéu tra khi twong (Climate)

Cong tic niy thudong két hop véi cong tdc quan tric thuy van, phai xdc
dinh 15 dc diém khi hau, thoi tiét & khu vue xAy dung cdu nhu: mia mua, thoi
gian va luu lwong mua 1d, nhiét d6 cao nhat, nhiét do thap nhét, thoi gian cé
mua bio, toc d6 va hudng gi6 chi yéu v.v... Cic tai lidu nay gitp cho ca cong
tc thiét ké va thi cong.

Diéu tra cdc didu kign tai chd gan noi xdy dung (Site Data Survey)

Bao gbm diéu tra xdc dinh ngudn cung cap vat Lidu (cat, da, gd...) phii xdc dinh dugc
trlt lugng, gid thanh khai thic vat liéu, dudng van chuyén dén cong truomg, cy ly vén chuyén
va gid thanh vén chuyén v.v.. . Nim duge tinh hinh sinh hoat vA san xudt cia nhdn din dia
phuong, cic vén d& véwan hoé, an ninh xa hdi dé biét dugc sb lugng va thoi gian c6 thé huy
ddng duoc nhin le trongithi cong liic cin thiét.

Ngoai ra con phai didu tra inh hinh thu bé di lai trén séng hién tai va tuong lai, tinh
hinh thuy loi va cdc dy 4n xdy dyng cong trinh trong khu vyc ¢6 lién quan hodc dnh hudng téi
cbng trinh ciu,

Tat'cd nhiing két qua diéu tra dugc s& gitip cho co quan thiét ké va thi cong xdc dinh
tot cdc phuong 4n thiét ké hop 1y va t6 chiic xay dung sau nay.

Xéc dinh cfc kich thwée co ban ciia ciu (Global Dimensions)
Nhu ta da biét khéu d6, chidu dai nhip, chidu cao cdu, chidu ong ciu la nhimg kich
thudc co ban cia ciu. Cin cir vao cdc ti liéu didu tra khéo sdt dugce va tidu chudn thiét ké
(Specification for Bridge Design) dé tinh to4n xdc dinh cdc kich thude co ban do.

Khiu d@p cau (Bridge waterway)

Xdc dinh dugc do tinh todn thuy vin, dua vao didu kién an toan khi dong nudc 10 chay
qua cdu. Khiu d9 cdu cang thu hep thi chiéu dai ciu cang ngén, gid thanh két céu nhip giam
di, nhung long sdng bi x6i 1& lon, bo song pha1 c6 bién phdp gia c6 hodc phai c6 thém cong
trinh ke didu chinh dé huéng dong nude qua cau. Voi df siu x6i 16 cho phép, nguoi ta xdc
dinh duge khiu do kinh té ctia cAu.
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Chiéu dai nhip dwgc xdc dinh chu yéu theo yéu ciu vé bé rong thong thuong dudng
thuy va theo dleu kién kinh t&, ky thudt, bio dam dong nude 16n chdy qua cau van an toan va
cic diéu kién vé kha nang thi cong. Ncu la cau vuot duong thi chiéu dai nhip cau phai bio
dam bé réng luu thong céc loai xe dudi gam cau.

Khé gidi han (Clearance)

Déi v6i kho chu trén dudng & t6 xédc dinh theo tidu chudn thiét ké duong 6 6 do Bo
giao théng vin tai ban hanh.

D6i voi khd cAu thanh phd cin can cir vio tidu chuén thiét ké duong thanh phé va cic
yéu clu cu thé cta nhiém vu thiét ké,

D6i voi khd gidi han tiép can kién tric 12 mot duong bao quanh giGi han ném trong
mit cét ngang, thing gbe vai truc duong xe chay, ma khong cé cAu kién ndo cua két cdu ciu
hodc mjt thlet bi nao bé tri trén ciu duge nhd ra trong dudng bao quanh do.

Khé cu ky hiéu 12 K, chidu rong dai phén cach ky higy 1a: C

Trong hinh 2.1 va 2.2 néu cdc so d6 khd gi6i han cAu c6 va khéng c6 dai phan cich.
Nhimg kich thirc chii yéu ghi trong bang 2.4.

Bdng 2.4
Kich thuée chii yéu ciia khd giéi han chu dwomg 6 to
va dudng thanh phd

Khodang cdch tinh giita
Cic ciu kién két ciu trén dd cao | -~ Chiéu cao
£ o PR, 3000mm 4000mm tiéu chuan
Kho glothgn | Cac s§vify |+ i i Kké tir dinh ciia phin
ciu (K) tinh i X s A = o
bR\ phin dwong | phin dwing I¢ ngudi di (s)
xe chay (B) xe chay (A) tinh bang mm
tinh bing mm | tinh bing mm
K-9+C+9 2 >N ~ 8500 8000 250
K-8+C+8 | 9000 7500 7000 250
K-21 o N2F 2500 o, 20000 250
K- 14 8000 14500 | 13000 250
K- 10,5 _ 21000 11000 19500 250
NOK-9/7 Yy 14000 AN 9500 8000 250
K-8 10500 8500 7000 250
K7 9000 7500 | 6000 | 250
K-6 8000 6500 5000 250
K-4 7000 5000 3500 250

Chii thich bang 2.4:

- Néu cuomg d6 giao thong qua 16n, dbi véi cdu thanh phd, néu c6 co sé hop Iy, cho
phép ting khd ciu véi bé rong 1a boi s6 cua 7000mm.
- Péi véi cdu c6 dai phin cdch doi hoi chi phi qud 16n thi cho phép giam tri s6 dai
phan céch t6i kich thudc hop 1y nhét, nhung t6i thiéu 12 1200mm.
- D6 v6i chu khd K - 6 va K - 4 chi duge ding trong trudng hop ¢6 cin cir tinh todn

kinh té, k§ thudt xdc dang.

- Khé céu 6 t6 va cAu thanh phé xdc dinh theo cap hang duomg hodic phd c6 xét toi
twong lai, dang giao théng, cudng df giao thong, chidu dai cu..
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- Trudng hop ciu nhoé chi 1a mot doan thang tiép tuc ciia duomg phd thi chiéu rong
phin dudng xe chay trén ciu cho phép liy bing phin dudng xe chay cla dudng phé.

- Chiéu rong 18 ngudi di T quy dinh 13 bdi s6 cta 750mm, tuy thudc vao cuong do bo
hanh. Kha ning théng qua ciia mot dai 1& nguoi di 14y 1a 1000 ngudi trong mot gid. Néu hoan
toan khong c6 ngudi di bd thi cho phép thay 1& nguoi di bing mét dai bao vé rong 250mm
hodc 500mm.

D6i voi ciu thanh phé c6 khd chu K - 10,5 tré xudng, chidu rong 1& nguoi di lay 1a
1500mm; néu khé céu lén hon, 1dy 13 2250mm.

- 150 750 _,

K]

| 7] f

2500,
4500
- —
3000
2500,

Hinh 2.1 So d5 khd giéi han ciu khéng c6 dai phin cach
Bén trdi: Lé nguoi di bb tri ké véi mat xe chay
Bén phai: Lé nguoi di bo tri tich riéng voi mat xe chay

2500
4500
3000
| s
4500
3000
12500

!

Tt K e | K ]

Hinh 2.2 So db khé gidi han cAu c6 dai phan cich
Bén trdi: L nguoi di bo tri ké véi mit xe chay
Bén phai: Lé nguoi di bo tri tich riéng voi mat xe chay

Kho gici han tinh khong dudi cdu: di voi nhimg nhip ciu cé thuyén bé qua lai cin
theo nhimmg quy dinh cia nhiém vu thiét ké va quy dinh riéng tuy thudc vao cip duong thuy
néi dia, phit hop voi quy dinh thiét ké khd gici han dudi cau trén song théng thuyén vi nhimg
yéu cu chi yéu v& vi tri cAu.

Chiéu cao tir mit nudc thiét ké téi day két cAu nhip & cdc nhip cAu khéng c6 théng
thuyén phai cin cir vao diéu kién dia phuong dé quyét dinh, nhung trong moi truong hop déu
khong duge nho hon trj sb ghi trong bang 2.5.

Déi véi céc song khong c6 théng thuyén, vi tri cac céu kién cAu trén myc nudc duge
quy dinh trong bang 2.5.

Bdng 2.5
Vi tri cita cdu kién cu trén mure nudce tinh toan
doi véi cu 6 td va cAu thanh phd
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S6 Tén ciu kign clu Tinh khéng nhé phi’it‘ (m) trén mue
TT nuée (cé xét dén dénh va song)
Day két cau nhip
a) Khi chiéu cao nude dénh khong qud 1m. 0,50
1 |b) Khi chiu cao nuée dénh 16n hon 1m. 1,00
¢) Khi ¢cé cay 16n tréi. 1,00
____|d) Khi c6 nhleu da lan. o 0,25
2 |Ban dem g01 ciu 0,25

Ghi chii bang 2.5

- Cho phép chén ctia chu vom dic khong khép va cia vanh vom ngdp dudi myc nudc
tinh todn nhung khéng dugc qui nira duong tén vom; khi d6 khoang cach tir dinh vom dén
muyre nude dénh tinh todn phai dé it nhét 12 1m.

- Tinh khong nho nhét trén myc nuéc dudi cic nhip ciu tai viing nude & v hd chira
nuée phai cao hon mye nude tinh todn it nhat 1a 3/4 chiéu cao séng ty do tinh todn ddi véi
muyc nude do.

Cic tii trong thiét ké (Loads for Bridge Design)

Cong trinh ciu phai chiu dudi tde dung ciia nhiéu tai trong khdc nhau. Khi tinh todn
thiét ké timg b phan phai cin cir vao tinh cht chju luc cla ching mi xét ti chir ta khong thé
ké t6i tit ca cdc tai trong tdc dung, Cée tai trong ndy dugc quy dinh theo quy trinh thiét ké va
phan loai nhu sau:

- Tai trong thing dimg gdm: Tai trong ¢b dinh (goi tit 13 tinh tai, tai trong tic dung
thudng xuyén) va hoat tai (tai trong di djng).

- Téi trong ndm ngang bao gdm: Lue gid, luc ly tam, lyc him, 4p luc dat...

- Ngoal tai trong thiang dimg va ndm ngang ké trén ra con c6 cic tic dung khédc anh
huéng dén tinh chét chju lyc ciia cong trinh nhu tde dung xung kich va lic ngang ctia hoat tai
chay trén ciu gay ra, anh hudng ciia nhidt 4o thay d6i, co ngét va tir bién ciia bé tong, anh
huéng cia dong dit v.v...

Té hop tii trong (Combmattons)

Khi tinh todn két cau va nén méng cu cong phai xét dén nhimng tai trong va tic dong
cé kha ning phatsinh véi cong trinh d6 dugc néu trong bang 2.6.

T6 hop céc tai trong va tic dung duge xét trong tinh todn va duge phin
biét dra theo xéc sudt xudt hién cta tai trong va tdc dung vao cong trinh, chia
1am baloai té hop sau.

a. Té hop tdi trong chinh (6 hop tai trong thir nhdt)

Bao gom mot hay mot s6 trong nhitng tdi trong sau: tinh tai, hoat tai, dp luc dit (do tic
dung cila hoat tai thing dimg) va lyc ly tim. Khi tinh v& cudng d phai tinh riéng trdng hop
chi cé tinh tai tdc dung, trir 4p lyc dit.

b. Té hop tdi trong phu (t6 hop tai trong thit hai)

La t6 hop clia mt hay mot 56 tai trong thugc t6 hop chinh cung phét sinh véi mdt hay
mot s6 tai trong thudc nhiing tai trong con lai, trir tdi trong do dong dét va tai trong do thi
cong.

. Té hop tdi trong dic biét (16 hop tdi trong thi ba)
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