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MO DPAU

Trong nhimg nim qua, day nghé da c6 nhimg budc tién vuot bac ca vé sb lugng
va chit lugng, nhim thuc hién nhiém vu dao tao ngufﬁn nhan lyc k¥ thuat truc tiép dap
{mg nhu cau xi hgi. Cling véi sy phat trién ctia khoa hoc cong nghé trén thé gi6i va su
phat trién kinh té x hoi ctia dat nude, & Viét Nam cac may thi cong nén ngay mét ting
dang ké vé s6 luong do dugc nhap khau va san xuat lap rip trong nudc. Nghé Van hanh
méy thi cong nén dio tao ra nhitng lao dong k¥ thuat nham dap tmg dugc cac vi tri viée
1am hién nay nhu san xuét, lp rap hay bao dudng sira chira cic phuong tién giao thong
dang dugc sir dung trén thi trudng, dé nguoi hoc sau khi t6t nghiép cé dugce nang luc
thyre hién cac nhiém vy cu thé ctia nghé thi chuong trinh va gido trinh day nghé can phai
dugc diéu chinh phii hop véi thyc tién.

Chuong trinh khung quéc gia nghé Van hanh may thi cong nén di dwoc xay dung
trén co s& phén tich nghé, phan k¥ thuat nghé duoc két cau theo cac modun. Dé tao didu
kién thuin lgi cho céc co so day nghé trong qua trinh thyc hién, viéc bién soan gido
trinh k¥ thuat nghé theo theo cac modun dao tao nghé 1a cap thiét hién nay.

Thuc hanh mach dién co ban 1a mé dun do tao nghé duoc bién soan theo hinh
thire tich hop 1y thuyét va thuc hanh. Trong qud trinh thye hién, nhém bién soan da
tham khao nhiéu tai liu trong va ngoai nudc, két hop véi kinh nghiém trong thuc té san
Xuat.

Mic diu c6 rat nhidu cd ging, nhung khong tranh khéi nhitng khiém khuyét, rét
mong nhan dugc sy dong gop ¥ kién cua doc gia dé gido trinh dugc hoan thién hon,

Xin chan thang cam on !

Nhom tham gia bién soan
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PHAN I
THAO TAC CO BAN
Bai 1: N6i diy dén dién

1.1.Kién thic lién quan:

1.1.1. Yéu cau cua mot moi noi tot.

Trong qué trinh 1p dat hé théng dién chiéu sdng, ludn phéi néi day tai hop néi &,
bang phan phdéi dién, trén d- ong day tai hodc trong may moc ding dién...Néu mot moi
ndi 16ng 1éo khong t6t s& dé xdy ra su c¢6 lam dit mach hoac bi néng 1én c6 thé phit tia
Itra 12 chap mach gy hod hoan.

Mot mé6i noi t6t phai dam bao:

- Dan dién tot: c6 dién tich ti€p xdc 16n hon tiét dién day dén, vitng chic, khong
c6 chét ban hoac ri tai méi néi, tot nhat méi n6i phai d- oc han thiéc lai.

- An toan dién: d- gc cich dién t6t, khong c6 canh sic, c6 thé 1am thiing 16p cich
dién.

- C6 d6 bén vé co: Chiu d- ge siic kéo, cit, sy rung chuyén.

1.2. Cach tuét 16p vo cach dién cua day dan.

1.2.1.Dung cu tudt vé: Dao got day, kim tuét...
Yéu céu clia dao got 1a khong d- oc sic qud va khong d- oc clin qua.

1.2.2. Cdch got:

Do yéu cdu trén ta khong nén cat thing géc quanh soi day dién dé tich 16p vo
cch dién, vi 1am nh- thé dé gay vét cat trén day dé bi gay, dit khi c6 sic kéo hodc rung
chuyén.

Khi ding dao nén got day véi mot géc biang 30° nh- cach got biit chi (Hinh 3.1).
Dai v6i day c6 tiét dién nho (d- 6i 2,6mm?) ¢ thé dung kim tudt ddy nhanh hon va c6
k¥ thuat.



Hinh 3.1. Cich tudt 16p vo cach dién ctia diy dan

1.3. Noi dung luyén tap:

1.3.1. Noi day mot soi.
a.Néi thang: Gng dung ndi ti€p d- Ong day tdi dién chinh.

Tr- dng hop d- ong kinh day nho hon @2,6mm. Tr- ong hgp nay tng dung ndi tiép
day khi di day trén st cdch dién hoic ¢ nhitng noi rong rai ngoai troi. Dic diém cédch n6i
nay la chiu d- ge sitc kéo, rung chuyén.

Khi néi, chap chéo hai doan day phai ndi, r6i xoan day vao nhau 2 - 3 vdng, k& d6
tudn ty quan d4u day nay vao than day kia khoang 5 - 6 vong rit chit va déu (Hinh 3.2).

MG6i n6i phai d- gc quén bang cdch dién lai cho an toan néu di day trong nha.
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Hinh 3.2. Céc b- ¢ n6i thang hai day don c6 @ < 2,6mm

Tr- ong hop d- dong kinh day 16n hon ®2,6mm. Tr- dng hop nay néu di day trong
nha, méi néi chiu siic cat, kéo it. Mudn thuc hién méi néi phai ding diy co tiét dién nho
dé gitr chat hai day lai (Hinh 3.3).

Hinh 3.3. Céc b- 6c n6i thang hai day don c6 @ > 2,6mm

Tr- 0ng hop d- ong kinh hai day din khac nhau: Tr- Ong hgp nay ding sgi day nho
quin chat 1én sgi déy to, r6i bé gap day to dé kep chit lai va déng thoi trdnh canh sic
bén lam thung bang cédch dién (Hinh 3.4).

Hinh 3.4. N&i thing hai day don c6 d- dng kinh khéc nhau

b.Néi ré nhdanh: Gng dung tai nhitng noi can 1€ nhanh trén d- dng day chinh.



Tr-ong hop d-ong kinh diy nho hon ®2,6mm. C6 hai cich n6i r&, d6i véi cich
tht hai dat d- gc su vitng chic chiu vé co hon nh- ng méi néi to hon (Hinh 3.5).
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Hinh 3.5. N6i r& nhanh hai day don c6 d- ong kinh ® <2,6mm

Tr- ong hop d- ong kinh day 16n hon ®2,6mm. Trong tr- dng hop nay, vi day c6 tiét dién to nén
rat cing, khé thue hién ndi day nh- trén. Do d6 ta phai diing day c6 tiét dién nhoé quéin chit hai day dan
lai (Hinh 3.6).
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Hinh 3.6. N6i 1€ nhanh hai day don c6 ® > 2,6mm

¢.N6i xodn ddy: trong tr-ong hgp ndy cén néi diy tai noi chat hep nh- trong bang phan phéi dién,
trong bang cong tic, cdu chi, trong hop néi ...1a noi khong cin méi néi phai viing chic vé co lam.

Khi muén néi cdc day lai ta chi cdn got IGp v cdch dién réi xodn cdc ddu day lai cho chéc, réi
bé gap ddu méi n6i dé tranh cdc canh sic c6 thé 1am thing 16p céch dién bang dinh. Cuéi cing quan
bang dinh cach dién cho an toan (Hinh 3.7).
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Hinh 3.7. N6i xoan day

d.Khoen néi (ndi bang khuyén): khi cdn néi cdc day din vao cdc ddu coc thiét bi dién, néi vao cong téc,
cdu chi...ta phai uén khuyét day din. Chi ¥, uén khuyét phai d- gc dat ding chiéu néi, vi khi siét chat
céc dai 6c, hodc vit thi day din s& 6m chat vao thin buléng (Hinh 3.8).

Cdch 1: vori ddy ciing

I
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Cdch 2: vdi day mém
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Hinh 3.8. C4ch 1am khuyén noi

1.3.2. Néi day cap.

Do yéu ciu m6i ndi din dién t6t va chiu luc cing kéo, nén khi n6i day cédp, ph- ong phdp néi
khong gidng nh- cic cich n6i trén, vi diy cdp c6 nhiéu soi: 7 soi, 9 sgi...

Sau day 1a cac ph- ong phap néi cép (7 soi):
a.N6i thdng:

Tr- Gc hét hai dau diy cap dinh néi d- gc béc 16p vo cach dién, xong tach ca sgi
cuia day cdp ra va cao that sach. Tiép dén, cit bo soi day & 16i mot doan dai 10cm. Réi
chap hai dau cap lai dan chéo vao nhau. Sau d6 1an 1- ot quén tirmg soi ctia diy cap nay
quén chat vao chung quanh day cép kia va ng- gc lai, cho dén khi nao cac soi da d-gc
quin hét. Cuéi cung ta d- gc mot méi ndi hoan toan vitg chéc va din dién t6t (Hinh
3.9).
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Hinh 3.9. C4c b- 6c n6i cdp mach thing

b.Néi ré nhdnh:

Sau khi got 16p vo céch dién ché dinh néi, ti€p dén, tch day chinh réi cho day ré
nhdnh vao giita. Sau d6 quan céc soi cla day 1€ nhdnh vao hai bén than diy chinh theo
chiéu ng- gc nhau khoang tir 3 dén 4 vong (Hinh 3.10.a). Ta ciing ¢6 thé thuc hién méi
ndi r& nhdnh theo cdch khic (Hinh 3.10.b).

¢ Em\éﬁﬁaﬂ
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Hxnh 3.10. C,c b-ic néi c,p m'ch ri

c.Néi day véi phu kién noi:

Ngay nay do yéu cau cai tién k¥ thuat trong trang bi d- dng day, tiét kiém cac thao
tdc n6i day trong nhiing tr- dng hop khong yéu céu vé luc cang, kéo tic dung Ién mdi
ndi, ng- 0i ta th- ong ndi diy véi cic phu kién nh- domind, conector, kep néi cap...d- gc
diing n6i day ciing, mém, ké ca diy cdp (Hinh 3.11).
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Hinh 3.11. Cac cach n6i day dung phu kién néi
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Bai 2:
Sir dung dong hé VOM — Am pe ké kep

2.1.Kién thiic lién quan:
2.1.1.Ph- ong phap do dién ap.
a.Dung cu do: Vonmét (V), Dong ho van nang (V.O.M)...
b.Cdch mdc:
Khi do dién ap phai luon luon mic dung cu do song song vdi tai hodc véi ngudn
(Hinh 2.1). Néu 1a nguén mot chiéu thi khi méac phai ddm bao ddu cuc tinh (D- ong cla

nguén mic vao cuc d- ong ctia dung cu do, am clia nguén méc vao cuc am cilia dung cu
do - Hinh 2.2).

e

U Zt u Zt
Hinh 2.1. Cdach mde dung cu do Hinh 2.2. Cdch mde dung cu do
khi do dién dp ki do dign dp (ngudn mor chidu).

2.1.2. Ph- ong phap do dong dién.
a.Dung cu do: Ampemét (A), Pong ho van ning (V.O.M)...
b.Céch méc:

Khi do dong dién phéi lu6n luéon mic dung cu do néi tiép v6i tai (Hinh 2.3). Néu
12 nguén mot chiéu thi khi méc ciing phai ddm béo dau cuc tinh (D- ong clia nguén méc
vao cuc d-ong clia dung cu do, 4m clia nguén mic vao cuyc am cua dung cu do - Hinh
2.4).

Zi + Zt
+
U U
Hinh 2.3, Cdch mde dung cu do Hinh 2.4. Cdch mdc dung cu do
khi do dong dién khi do dong dién (ngudn mot chiéu).

2.1.3.Ph- ong phap do dién tro.
a.Dung cu do: Ommét (Q ), Mégommét (M Q), Péng hé van ning (V.O.M)...
b.Céch mic:

Khi do dién tr& phai luon luéon mic dung cu do song song v6i vat cin do dién trd
(Hinh 2.5).
14
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Vat cdn do dién tr&
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Hinh 2.5. Cich mic Om-k&
dé do dién tro

Chi y: Tuyét doi khong d- oc ddt truc tiép dién dp vao dung cu do dién tro hodc
do dién tro ¢ vit dang cé dong dién chay trong vit.
2.1.4. Ph- ong phap chon thang do.

Khi do bat ky moét dai I- gng dién nao, bang dung cu do chi ¢6 mot thang do hodc
bang dung cu do c¢6 nhiéu thang do déu phai ddm bao diéu kién: Gia tri can do phai
nho hon hoac bang giéi han do cho phép.

Vidu:

- Mot Vonmét chi ¢é6 mot gigi han do tix (0G50)V thi chi d- gc do nhiing dién dp cé
gid tri tiw S50V tré xuong.

- Mot Ampemét cé cdc thang do vdi cdc gidi han nh- sau: 0,6A; 1,2A; 3A; 6A. Néu
chon thang do la 1,2A thi chi d-oc do nhitng dong dién cé tri s6 nhd hon hodc bdang
1,2A.

Chii ¥: PE cho phép do d- oc chinh xdc thi ng- 01 ta nén chon dung cu do hodc
thang do sao cho khi do kim chi thi quay d- oc mét géc lon nhdt trong gigi han cho phép.

Vidu:

- Cdn mét Ampemét dé do dong dién c6 tri s6'la 15A thi chon mot Ampemét cé gidi
han do max la 20A, khéng nén chon Ampemét cé gioi han do max la 50A.

- Mot Vonmét co cdc gid tri thang do nh- sau: 10V; 50V; 250V ; 1000V. Néu cdn
do dién dp 220V thi chon thang do 250V ; khéng nén chon thang 1000V.

2.1.5. Ph- ong phap doc tri so.

Vi nhitng dung cu do chi c6 mot thang do thi ta doc thang tri s6 theo vach chia
hodc dp dung cong thiic (v6i cé cdc dung cu do c6 nhiéu thang do):

Gid tri cin do = Gid tri kim chi * Gi4 tri thang do/Gi6i han do max cla vach do
t- ong ing.

Vi du: Do mét dién dp xoay chiéu bang dong hé do van nang: Chon thang do 250, kim
chi giita vach, ta doc:

- Néu doc theo vach 250 — kim chi la 125:

Gid tri cdn do = 125%250/250 = 125V

- Néu doc theo vach 50 — kim chi la 25:

Gid tri cdn do = 25%250/50 = 125V
15
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- Néu doc theo vach 10 — kim chi la 5:

Gid tri cdn do = 5%250/10 = 125V

2.2. Noi dung luyén tap:
- Stir dung Vonmét.
- Str dung Ampemét.

- Str dung Dong hé van nang.
2.2.1. Cdu tao dong hé van ndng.

I

L

Hinh 2.6. Ciu tao ngoai ctia dong ho van nang.

1- Kim chi thi 7- Vach chia ti 1&
2- Nim diéu chinh "0" kim chi 8- Mat chi thi
thi 9- Nip sau
3- Péiu ra OUTPUT 10- Nitm chinh "0" Om
4- Dau ra +(P) 11- Cong tic chon thang do
5- Pau ra - COM(N) 12- Paura AC 15A
6- Nip mat

16
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Hinh 2.7. CAu tao phén chi thi ctia déng hé van ning.

2.2.2. Cdc chu y khi si dung dong ho van ndng.
Mot s6 chu y khi sir dung dong ho van nang:

- Khong bao gid d- gc m& nap sau ciia dung cu do khi dang thyuc hién do.

- Khéng d- oc stt dung dung cu do dé do dién 4p > 250V,

- Paura I15A AC n6i v6i dau ra - COM c6 nodi trd rdt thap. N6 khong c6 cau chi
bao vé. Do do, phai hét stic cin than, khong d- gc néi hai diu ra dé véi nguon dién
ap — Khong bdo gio sut dung ddu ra AC 15A trir khi do dong dién xoay chiéu.

- Tr-Gc khi str dung dung cu do cén phai ki€ém tra cong tac chon thang do sao cho
ding vi tri cén do.

- Khong d- oc dit dién 4p vao hai ddu que do khi cong tac chon thang do dang dat &
ving do dong dién va dién trd. Néu sai c6 thé 1am chdy cdu chi hoidc mach do.

- Khi thol do thi phal luén dat cong tic chon thang do & vi tri OFF.

2.2.3. Cach su dung dong ho do van ndng.
Céch str dung dong hé van nang thé hién & bang d- 6i:

Chic nang | Céc thang do | Vachtilé | Céch doc trén vach ti l¢ | Pau vao - Piu ra
0,1V BI10 x0,01
Po dién dp 0,5 B50 x0,01
DC (gom 7 — 55 B250 x0,01 +&-COM

17
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thang do) 10V B10 xl
50V B50 x1
250V B250 x1
1000V B10 x100
AC (gobm 4 50V B350 x1 + & -COM
thang do)
250V B250 x1
1000V B10 x100
Po dong 50pA B50 x1
dién DC
: + & -COM
(e6m 4 2,5mA B250 x0,01
thang do) 25mA B250 x0,1
250mA B250 x1
Po dong
dién AC (1 15A D15 x1 ACI5A -COM
thang do)
Po dlél‘l tl'(q}' XIQ A0—2k x1
(gom 475700 A0-2k x10 +& -COM
thang do)
x1kQ A0-2k x1k
x10kQ) AQ-2k xlk

2.3. Siu dung Ampe kep.
2.3.1. Khi do dong dién lon.

Khi cén do nhitng dong dién 16n bang dung cu do thong th- ong va nht 1a khi cdn
tach dung cu do ra khoi dién dp cao trong cac mach xoay chiéu, dé dam bao an toan cho
ng- 0i sir dung va mdy do, ng- 0i ta ding mot co cdu khdc, goi 1a mdy bién dp do I- ong.
Mady bién ap do 1- ong c6 hai loai: bién dong dién va bién dién dp. Diing mdy bién &p do

1- ong néi chung 1a md rdng d- gc thang do.

& day ta chi xem mdy bién dong do 1- ong hay con goi 1a mdy bién dong dién. N6
gém c6 mot 16i sat tir trén d6 c6 hai cudn diy: cudn so cap va cudn thit cip. Cuodn so cip

18
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w, ¢ s6 vong day it, d- gc mac ndi ti€p véi mach dé dong dién cin do di qua, con cudn
déy thit cdp w, s& d- gc tiéu chufin hod 1a 1A hoic 5A, ¢6 s6 vong day nhiéu hon va d- gc
ndi v6i dung cu do nh- ampe-mét hoic cudn day dong dién clia odt-mét, cong to-mét
(hinh 2.8).

Hinh 2.8. So d6 do dong dién 16n bang bién dp do 1- dng.

Cuén so cdp th-ong d-gc quéin diy tiét dién l6n va c6 dong dién xoay chiéu I,,
chinh 1a dong dién cta dai I-gng can do di qua. Theo dinh luat cam dng dién tir ciia
Faraday thi & cudn day thit cdp (th- dng nhiéu vong va c6 tiét dién day nho), s& c6 dong
dién cam tng I,, ta c6 m6i quan hé sau:

II/IZ = W]/W2 = k., dO dé Il = kIZ

k 1a ti s6 bién déi ciia may bién dong dién. Khi thiét k& ng- oi ta tinh sdn k va nh-
vy khi do d- gc T, ampe-mét thi dé dang biét dong dién cén do T, 12 bao nhiéu. Th- dng
thi khi tinh todn ché tao cudn so cdp do d- gc dong dién 16n nhét 12 bao nhiéu ng- &i ta
goi d6 14 don dién dinh mic. Vi du 14 I, ching han, ting v6i dong dién I, thi & bén
thit cdp s& c6 dong dién Ly, . Ti 56 1, 4/Lem chinh 13 ti s6 k ghi trén méi mdy (ching han
nh- k = 1000/5).

Trén thuc t€ c6 thé ta con gip loai mdy bién dong c6 hai cudn day thi cdp; trong
tr- ong hop nay mot cudn ndi vao mach do con mot cudn ndi vao dung cu bao vé do
1- dng.

Dé dam bao an toan cho ng-oi sit dung, cudn thit cip clia mdy bién dong nhét
thiét phai d- gc néi vao vo may va tir vo noi voi dat. Khi cudn so cip cua may da d-oc
ndi vao mach dién 4p cao thi khong d- gc cham vao may, vi cic cuc phia thi cip bd tri
rat gan céc cuc bén so cip nén rit dé gay phéng dién nguy hiém. Néu cdn lam bét c
viéc gi trén mdy thi nhét thiét phii ngét mach phia so cép.

Cuon day so cip cta mdy bién dong khi n6i vao mach chinh r6i thi cudn thit cép

cling phai ndi vao mach do hodc phai ngin mach chi khong d-oc dé ho mach. Boi vi

trong mdy bién dong dién, tir thong téng sinh ra trong boi cdc dong dién clia cdc cudn

day 1a gin bing khong. Néu cudn thi cap khong néi véi dung cu do hoac khong ngén

mach, thi tir thong sinh ra boi dong dién nay s€ khong c6, trong 16i thép chi con tir thong

sinh ra boi dong dién & cudn so cép, ti 1& voi dong dién rit 16n nay, tir thong ciing rét 16n
19
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1am cho 16i thép bi néng. Péng thoi d- 6i tic dung cla tir thong nay, bén cudn thit cap dé
ho mach s& ¢6 mot dién 4p gidng rét cao, d& gay ra nguy hiém cho ng- 0i sit dung.

Hién nay ng- 0i ta sdn xuit nhiéu loai mdy bién dong dién ma hinh ddng va kich
th- 6c ngay cang dep va phu thudc vao céch sir dung, mitc dién ap va cong sudt clia may
bién dong.

C6 loai may bién dong ha 4p giong nh- nhiing bién 4dp cong suit nho thong
th- dng. Cudn day so cép rit it vong va th- dng lam bang day dong c6 tiét dién hinh chir
nhét. Ng- gc lai nhitng loai ding & nha may dién, tram bién thé, nhitng noi c6 dién dp
cao, dong dién I16n, ng- &i ta ding loai 16i thép 16, cach dién rit day, c6 thé ding cich
dién bang sit.

2.3.2. Ampe kep.

Trong céc xi nghiép, cong tr- dng, nha may ng- &1 ta th- ong dung loai ampe-mét

kim hay con goi la kim do dong dién nh- & hinh 2.9.

Hinh 2.9. So d6 nguyén ly mach tir va céu tao ngoai cia Ampe-kim.

Day 1a mot loai may bién dong c6 1ap sin mot ampe-mét vao cudn thit cap. Mach
tir & day c6 thé md ra nhd hai gong kim. Khi cin do dong dién cia d- ong day nao, chi
viéc cho diy dé vao giita kim va khép chat lai (chi y 1a day dan phai dat sao cho vuong
g6c v6i mach tir). Day dan cia mang dién can do s€ déng vai trdo nh- cudn so cap. Nh-
vay ta thdy ampe-kim dung dé do dong dién 16n ma khong cén phai ddu tryc tiép dung
cu do vao mach dién.

Doi khi dé cho tién 1¢i ng- di ta ché tao ampe-kim nh- moét déng hé van ning.
2.4. Sir dung Megom-mét.
2.4.1. Cdu tao va cdch si dung Mégom-mét.

Mégom-mét diing dé do dién tré 16n.
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