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LOI MO DAU

Moén hoc Cong nghé khi nén- thuy luc [a mé dun bat bude trong chuong
trinh day nghé dai han, nham trang bi cho nguot hoc nghé mot s6 kién thire, ky
ning co ban vé cong nghé khi nén thiy lyc.Hién nay cic co s& day nghé déu
dang sur dung tai liéu giang day theo ndi dung tu bién soan, chua dugc co giao
trinh giang day chuan ban hanh théng nhat, vi vy céc gido vién va hoc sinh
sinh vién dang thiéu tai liéu dé giang day va tham khao.

Nhiam dép tng yéu cau giang day va hoc tip cia nha truong, tip thé gido
vién khoa Cong trinh da bién soan gido trinh m6 dun bao dudng hé thong thuy

lwc hé Trung cdp , gido trinh nay gdm nhiing ndi dung chinh nhu sau:
Bai 1:Khai niém va cac quy ludt vé truyén dong bing khi nén- thuy luc
Bai 2:Nhan dang cac b phan trong hé théng thuy luc.

Bai 3:Bao dudng hé théng thity lre may xiic

Bai 4:Bao dudng hé thong thuy luc may lu.

Bai 5:Bao dudng hé thong thuy luc may ui.

Trong qué trinh bién soan ching t6i da tham khao céc ngudn tai liéu san
co, trong nude va véi kinh nghiém giang day thuc té, Mic di d c6 nhiéu nd
luc, tuy nhién khong tranh khoi thiéu sot.

Chiing tdi rit trin trong va cdm on nhimng ¥ kién dong ciia dong nghiép
va céc nha chuyén mén dé gido trinh "Bdo dwdng hé thong thity Iuc" dat dugc

su hoan thién trong nhiing 1an bién soan sau nay.
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Bai 1: Khai niém va cac quy luit vé truyén dong bing thiy luc
1. Khai niém, yéu cau va cac thong sb cua hé thong thuy luc
1.1. Khai niém
a. He thé’ng diéu khién

Co cau
chap hanh

Phan tu - ‘uaae - &
nhan tin I:> Ph“_ml Flr |:> . Phantr | ¢ Dong nang
e xur Iy : der LA q A =
higu . - dieu khien lugng tic dong
4 Y iy : : . 1én quy trinh
= = © Co cau tao
Nang lugng diéu khién © nang luong

Hinh 3.1. H¢ thing diéu khién bing thiy lwc

Hé thong diéu khién bang thity luc duoc mé ta qua so dé hinh 3.1, gom
cac cum va phan tir chinh, c6 chirc ning sau:

- Co cdu tao nang lwong: bom dau, bo loc (...)

- Phan tir nhén tin hiéu: cac loai nat 4n (...)
Phdn tir xir [y: van ap suét, van diéu khién tir xa (...)

- Phan it diéu khién: van dao chiéu (...)

- Co cdu chdp hanh: xilanh, dong co dau.
b. Sor do cdu tric hé th(fng diéu bd\mg thuy luc



Ciu tric hé théng diéu khién bé’mg thuy luc duge thé hién ¢ so dd hinh

Co cau
- chdp hanh

. Phintr | " pang nang
dieu khién - lwong

Cociutao
= nang lugng |

Hinh 3.2. So d6 cAu tric hé thong didu khién bing thiy
lre 1.2. Yéu céu
a. Uu diém ciia truyén déng bang thuy luc

- Truyén dong duoc cong suét cao va luc 16n, (nhd céc co céu tuong
dbi don gian, hoat dong vai do tin cdy cao nhung doi hoi it vé cham soc, bao
dudng).

- Diéu chinh duoc vén téc 1am viéc tinh va vo cép, (dé thue hién tu
dong hoa theo diéu kién lam viée hay theo chuong trinh ¢6 sén).

- Két cau gon nhe, vi tri cua cac ph.%m ttr dan va bi dan khéng 1é thudc
nhau.

- C6 kha nang giam khéi lugng va kich thude nhd chon ap suat thiy luc
cao.

- Nho quén tinh nho cia bom va dong co thuy luc, nho tinh chiu nén
cta dau nén c6 thé su dung o van tde cao ma khong so bi va dap manh (nhu
trong co khi va di¢n).

- D@ bién dbi chuyén dong quay ctia dong co thanh chuyén déng tinh
tién cta co cau chap hanh.

- Dé dé phong qua tai nhd van an toan.

- Dé theo dbi va quan sat bang ap ké, ké ca cac hé phirc tap, nhiéu
mach.

- Tu dong hoa don gian, ké ca cac thiét b phtrc tap, bi‘mg cach ding
cac phan tir tiéu chuan hod.

b. Nhueoe diém ciia truyén dong b&ng thuy luc

- Mét mat trong dudng 6ng din va rd ri bén trong cic phin tir, lam

giam higu suét va han ché pham vi st dung.



- Khé giir duoce van toc khong d6i khi phu tai thay doi do tinh nén duoc
cua chat 1ong va tinh dan hdi coa duong éng dan.

- Khi méi khoi dong, nhiét do cua hé théng chua 6n dinh, vén toc 1am
viéc thay déi do do nhét cua chat long thay dbi.
c. Nhitng yéu cau chung voi hé thong truyén dong thuy lyc

Nhirng chi tiéu co ban dé danh gia chat luong chat 1ong lam viéc 1a do
nhot, kha ning chiu nhiét, &6 6n dinh tinh chat hoa hoc va tinh chat vat 1y,
tinh chéng ri, tinh dn mon cac chi tiét cao su, kha nang boi tron, tinh sui bot,
nhiét do bat lira, nhiét do dong dac. Chat long lam viéc phai dam bao cac yéu
cﬁu sau.

- C6 kha ning béi tron tot trong khoang thay d6i 16n nhiét 6 va ap
Su.‘flt;

- B4 nhot it phu thude vao nhiét dg;

- Co6 tinh trung hoa (tinh tro) vdi cac bé mat kim loai, han ché dugc kha

- ning xam nhép cta khi, nhung dé dang tach khi ra;

- Phai ¢6 d¢ nhét thich ing véi diéu kién chin khit va khe ho cua
céc chi tiét di truot, nham dam bao do ro dau bé nhét, ciing nhu ton thit
ma sat it nhat:

- Dau phai it sui bot, it béc hoi khi 1am viéc, it hoa tan trong
nude va khong khi, dan nhiét tot, c6 médun dan hoi, hé s6 no nhiét va
khoi lugng riéng nho.

Trong nhitng yéu ciu trén, dau khoéng chét thoa man duoc day du nhit.
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1.3. Céc thong sb cua hé thong thuy luc.
a) Luc
- Pon vi cia luc 1a Newton (ﬁ). 1 Newton la luc tac dong 1én déi trong

¢6 khdi luong kg V(')rizgia toc 1 m/s .

b) Ap suét
Don vi co ban cua ap sudt theo hé do luong ST 1a pascal.
Pas&al (Pa) la ap suat phan b6 déu l1én bé mat co dién tich

Im  véi luc tic dong vudng goc 1én bé mat do 1a 1
Newton (N).
2 2
I Pascal= I N/m = lkgm/s /m = lkg/ms

N ggéi ra con dﬁngzdcm vi bar: 1 bar=
10 Pa=1Kg/em =1 at
- M§t s0 nudc tu ban C()f dung don vi psi ( pound (0.45336 kg) per
square inch (6.452 120m )

Ki hiéu Ibf/in  (psi); 1 bar = 14,5 psi Ap
suét ¢6 thé tinh theo cot 4p luu chét

P =w*h Trong do:

w trong luong riéng luu

chat h chiéu cao cot ap

¢) Loju lojong
- Luu luong 1a vén tée dong chay cua luu chat qua mot tiét dién dong chay.
Pon vi thuong dung Ia 1/min.

Q=v.A

Trong do:

Q luu lugng cua dong chay

A Tiét dién cta dong chay

v Van tdc trung binh ctia dong chay

d) Cong
- Bon vi cua cong 1a Joule (J). 1 Joule la cong sinh ra dudi tac dong cua luc 1
N dé vt dich chuyén quang dudng 1 m.

1] —anrb

1J=1m kg/s

- Cong dugc tinh theo cong
thic: Wk = F*LL

Trong do:

F luc tac dung vao vit

L quang duong vat di duoc.
e) Cong suit



- Pon vi cong suat 1a Watt
-1 Watt la cong suét, trong thoi gian | gidy sinh ra ning luong 1 joule.
1 W=1Nm/s
s 3
| W=1m kg/s
- Cong suat dugec tinh theo cong thuc:

_ Q(Vmin) * P (bar)
- 600

H

(kW)

f) Pé nhot
D6 nhét dong ciia mot chét 1a ¢o do nhét dong lyc 1 Pa.s va khéi lugng

riéng 1 kg/em .



Trong do:

N : do nhot dong luc [Pa.s]
p: kh%i lugng riéng

[kgém | v: d¢ nhot dong

[m /s]
Ngoai ra ta con st dung don vi d6 nhot dong la Stokes (St) hoac 1a
centiStokes (cSt).
Chu y: do nhot dong Iuhong nhitng ¢o vai tro quan trong trong hé thong
diéu khién khi nén ma né rat quan trong trong diéu khién thiy luc.
2. So' dd hé thong thity lue
2.1. So' d6 chung ciia hé thong thiy lue
Truyén dong thuy tinh lam viéc theo nguyén 1y choan chd. Trong
truong hop don gian nhét, hé thong gdm mét bom duoc truyén dong co hoc
cung cap mot luu luong chat 1ong dé 1am chuyén dong mdt xy lanh hay mot
dong co thuy luc. Ap suit tao boi tai trong trén dong co hay xi lanh luc cing
v6i luu lugng dua dén tir bom tao thanh cong sudt co hoc truyén dén cac may
cong tac. Pic tinh cua truyén luc thuy tinh ¢6 tinh chat: tin s6 quay cting nhu
vén toc cua may cong tac trong thuc té khong phu thude vao tai trong. Do ¢6
kha nang tach bom va dong co theo khong gian va stir dung cac duong Sng rat
linh déng nén khéng can mot kh(")ng gian lap dat xac dinh giita dong co Vé
may cong tac Trén hé thong truyén dong thuy tinh c6 thé thay doi ty sb
truyén vo cip trong mot khoang rong Chét long thuy luc hién ‘nay 6 thé
duoc sir dung la dau tir ddu mo, chat long khé chay, dau c6 ngudn gbe thuc
vit hodc nudc.
2.2. Nguyén Iy 1am viéc chung ciia hé thong thiy lye.
a. Tinh chdt thuy tinh ciia chat long
Khi phét trién 1y thuyét vé chat long, ngudi ta xuat phat tir gia thiét chat
long 1y tuong. Pay la chét long khong ma sat, khong chiu nén, khong giin no,
khi dwoc nap vao thiung chi truyén ap luc vudng goc véi thanh va day thung
(hinh 1.9). D¢ 16n cua ap sudt phy thude vao cot chat long, c6 nghia 1a khoang
cach tir diém do dén mat thoang cua chét long:
p = pgh

Vi chét long 1y tuong, khong xuét hién lue tiép tuyén ciing nhur cac
mg suét tiép tai thanh thing va giira cac lop chét long.
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Vd
Hinh 3.3. Phén b6 ap suat Hinh 3.4. Lyc tic dong
trong thuing chira chit léng ly Ien pit tong cliia mjt xy
lanh thuy lwe

tojong
Khi tinh toan cac thiét bi thuy tinh c6 thé gia thiét bo qua trong luong
ban than cta chat long do qua nhé so véi luc tic dong ngoai.
Ap sut tao ra tir luc ngoai (high 3.4) duoc xé4c dinh theo biéu thirc:
p=

A

Ap sut nay co thé duoc tao ra tir chuyén dong gian doan cua thiét bi vi
du nhu pit tong trong xy lanh hodc chuyén dong lién tuc nhu trong bom banh
rang, bom canh quay,...

Caosoly thuyét cuia co hoc chit long ciing nhu thuy dong luc hoc duogc
xudt phat tir chit long 1y twong. Trong do céc nha khoa hoc dé xdy dung dugc
cac cong thirc tinh todn quan trong. Pau thé ky 20 Prandt lan dau tién da tong
hop thuan tuy 1y thuyét vé thuy dong luc hoc véi ky thuat thuy luc duge cac
ky su ing dung trong san xudt bang cach bd sung thém luc ma sét sinh ra do
tinh nhdt clia chit long thuy luc.

Co s& dé tinh toan céc thiét bi thuy luc la cac phuong trinh lién tuc,
phuong trinh Bernoulli cho chat 1ong thuy luc. Cac phuong phép tinh toan suc
can dong chay, co nghia la cac phuong phap tmh toan hao ton 4p suit trong
cac ong dan co y nghia quan trong trong thuc té.

3. Céc quy lut truyén din bing thiy luc.
a. Phuong trinh lién tuc
Dong chay dimg cua chét 1ong 1y tuong thoa man dinh luét bao toan

khéi lugng: Luu khdi m ] chay qua mat cat Al ludn bang vai luum 2 chay
khéi

qua mit cit A2. Déi voi chit long c6 khéi lwong riéng khong dbi dinh luat

nay diung cho ca truong hop chay khéng ding.
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Hinh 3.5. Dong chdy qua 6ng thu hep
Khéi lugng chit long (luu khéi) chay qua mot mit cit duong dng trong
mdt don vi thoi gian dugce xac dinh theo:
m = pAv
Tuwong Gng hinh 3.5 thoa man:
P1A] =p2A2V2

vl
Déi voi chat long c6 khéi luong riéng khéng doi
Alv] =A2 V2

b. Phuong trinh Bernoulli

Phuong trinh Bernoulli xudt phat tir gia thiét rang ning luong cia mot
chit 1ong chay dimg khéng ma sat trén moi diém cua mit cit ngang tai moi
thoi diém 1a khong d6i. Phuong trinh nay thoa man trong truong hop riéng
cua dong chay mot chiéu, va ciing biéu dién truong hop dic biét cua hé
phwong trinh vi phan Navier-Stocke xay dung cho trudng hgp tong quéat cho
dong chay 3 chiéu. Mic du vay ciing c6 thé (mg dung du chinh xéc lam co so
tinh todn trong Iinh vuc thuy luc dau. Nang lugng tai mat diém xac dinh trén
dudng dong cua mét dong chay chat 1ong 1y tuéng bao gom dong nang dong
chay, ap nang cta chat 1ong va thé nang.

Hinh 3.6. Dang chay qua hai mat cat khic nhau
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BAI 2: Nhén dang cac b§ phan trong hé thong thiy lwc
1. Bom thuy luec
1.1. Téc dung

Bom va dong co dau la hai thiét bi c6 chiic ning khac nhau. Bom la
thiét bi tao ra nang lugng, con dong co déu 13 thiét bi tiéu thu nang lugng nay.
Tuy thé, két cAu va phuong phép tinh toan ctia bom va dong co dau cung loai
giéng nhau.

- Bom thuy luc: 13 mét co ciu bién ddi nang luong, ding dé bién co
nang thanh ning lugng cia dau (dong chat long). Trong hé thong diu ép
thuong chi dung bom thé tich, tic 1a loai bom thuc hién viéc bién dbi nang
lugng bang cach thay déi thé tich cac budng lam viéc, khi thé tich cua budng
lam viéc tang, bom hut dau, thue hién chu ky hat va khi thé tich cua buéng
giam, bom diy diu ra thuc hién chu ky nén. Tuy thudc vao luong dau do bom
day ra trong mot chu ky 1am viéc, ta cé thé phan ra hai loai bom thé tich:

+ Bom c¢6 luu lugng b dinh, goi tit 1a bom ¢6 dinh.

+ Bom ¢6 luu [ugng co thé diéu chinh, goi tit 1a bom diéu

chinh. Nhiing théng s co ban cia bom la luu lwong va ap suat.

- Péng co thuy lyc: 1a thiét bi dung dé bién ning lwong ctia dong chat
long thanh déng ning quay trén truc dong co. Qua trinh bién doi ning luong
1a dau co ap suat duge dua vao budng cong tic cua dong co. Dudi tac dung
clia 4p sudt, cac phan tir ciia dong co quay. Nhimg thong sé co ban ctia dong
co dau 1a luu lwong cia 1 vong quay va hiéu ap suat & dudng vao va dudng
ra.

1.2. Phan loai

- Bom véi luu luong ¢ dinh

+ Bom banh rang an khop ngoai;

+ Bom banh ring an khop trong;

+ Bom pittong huong truc;
+ Bom truc vit;
+ Bom pittong day;
+ Bom canh gat kép;
+ Bom réto.
- Bom véi luu hrong thay doéi
+ Bom pittong hudng tim;
+ Bom pittong huéng truc (truyén bang dia nghiéng);
+ Bom pittong hudng truc (truyén bang khop cau);
+ Bom cénh gat don.

1.2. Bom banh ring

- Phan loai

Bom céanh gat cling 1a loai bom duoc ding rong rai sau bom banh ring
va chii yéu ding & hé thong cé ap thap va trung binh. So véi bom banh ring,
bom canh gat bao dam mot luu lwong déu hon, hidu suit thé tich cao hon. Két



13

cAu Bom cénh gat co nhiéu loai khac nhau, nhung co thé chia thanh hai loai
chinh:

+ Bom cénh gat don.

+ Bom canh gat kép.

- Bom canh gat don

Bom canh gat don 1a khi truc quay mét vong, n6 thuc hién mét chu ky
lam viéc bao gém mot 14n hat va mot 1an nén.

Luu lugng cia bom cé thé diéu chinh bang cach thay d6i do léch tam
(xé dich vong truot), thé hién & hinh 3.10.

bicu chinh doé
lech tam dau

o L2777

N
i )

Dicu chinh do
lech tam

Hinh 3.10. Nguyén tiic di¢u chinh loju lojgng bom canh gat don a- Nguyén Iy
va ky hiéu; b- diéu chinh bdng 16 xo; c- Diéu chinh bang heu lwong thiy lyc
1.3. Bom Cénh gat
*Bom canh gat kép )
Bom canh gat kép 1a khi truc quay mét vong, n6 thyc hién hai chu ky lam vige bao gom
hai 1an hat va hai lan nén, hinh 3.11.

Buong day

Llﬁl\:_? hait
-

Ciénh gat

Stato

Chiiéu
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1.5. Bom piston Hinh 3.11. Bom canh gat kép

- Phan loai

Bom pitténg 12 loai bom dua trén nguyén tic thay doi thé tich cua co
clu pittdng - xilanh. Vi bé mat lam viéc cua co ciu nay 1a mit tru, do d6 dé
dang dat dugce d6 chinh xac gia cong cao, bao dam hiéu sut thé tich t6t, co
kha nang thyuc hién dugc vai ap suat 1am viée lon (ap sudt 16n nhit co thé dat
duoc 1a p = 700bar). Bom pittong thuong diung & nhiing hé thong dau ép can
ap suat cao va luu luong 10n; dé 1a may trudt, may xac, may nén,....Dya trén
cach bd tri pittong, bom c6 thé phan thanh hai loai:

+ Bom pittong hudng tam.

+ Bom pittong hudng truc.

Bom pittong co thé ché tao voi luu luon g b dinh, hoac luu lugng didu
chinh duoe.

- Bom pittong huong tam
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—

Do léchtame

Buoéng day

Roto O

O

Hinh 3.12. Bom pitton hojéng tim

Pittdng bd tri trong cac 16 huéng tim roto, quay xung quanh truc. Nho
cac ranh va cac 16 bo tri thich hop trén truc phan phdi, co thé ndi lan luot cic
xilanh trong mét nira vong quay cua rdto véi khoang hit nira kia voi khoang
day. Sau mot vong quay ctia réto, moi pittong thuc hién mot khoang chay kép
¢6 d6 16n bang 2 1an d¢ léch tam e.

- Bom pittong hwong truc

Bom pittong hudng truc 1a loai bom c¢d pittong dat song song vai truc
clia roto va duoc truyén bang khop hodc bang dia nghiéng. Ngoai nhiing uu
diém nhu cia bom pitténg hudng tam, bom pitténg hudng truc con cd wu
diém nira 12 kich thudc ctia nd nhod gon hon, khi ciing mot ¢& véi bom hudng
tam. Ngoai ra, so voi tat ca cac loai bom khéc, bom pittong hudng truc co
hiéu suat tdt nhit, va hiéu suit hau nhu khong phu thuéc va tai trong va sb
vong quay,(hinh 4.13).
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Hinh 3.13. Bom pitton hojong truc
1- Piston; 2- Xy lanh; 3- Dia dan dﬁu; 4 — D¢ nghiéng,
5 — Piston; 6- Truc truyén; 7—Khop cau
2. Bong co thuy luc
2.1. Tac dung va phan loai
Nhiém vu chinh cua hé th.’c‘)ng th}ﬁly luc }é truyén nang lugng tir co cau dﬁn dong
(dong co dién, dong co nd...) dén co cau chap hanh (xy lanh, motor) dé thuc
hién mot “cong co ich” nao do. SO lugng “cong™ san ra trong mot khoang thoi
gian goi la “Céng suat™. Do “cong suat” cia ngudn dan dong la gioi han nén toc
dd san ra cong cua co cau chap hanh cting bi gioi han theo. Trong h¢ thong thuy
luc 6 3 loai nang lugng chinh do 1a: Thé nang — Pong nang va Nhiét nang. Cac
nguon ning lugng nay khi dua vao trong h¢ thong thuy luc thi déu tr¢ thanh hai
ngudn chinh 1a “cong c6 ich” va “phat nhiét” va “gay rung dong hé thong
zzzz7zZ777”. Do d6, h¢ thong thuy luc khong bao gio truyén tai duoc 100%
cong sudt va ngoai trur cong suat co ich, phén con lai phan lon bién thanh nhiét
tich tu trong h¢ thong thuy luc. Do do, nhiét do cua dau — cling nhu nhiét do cua
co thé con ngudi — 1a thude do do manh/yéu ciia hé théng thuy luc.
2.2. Bong co thuy luc loai banh rang
Bénh ring chu dong duge ndi véi truc ciia bom quay va kéo theo banh rang bi
dong quay. Chét 1ong ¢ trong cac ranh rang theo chiéu quay cua cac banh ring
van chuyén tir khoang hat dén khoang ddy vong theo vo bom. Khoang hit va
khoang day duoc ngin cach véi nhau boi nhimg mit tiép xic cta cac banh ring
an khop va duge xem la kin.
- Khi mét ciip banh ring vao khép & khoang déy, chét 1ong duoc dua vao
khoang déy bi chén ép va don vao duong dng diy. P6 1a qua trinh day.
- Pong thoi véi qua trinh ddy, tai khoang hut ¢6 mot cip banh rang ra khop,
dung tich cua khoang hut duoc dan ra, 4p suat & khoang hit giam va chat long
s& duoc hut vao budng hut tir bé chira thong qua dng hit vao bom. Néu ap suét
trén mat thoang 1a 4p suat khi quyén thi ap suit ¢ khoang hut s& 1a ap suat chin
khong.
- Vé nguyén ly, néu bom tuyét ¢6i kin nghia la giira khoang hiit va khoang day
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khong c¢6 sy do ri chat long qua nhau hodc do ri chét long ra ngoai thi ap suat
cua bom chi phu thudc vao tai.

- Trong thuc té bom khéng thé nao hoan toan kin do kha nang ché tao hodc
nhiéu truong hop nguoi ta phai ¢6 ¥ tao ra su thoat luu luong nao do thi ap suat
khong phai thuan tay chi ting theo tai.

- Pé han ché ap sudt lam viéc ti da cuia bom cén bd tri mot van an toan trén
6ng diy. Van s& ty mo cho chét 1ong tré vé bé hut khi trén duong 6ng diy bi tic
hodc 4p sudt vuot qua mirc qui dinh.

2.3. Bong co thiy luc kiéu piston huéng kinh

May bom piston xuyen tdm duoc sir dung dac biét déi véi ap luc cao va dong
chay tuong d6i nho. Ap luc 1én dén 650 thanh 14 binh thudng, Trong thye té
chuyen bien la co thé. May bom duoc thiét ke theo mdt cach ma cac pittong
duoce két ndi véi mot chiée nhin ndi. Vong ndi nay c6 thé di chuyén theo chiéu
ngang bo1 mot don bay kiém soat va do do gay ra mot do léch tam ¢ trung tam
cua vong quay cua pittong. S luong léch tam c6 thé duoc kiém soat dé thay doi
xuat vién. Hut va xa co thé dugc déo ngugc hoan toan lién mach bang cach thay
ddi do 1éch tam sang phia ddi dién. Vi thé ca Vt. ) lugng va hudng co the thay
doi trong mdt bom piston xuyén tam, ciing giéng nhu trong may bom tim
swash.

3. Xi lanh thuy luc

3.1. Tac dung va phan loai

a. Nhiém vu

Xy lanh thuy luc 14 co cdu chap hanh ding dé bién doi thé ning cua
dau thanh co nang, thuc hién chuyén dong tinh tién.
b. Phdn loai

Xy lanh thuy lyc dugc chia lam hai loai: xy lanh luc va xy lanh quay
(hay con goi 12 xy lanh moémen). Trong xy lanh luc, chuyén dong twong dbi
gifra pittong voi xy lanh 1a chuyén dong tinh tién. Trong xy lanh quay, chuyén
dong tuong dbi giira pittong voi xy lanh 1a chuyén dong quay (voi goc quay
thudmg nhé hon 360").

Pittong bt dau chuyén dong khi lyc tac dong 1én mot trong hai phia
ctia n6 (luc do thé 1a luc ap sudt, luc 16 xo hodc co khi) 16n hon téng céc luc
can ¢ hudng ngugce lai chiéu chuyén dong (lyc ma sat, thuy dong, phu tai, 10
X0,...), Ngoai ra, xy lanh truyén dong con duoc phan theo:

* Theo cau tao

- Xy lanh don -

Xy lanh kép -

Xy lanh vi sai

* Theo kiéu ldp rap

+ Lip chat than

+ Lép chat mat bich

+ Lip xoay duoc
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3.2. Xi lanh thay luc tac dung mét chiéu
* Xy lanh tac dung don
Chat léng 1am viée chi tic dong mdt phia cua piston va tao nén chuyén
dong mot chiéu. Chiéu chuyén dong nguoce lai dugce thyc hién nho luc 10 xo.

a) b)
Hinh 3.14. Xilanh tic dung don va ky hiéu
a- Xy lanh tdc dung don khéng co6 16 xo; b- Xy lanh tdc dung don c6 16 xo
3.3. Xi lanh thity lwe tac dung hai chiéu.
Chét 1ong 1am viée tac dong vao hai phia cta pittong va tao nén chuyén
dong hai chiéu.

== (== =~

a) b) ¢) d)

Hinh 3.15. Xy lanh tac dung kép va ki hi¢u
a, b- Xy lanh tdc dung kép khéng cd giam chan cuéi hanh trinh;
¢,d- Xy lanh tac dung kép co giam chdn cudi hanh trinh.



