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PHAN II
CO HQC VAT RAN BIEN DANG

CHUONG VIII
NHUNG KHAI NIEM CO BAN

8.1.Nhiém vu va déi twong nghién ciru ciia sire bén vt lidu
8.1.1. Nhiém vu

SBVL la mén hoc ¢6 nhiém vu nghién ctru sy lam viée cua két cau ky thuat
chii yéu la thanh duéi tac dung cia luc dé dé ra nhiing phuong phéap k¥ thuat. . Tinh
két cau ¢ 3 mat:

* Pu d6 bén: Nghia 1a két ciu co kha nang tiép nhan duoc tAt ca céc 6 hop luc
dét 1én n6 ma khéng bi phd hong trong sudt thoi gian ton tai

* Pu d6 cimg: nghia 1a khi tiép nhan va truyén tit ca cac tac dong luc thd
nhiing thay d6i kich thuéc hdmh hoc ctia no khong vuot qué gia tri cho phép nham
dam bao sir dung cung tronh mot coch bonh thuong

* Po 6n dinh: La kha nang bao toan trang thai can bang ban dau cua két cau
cung tronh trong quo tromh chiu luc

Ngoai ra dé dam bao tinh kinh té cia SBVL ciin ¢t nhiém vu tdm ra nhiing
phuong phap tinh toan don gian , trung thyc nhung van dam bao d6 chinh xac can
thiét dé tir d6 dwa duoc ra hdnh dong hop 1y cua két cau dam bao an toan va tiét
kiém.

8.1.2. D6i twong nghién ciru cila SBVL

Poi tuong nghién ciru cua SBVL la vat ran thuc tire 13 VAt rin c6 xét toi bién

dang cua vat thé trong quo tronh chiu luc.
8.2. Mt s6 gia thiét co ban vé vt ligu
8.2.1.Vit lidu ¢ tinh lién tuc,dong nhat va ding hwéng

+ Tinh lién tuc : Tuc 1a vét liéu chiém déy trong khong gian cua vit thé hodc la
vat lidu lién tuc trong khong gian nén cac dai luong biéu dién tinh chét cta né la
nhitng ham lién tuc, do do ta co theeraps dung phép tinh vi phan va tich phan khi
nghién ctru dai lugng nay.

+ Tinh déng nhét: Tirc 13 cc diém khoc nhau trong liing vét thé déu c6 tinh
chét co hoc nhu nhau.

+ Tinh didng hudng: C6 nghia 1a tinh chat co hoc cia vét thé theo moi phuong
nhu nhau.

8.2.2. Vit li¢u c6 tinh dan hdi hoan toan

- Bién dang cua vt thé 1a bién dang dan hoi va la dan hoi tuyét ddi( Dudi tac
dung cua moi luc thd vat thé bién dang nhung khi bo ngoai luc ra tho vat thé tro lai
trang thoi, hdnh dong, kéch thudc ban dau)

Tur gia thiét ndy ta thady SBVL 13 mén hoc néu 1én cac phuong phap tinh toan,
bd phan cung tromh hay chi tiét may dua vao co s¢ vat liéu lam viée trong giai doan
dan hoi.
8.2.3.Gia thiét thir ba:
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Bién dang cua vat thé do ngoai luc gay ra la nho so véi kich thude va hdnh
dong cua ching. Tir gia thiét nay cho phép tra coi diém dat cua luc khong déi khi vat
thé bién dang, lam don gian hon trong tinh toan.

8.3. Ngoai luc, ndi lwc, ing suit va phwong phap mit cit
8.3.1. Ngoai luc

La tic dung cua méi trudng bén ngoai hay tir vat thé khac 1én vat thé dang xét.
Don vi Luc 1a N, KN, MN, DaN

Ngoai luc bao gdm tai trong va phan luc lién két.

+ Tai trong: La ngoai luc tac dung lén vat thé ma vi trf , diém dat va tri s6 do
cho trudce

+ Tai trong tap trung 14 tai trong phan bé trén dién tich co kich thude rit nho
s0 vdi bé mat vat thé.

+ Tai trong phan bd:1a tai trong phan bd trén dién tich ¢6 kich thude dai so voi
bé mat vat thé.

8.3.2. Nbi luc, trng suét va phuong phip mit ciit

+ Dinh nghia: Noi luc 1a sy thay ddi céc luc lién két gitlta cac phé‘ln tir vat chat
cua vt thé khi cé ngoai luc tic dung.Pon vi ctiia ndi luc 1a: N, KN,MN, DaN

+ Phuong phap mit cat va img suat

Xét vat thé dan hdi can bang dudi tac dung cua hé luc (£ P2, =Pn).

Ding mit phang tudng tuong d cit qua C thude vét thé chia vat thé thanh 2 phan A

S

Xét can bé’mg phﬁn A : Trén mit cit d thudc phﬁn A ton tai 1 hé ndi luc 1a luc
twong hd do phan B tac dung 18n phan A cin bing va nhiing ngoai luc tac dung 1én
phin A ( P1,P2)

Trén mat catd ta léy 1 phan td mat cit A F thd ndi luc tac dun g 1én AF la AP

v

Ta co:

PTB:

515

Trong d6: P, 1a Gng sut tai C
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P=oc,+7,

i AF —> OthiP = P,,,

O 13 thanh phin tmg sudt phap

T La thanh phan ung suit tlep
U la phuong phap tuyen vO1 mat cat
V La phuong tiép tuyén v&i mat cat

P=\/0'2+r2

Ung sudt 1a mat do cua noi luc trén mat cat bat ky cua vat thé

CHUONG I X

CAC BIEN DANG CO BAN
9.1. Kéo nén ding tim
9.1.1. Pinh nghia, ndi luc
9.1.1.1. Khai niém
Mot thanh thang cl}iu luc tac dung C\ﬁ& ngoai luc co phuong song song va tring vai tru
thanh tho tron mo1 mat cat ngang cua no ton tai mot noi luc duy

nhét 1a luc doc truc Ny khi d6 ta noi thanh chiu nén hoic chiu kéo.

e I e

Thanh chi nén Thanh chiu keo

9.1.1.2.Néi lue va biéu do ndi lwe doc truc

a. Quy tac tinh ndi luc doc truc
- Lue doc truc N, tai mit cét ngang cua thanh bé“mg tc:)ng dai s6 hanh chiéu cua ngoai

lyc tac dung 1én phan dang xét chiéu trén truc phap tuyén véi mit cit dang xét.

N-YP+Yq,a
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Trong do:
N, — 1a luc doc truc cua thanh thur 1
P,- La luc tap trung tac dung 1én doan thanh thir i
. — La luc phan bo tac dung Ién doan thanh thir i
Z;— 14 chiéu dai ctia tryc thanh thi i

b. Quy udc vé dau

N, mang dau ( + ) khi luc tac dung hudng ra ngoai mit cit va nguoc lai

— - e

N2>O N;,_<O

c. Biéu dd noi luc

-La 6 thi biéu dién sy bién thién cia Nz trén toan bd thanh

* Céch vé&: Chia thanh thanh nhiéu doan , mdi doan dugc giGi han bai
diém c6 su thay ddi cua tai trong, cua tiét dién. Tai mdi doan thanh can mit
cit bat ky va xac dinh biéu thitc tinh Nz .

Dung mot duong chuin dong dang véi truc thanh. Cho z bién thién va
dung nhitng tung do biéu dién nhting dg 16n cua luc doc tryuc thanh

Quy uée: Cac tung do ( + ) cua lue doc dung vé phia bén trén hodc bén
phai duong chuan. Cac tung do ( - ) clia luc doc dung vé phia bén dudi hodc
bén trai ciia duong chuan
Vidul
V& biéu do ndi luc cia thanh, Biét: P1 =7KN: P2 = 5KN:
P3 =2KN

Giai:

Xét doan thanh DC:

Dung mit cat 1-1 cat 4

thanh DC . khi d0 xét can

A
bang nira dudi cua thanh l

DC
NzDC =+P3=2KN \ T
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Xét doan thanh CB: Diing mit cat 2-2 cit thanh va xét cin bang nira dudi clia
doan thanh:

NzBC=+P3-P2=2-5=3KN
Xét doan thanh BA : Ding mit cit 3-3 va xét can bang nuéi dudi cua doan
thanh:

NzBA=+P3-P2+P1=2-5+7=4KN

Viadu 2
9.1.2. Ung suit, bién dang, dinh luit Hic
a. Ung sudt
— — T
Trudc khi kéo Sau khi kéo

* Ung sudt trén mit cit ngang

Xét thanh chiu kéo boi hé luc cung phuong, nguge chiéu, hop luc P cia
hé niam doc theo truc thanh.

Trudc khi cho thanh chiu Iuc ta ké ¢ mat ngoai cua thanh nhirng duong
thing song song va vudng goc voi truc thanh tao thanh ludi o vudng.

+ Nhimg duong thing vudng gbc vai truc thanh biéu dién cac mat cit
ngang cua thanh.

+ Nhimg dudng thing song song véi truc thanh biéu dién cac 16p vat

liéu nam doc truc thanh goi 1a céc tho cua thanh.

Sau khi kéo thanh, quan sat cac bién dang ctia thanh ta thiy: Nhiing
duong thing van song song va vudng goc voi truc thanh. Khoang céch gitra
cac duong thing co sy thay doi nhung cac géc vudng thd khung thay d6i. Qua
do ta dua ra mot sd gia thiét vé tinh chét bién dang nhu sau:

+ Gia thiét cac thd doc: Trong quo trdnh bién dang cta thd doc khong ép
1én nhau ciing khong day nhau.

+ Gia thiét vé cac mit cit ngang: Trudc va sau bién dang cac mit cat
ngang van thawnge va vudng goc véi truc thanh.

Vi céc gid thiét trén ta thay cac phan td chi co bién dang dai, khong c6
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bién dangjgocs, tai mdi diém trén mot mat cat ngang chi ton tai mot thanh

phén g suét phap.

N, =[N dF
F

Xét mot doan thanh nam gitra 2 mat cit cach
doan la dz

V& sau khi bién dang mit cit 2-2 vin vubng =0 —— — — — 7]

goc voi truc thanh nén do gion dai cua céac

thé doc la nhu nhau

= const _~
£, T CONSL 0, \hong abi

Ta co:

N, =J.O'Z.dF
i

Tir cong thire:

Trong do: < la tri s0 ng suat tai diém bat ky trén mat cat dang xét
Nz la luc doc

F 1a dién tich cua tiét dién

Viy ung suit O-Z trén mat cit ngang thanh chiu kéo hay chiu nén ding
tam 1a mat do luc doc truc trén mit cit ngang cia thanh
b. Bién dang
* Bién dang doc truc

Theo dinh ludt hiic: Bién dang doc truc ciia mdt don vi chiéu dai thanh 1a:

o N

E=—=—
E EF
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&d

(4]

Bién dang dai doc truc ctia mot vi phan chiéu dai thanh dz 1a . Khi d6 bién dang dai doc

cua ca chiéu dai thanh la:

{ /
N
Al=|ed, =|——d,
0 0 EF
Néu thanh c6 tiét dién khong doi va luc doc truc khong doi thd:
N.
Al =——

E.F

Al 13 vién dang dai tuyét dbi cua thanh
Néu thanh ¢6 nhiéu mat cit khoc nhau thd:

Nzi'li

Al=ZAlf=ZEF

Trong do: Nzi 1a luc doc truc cua doan thanh thir i

li 1a chiéu dai cua thanh
Ei 1 mé dun dan hoi cua thanh thi i
Fi la tiét dién cta doan thanh thit i
c. Bién dang dai theo phuong ngang
Bién dang dai theo phuong ngang dugc tinh theo cong thic:

/
g =—lE
Trong do: & 1a bién dang doc truc

# la hé sb phu thudc vao vit liéu
d. Dinh luat Huac
E?ién d.';}ng ci}a vat ty I¢ thuan vai luc tac dong, quan hé gitra bién dang va ndi luc 1a qua
bat nhat, thuan nhat.
Khi phan t& chiu’ {mg suat phap theo mot phuong, bién dang dai theo phuong g suét t4
dung ty 1¢ voi ing suat:
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o N
E=—=—
E EF

Khi phan t5 chi chiu img suét tiép, bién dang dai;

Trong do: 4 1a (g suat tiép
G 1a md dun dan hdi truot cua thanh

1a bién dang dai

9.1.3. Diéu kién bén va ba bai toin co bin

a.Diéu kién bén cua thanh chiu kéo nén ding tam

[0l =| | =lo]
max ( 1- 12)

O-] . 4 4 r
Trong do: [ Max 13 tri so Gmg suat lon nhat cia thanh

[O-] tng suat cho phép
N 1a luc doc truc
F 1a dién tich tiét dién thanh
b. Ba bai toan co ban
* Bai toan 1: Kiém tra bén
Cho biét noi luc, luc doc N, tiétp dién mit cat ngang F cua thanh va irng suat ch9 phé;’). Th:
cac gia tri v:&o (féng thire ( 1-12 ) néu thoa mon bat dang thirc thanl} du diéu kién bén. Néu kh
thao mon bat dang thirc tho ta ket luan thanh khong du diéu kién bén
*Bai toan 2: Thiét ké ( Tom tiét dién F )

, , o] .
Cho biét luc doc tryuc thanh N va rng suat cho phép [ . Tinh chon mat cdt F hop 1y che
thanh tirc 12 théa mon diéu kién bén. Ta cé:
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F2lN]

o]

*Bai toan 3; Xac dinh tai trong 1on nhét hay tri sb an toan cua tai trong

Cho biét thong s6 mit cit thanh va tmg suét cho phép. Xéc dinh tai trong cho phép 16n n
dé két cau lam viéc an toan tirc 1 thoa mén diéu kién bén. Ta co:

N<Flo] | Now= Flo]
Tir d6 tinh dugc tai trong 16n nhat Pmax

9.1.4.Bai toan vi du:

Cho két cau thanh nhu hdnh vé
. Biét: P = 50KN

[O-] = 16KN/cm?2

1.Tiét dién mat céit ngang cta céc thanh:

cm2 7
FBC=2,2cm2

Kiém tra tiét dién, diéu kién bén cua ki

2. Xac dinh FAB ; F BC d¢ két cAu lam viéc an toan va tiét kiém

3.Cho FAB =2 cm2 ; F BC = 2,2 cm2 Xac dinh tai trong Pmax ma két ciu ciu duoc

Giai:

Tinh Iuc doc truc cua thanh: Dung mat cit 1- 1 chia két cau 1am 2 phé“m va xét cin bﬁng phén
phai ta co:



67

D> X =—Ny,.c0s30° =N, =0
J3

>N, =—N,,.c0s30" = 2P = ~P3

1.Kiém tra diéu kién bén
+ Thanh AB;

[Nl 2P
{Funt
— 0, =50KN /cm® = [c|=16KN / cm?

Két luan: Thanh AB khéng dam bao diéu kién bén
+ Thanh BC

[N, | PA3 5043
(03 = = =
R 22 22
— 0, =39,3KN/cm” = [0'] =16KN / cm®

Két ludn : Thanh BC khéng dam bao diéu kién bén

2. X4c dinh tiét dién mat cat ngang cua cac thanh

=P=50KN/cm’

O-AB

=393KN/cm?

D¢ két cau lam viéc an tpanf thd tiét dién cua cac thanh phai thoa mon diéu kién bén:

|[NAB| _2.P _2.50 _50

F,.> =—=6,25cm’
“="T6] 16 16 8 o

o] 16 16
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Dé dam bao tiét kiém thd:
FAB = 6,25 cm2
FBC = 5,4 cm2
3. Xac dinh Pmax
Theo diéu kién bén cua thanh AB ta c6:

N 5 < Fye. [O-]
2.P<2.16

P<2—216—16KN

(1)

Theo diéu kién bén ctia thanh BC ta cé:

NBC BC [O-]
J3.P<22.16

5 p<220 g03kN @

J3

Dé két cau 1am viéc an toan thd phai ddng thoi thoa mén 2 bat dang thirc (1) va ( 2)
v vy phai lay

9.2. Ciit — Dip
9.2.1. Dinh nghia, ndi lwe, vng suit va bién dang cit-

Dinh luit Hac vé cit
9.2.1.1. Pinh nghia l
a. Khai niém vé cat thanh

M@t thanh duoc goi 1a chiu ct
néu chiu tac dung cua 2 luc song
song P, c6 tri s6 bang nhau nhung +— ‘|;

nguoc clneu nhau va nim trong
hai mit phang gan nhau
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b. Khai niém ve¢ dap thanh -~ :-_—
Dap la hién tugng nén cuc bd xay ra — o
—

trén mdt dién tich truyén luc twong doi
nho cua hai cau kién nén vao nhau

9.2.1.2.Ung suit cit, dap thanh va bién dang cit

a. Ung sudt cit thanh

Diing mit phang tudng tuong cit
thanh lam 2 phan, Xét can bang

phin trai ta thiy trén tiét dién

mit cat Fe xuat hién cac ndi luc

nam trong mit phiang . Noi luc l l
nay chi gdm co ung suét tiép

4 C6 hop luc bing P

Gia thiét Gmg sut

Phén bd dé trén mat cit ta co:

P
tF,.=P—>7=—
F

C

Trong do: 4 1a g sudt tiép ( ing sut cit )
Fc la dién tich tiét dién mit cat

P 1a luc cit

b. Bién dang cat

N "~
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Xét 2 mit cat a b va cd nam gén nhau. Sau khi tac dung luc catPta théy honh chir
nhét abed bién dang thanh hdnh bdnh hanh.
Ce/=cd= As 1ado truot tuyét dbi gitta 2 mat cht gin nhau

Xét theo diéu kién bién dang bén ta co:

As o
be g8V =7

/4

Trong dé: 1a d6 truot tuong d6i, don vi Radian

, e - TET
-Khi tng suat cat khong vuot qua ung suat cat ty 1€ ( Hy
Ta c6 dinh luat Hic vé cit nhu sau: Ung sudt cat ty 1€ thuan voi df truot tuong dé6i
T=7.G

Trong d6 : G 1a md dun dan hdi khi cit cua vat lidu ( MN/m3 )
-Diéu kién bén cat: Két cdu chiu cit duge dam bao diéu kién bén khi thoa moén diéu
kién:

T=F£S[Tc]

]

¢. Ung suat dap

Trong do: 1a Gng sudt cét cho phép

Gia thiét img suat dap phan bd déu trén mit dap thd ing suét dap dugc tinh

P

Trong d6 Fd la dién tich tiét dién dap

-Diéu kién bén dap

P
o =?£[Gd]
d
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[O-d ]

1a vng suét dap cho phép

9.3. Xo#n thuin tiy

9.3.1. Pinh nghia, ndi luc va ing suit trong thanh triin chiu xodn
9.3.1.1. Dinh nghia

Thanh chiju xoan thuan tay 1a thanh ma y (

trén moi mat cat ngang cua thanh chi co
mot thanh phan ndi luc 12 mé men xoan

Trong do

- Quy udc ddu ndi lyc: Nhon vao mat cit néu Mz quay than chiéu kim déng hd thd
Mz mang dau (+) va ngugrc lai.

9.3.1.2. Néi luc va vrng suit trén mit cit neang thanh

a. Tinh va v& bi¢u dé ndi lyc cua thanh chiu xodn thuan tay

-Gia su thanh chiu tac dung ciia mé men xodn tap trung M1 ; M2 ... Mn va md men
xoan phan bé m . Khi d6 ta c6 cong thirc tong quat dé tinh mé men xoan tai mot mat
cat bat ky cua thanh Ia:

M,=% M+ [m,.dz

M6 men xoan cua thanh bang tong dai sd cac thanh phin mé men tap trung va
md men phan bo trén truc

M. .
Trong do: Z ' ]a tobng mo men tap trung tac dung Ién doan thanh thir i

m.d. . .

Z J- "% latong mé men phan b trén doan thanh thir i

#V{ du: Cho thanh ABCDE chiu xoén thuan tay nhu honh vé. Biét M1 = 40KNm,
M2 = 80KNm, M3 = 60KNm, m = 5Knm/m. V¢ biéu dd ndi luc cua thanh.

-
. g L

A
A 4

/ HEREN
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+ Xét doan thanh AB
Dung mit cit 1-1 va xét can bang phan bén tréi ta co:

NAB=-mz (252220

Khi z=0tho NzAB =0
Khi z=2thod NzZAB=-5.2=- 10 KNm
+ Xét Poan thanh BC:
Ding mit cit 2-2 va xét can bang phan bén tréi ta co:
NZBC = - NZAB - M1 =- 10 - 40 = - 50KNm
+ Xét doan thanh CD
Diing mit cit 3-3 va xét can bang phan bén tréi ta co:
NZCD =-NZAB - M1 + M2 =- 50 + 80 =30 KNm
+ Xét doan thanh DE
Duing mat cét 4-4 va xét can bing phﬁn bén trai ta co
NZDE = - NZAB - M1 + M2 - M3 =30 - 60 =- 30 KNm
+ V& bidu d6 ndi luc
b. Ung suét trén mit cit ngang thanh

e,

Quy ludt phan bd tng suit 1 mot ham bac nhat dbi vai

D
| p=E=R—>rpmax

Vi
Ta co:
T :Mz 2: Mz
P J, 2 W,
_ J.Si _JP
° DJ/2 R

goi la mé men chong xoan cuia mat cat ngang thanh

D061 vo1 mat cat ngang trin:

J D? D’

= p = —_—
D/2 32D/2 16

D6i voi mit cit ngang thanh 1a hdnh vanh khin:
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Wo— J, _7rD4(1—774)_7rD3.(1—774)
- D/2 32D/2 16

Biéu d6 img suat cua mat cat
ngang triin va honh vanh khan

9.3.2.Kiém tra thanh triin chiu xoiin

a2, | _
== =l

max

.
1= o
Vi It 1a g suat tiép cho phép

T
0 La irng suat nguy hiém ddi vai vt lidu duoc xac dinh bang thuc nghiém
N> 1 Lahé sb an toan

*Pieéu ki¢n climg

max

| a7, |
=GTmax 5[9]

2

Véi [ ] 1a gbc xodn ty @i cho phép
Pon vi la o/m hoac rad/m
Trong‘ thuc té d‘é thanh ‘chiu xo0dn 1am viéc an toan phai dam bao dfmg thoi 2 didu
kién la diéu kién bén va diéu kién cling
9.4. Uon phang
9.4.1. Uon phiing — mé men uén va lwc cit
9.4.1.1. Pinh nghia

Mot thanh duoc goi la chiu
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u6n ngang phang khi trén mit
cit ngang thanh chi c6 thanh
phﬁn noi lue Qx ,My hodc Qy,
Mx
Mit phing c6 tit ca cac ngoai
luc tac dung 1én thanh goi la
mit phang tac dung
Giao tuyén giita mat phang tai trong va mit cdt ngang thanh goi 1a duong tai trong
Mit phang chira truc thanh va mdt truc quan tinh chinh trung tim X hodc Y goi la
duong tai trong.
Mit phing trung gian tiép xuc gitra phan chiu kéo va phan chiu nén cua thanh goi
la mat trung hda 9 Mit trung hiia khung chiu kéo cling khong chiu nén )
Giao tuyén gifra mit trung hiia va mit cit ngang goi la dudng trung hila.

9.1.1.2. Nbi lwe va biéu dd néi luc

a. Quy tac tinh noi luc
- Luc cét Qy hodc Qx trén mat ct ngang thanh b'fmg téng hnh chiéu 1én truc Y hodc
truc X cua nhiing ngoai luc vé mdt bén cua mat cat.

0, =Y P .+ [q,4d.

1ben

Qy :ZP: + IQde

lben

M6 men udn My ( Hodc My ) trén mat cét ngang thanh bang téng mé men ddi voi
truc X ( hoac Y ) cua mat cat nhiing ngoai luc vé mot bén mat cat:

My=3M, + [m, d,

lben
My=3"M,+ [m.d,
lben
0. M,
'd
Quan hé giira luc ciit va md men : 2

Trong do: qy ; qy 1a mat do luc phan bd song song truc X hoidc Y
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mix ; miy la mé men ddi voi truc X hoac Y cua ngoai luc phan bd
M : Miy 1a mé men tép trung ddi véi truc XvayY
b. Quy udc dau

QY >0 QY <0

Theo huéng nhon vuung gic véi truc thanh néu lye cit hudng theo chidu thuan chiéu
kim déng ho thd mang dau (+) va nguoc lai
Theo huéng nhén vuung glic voi truc thanh nim ngang, néu mé men udén 1am

thanh bi cong thd duéi ( phan trén chiu nén, phan dudi chiu ko ) thd mu men mang
déu (+) va nguoc lai néu mé men udn lam cang tho trén ( Phan trén chiu kéo, phé‘m
dudi chiu ndn) thd my men mang dau (-)
c. Biéu dd ndi luc

+ Biéu dd ndi luc duoc vé trén duong thang song song vai truc thanh bing cach
can cur vao cac bude nhay cua ndi lyc trén thanh chia thanh ra thanh cac doan thanh.

Trén moi doan thanh dung mot mat cat roi xét can béng thanh dé tinh noi luc trén
doan thanh do.

*Vidu I:
V& bicu do lyc cat va md . .
men udn caa dam cho ( \)
nhu honh veé, biét; P = v
10KN AN ) [
‘ g
|~
L
//
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+ Tom phan luc ¢ hai géi do Vava Vg
D> my =3P -5V, =0

3 _ 3.10 _6KN

-V, =

Y m, =V, —P+Vy;=0
>V, =P-V, =10-6=4KN
+ Xét doan thanh AC dung mat cat 1-1 va xét can bang phan bén tri ta co:

Q, =V, =6KN
M, =V, Z(0<Z<2)

KhiZ, =0 thdMyx=0
Khi Z, = 2 thé My =6.2 =12 KNm

+ Xét doan thanh CB dung mat cat 2-2 va xét can bang phan bén tréi ta co:
0, =V, —P=6-10=—4KN
M, =V,Z,-P(Z, -1)2<2Z, <5)

Khi Z2=2thd MX=6.2-10(2-2) = 12KNm
Khi Z2 =5 thd MX =6.5- 10 (5-2)=30-30=0

*Cach v& biéu dd noi Iyc

-V& dudng song song vdi truc thanh ¢ d6 dai bang do dai cua thanh.
- Xéc dinh céc diém dic biét c6 bude nhay cua nodi lyc.

- Dua vao cac gia tri noi luc todm dugc tai cac diém dic biét va vé nhiig duong
vuédng véi duong thang vira vé véi mot ty 1é nhat dinh
- Noi céc diém dac biét lai vdi nhau ta duoc bidu dd néi luc cia thanh va coc chy v
sau:

+ Dbi véi thanh chi c6 luc tap trung thd biéu dd cua luc cit 1a cac duong thing
song song voi truc thanh, biéu d6 m6 men la cac duong thiang hop véi truc thanh mot
goce nhat dinh.
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+ D& v6i thanh chiu tac dung cua luc tap trung va luc phin b thd biéu dd luc cat
la duong thang hop vai truc thanh mot goc nhat dinh, biéu d6 mé men la duong cong
bac 2
*Viduy 2:

Tinh va vé& biéu d6 noi luc X
ctia dam cho nhu honh vé 1

+ Xac dinh phan lyc & 2 gbi 4o V, va Vg

ZmA =a.P-aQ+4aV, - M

—=a,aq—ada+4aV, —q.a’

2

—=a’.qg—4a’.q=4aV, —q.a
— —4a’.q+4aV, =0

_4a’q _

-V, ”

aq



