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LOI GIOI THIEU

Trong hé thong kién thtrc chuyén nghanh trang bi cho sinh vién Cong nghé
Thong tin (CNTT), gido trinh hé diéu hanh gdp phan cung cip nhitng ndi dung
kién thuc chung nhat vé hé diéu hanh, noi dung lién quan dén viéc mo ta cac
phuong phap gia quyét cac bai toan diéu khién hoat dong ctia hé théng may tinh.
No6i dung gido trinh hé¢ diéu hanh thudc vao hé théng kién thurc veé phﬁn mém hé
thdng, cung cp nhiing kién thirc nham thuc hién mot trong hai nguyén 1y co ban
trong hé théng mdy tinh da dugc Von Neumann phat biéu, d6 1a nguyén 1y “hoat
dong theo chuong trinh”.

Céc noi dung chinh duoc trinh bay trong gido trinh ndy bao gdm nim
chuong duogc gio1 thiéu nhu dudi day.

Chuong 1: Giéi thiéu chung vé hé diéu hanh
Chuong 2: Piéu khién dir liéu

Chuong 3: Piéu khién b nhé

Chuong 4: Piéu khién CPU, diéu khién qua trinh
Chuong 5: Hé diéu hanh da xir ly

Mic du dd c6 nhimg cb ging dé hoan thanh gido trinh theo ké hoach,
nhung do han ché vé thoi gian va kinh nghiém soan thdo gido trinh, nén tai li€u
chac chan con nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc su dong gop v kién
clia cac thay co trong Khoa ciing nhur cdc ban sinh vién va nhimng ai sir dung tai
liéu nay. Xin chan thanh cdm on!

Ha Noi, ngay.... thang....nam 2021

Chii bién: Ths.Nguyén Tuan Hai
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CHUONG TRINH MON HOC
Tén mén hoc: Hé diéu hanh
Ma moén hoc: MH31
Thoi gian ciia mon hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 42 gi0; Thuc hanh, thi nghiém, thao
ludn, bai tap: 14 gid; Kiém tra: 4 gid)
VI TRi, TINH CHAT CUA MON HQC
- Vi tri:
+ Moén hoc duoc bd tri sau khi hoc xong cac mon hoc chung, trudc cac
mon hoc/mo dun dao tao chuyén nganh.
- Tinh chét:
+ La modn hoc chuyén nganh.

- Y nghia va vai tro mon hoc:

+ La mon hoc tmg dung co ban dé phat trién cac mén hoc tiép theo
+ La mon khong thé thiéu ctia nghé Sira chira, 1ap rap may tinh

MUC TIEU CUA MON HQC
- Hiéu vai trd va chtic nang ctia hé diéu hanh trong hé thong may tinh
- Biét c4c giai doan phat trién cta hé diéu hanh
- Hiéu céac nguyén 1y thiét ké, hoat dong cta hé diéu hanh
- Hiéu cach giai quyét cac van dé phat sinh trong hé diéu hanh
- C6 ¥ thire ty giac, tinh ky ludt cao, tinh than trach nhiém trong hoc tap.

- Ty tin trong nghién ctru, tim hiéu cac céng nghé hé thong

NOI DUNG MON HOQC
sS4 Thoi gian
TT Tén chwong muc Tong | Ly | Thuc hanh, | Kiém

s6 |thuyét| Baitap tra

I | Giéi thiéu chung vé hé diéu

hanh

Khai niém vé hé diéu hanh 2 2 0

Phan loai hé diéu hanh 3 3 0

So lugc lich su phat trién cua

HPH 3 2 0 1




11 | Diéu khién dit ligu 0
Céc phuong phap t6 chiic va truy
nhap dir li€u 3 2 1
Ban ghi va khoi 3 2 1
Diéu khién buffer 3 2 1
Quy trinh chung diéu khién ‘ A |
nhap-xuat
T6 chuc luu trit dit li¢u trén dia 3 2 1
III | Piéu khién b nhé
Quan ly va bao v¢ bd nhd 7 4 3
Diéu khién bd nhé lién tuc 3 2
Piéu khién bo nh¢ gian doan 3 2 |
IV | Diéu khién CPU, DPiéu khién 0
qua trinh
Trang thai cia qua trinh 3
Diéu phéi qua trinh 3 2
Bai toan déng bo hoa 3
Bé tac-Giai phap phong ngira va 3 ) |
xu ly
V | H¢ diéu hanh da xir Iy
Hé diéu hanh da xur 1y tap trung 3 2 1
Thuat toan song song va ngon 4 3 0
ngir 1ap trinh song song
Hé diéu hanh da x 1y phan tan 2 1 1
Cong 60 42 14




Chuong 1
Gi6i thiéu chung vé hé diéu hanh

Gidi thiéu:

Néu khong co6 phan mém, may tinh chi 1a mot thiét bi dién tir thong
thuong. Voi su hd trg ciia phadn mém, may tinh co thé luu trix, xtr 1y thong tin va
ngudi str dung c6 thé goi lai duoc thong tin nay. Phan mém may tinh co thé chia
thanh nhiéu loai: chuong trinh hé théng, quan 1y sy hoat dong ctia chinh may
tinh. Chuong trinh Gng dung, giai quyét cc van dé lién quan dén viéc sir dung va
khai thac may tinh ctiia ngudi st dung. Hé diéu hanh thuéc nhoém cac chuong
trinh hé théng va nod 1a mot chuong trinh hé thdng quan trong nhat dbi voi may
tinh va ca ngudi st dung. Hé diéu hanh diéu khién tat ca cac tai nguyén cia may
tinh va cung cdp mot moi truong thuan loi dé cac chuong trinh tmg dung do
nguoi sir dung viét ra co thé chay duoc trén may tinh. Trong chuong niy chiing
ta xem xét vai tro cta hé diéu hanh trong trudng hop nay.

Mot may tinh hién dai co thé bao gém: Mt hodc nhiéu processor, by nhd
chinh, clocks, dia, giao dién mang, va cac thiét bi vao/ra khac. Tat ca nd tao
thanh mot hé thong phirc tap. Pé viét cac chuong trinh dé theo doi tit ca céc
thanh phan cta may tinh va st dung ching mot cach hiéu qua, ngudi 1ap trinh
phai biét processor thuc hién chuong trinh nhu thé ndo, bd nhd luu trir thong tin
nhu thé nao, cac thiét bi dia lam viéc (ghi/doc) nhu thé nao, 15i nao c6 thé xay ra
khi doc mot block dia, ... ddy la nhiing cong viéc rat kho khin va qua kho d6i
v6i nguoi 1ap trinh. Nhung rat may cho ca ngudi 1ap trinh Gmg dung va nguoi sir
dung 1a nhitng cong viéc trén da dugc hé diéu hanh hd trg nén ho khong can quan
tam dén nita. Chuong nay cho chiing ta mot cai nhin tong quan vé nhiing gi lién
quuan dén viéc thiét ké cai dat cling nhu chirc ndng cua hé diéu hanh dé hé diéu
hanh dat dugc muc tiéu: Gitp ngudi sit dung khai thiac may tinh dé dang va
chuong trinh cta nguoi st dung co thé chay duoc trén may tinh.

Muc Tiéu:

- Nam dugc yéu cau can c6 h¢ diéu hanh
- Nam dugc khai niém hé di€u hanh, chic nang, phan loai va cac thanh phan
co ban trong h¢ diéu hanh

NoOi Dung Chinh:
1.1. Khai niém vé h¢ dieu hanh

Muc tiéu: Nam dwoc yéu cau can co hé diéu hanh, khdi niém hé diéu
hanh, chirc nang hé diéu hanh.

H¢é diéu hanh la gi?



Kho c6 mot khai niém hay dinh nghia chinh xac vé hé diéu hanh, vi hé
diéu hanh 12 mot bd phan duoc nhiéu dbi tugng khai thac nhét, ho co thé l1a
ngudi str dung thong thuong, c6 thé 1a 1ap trinh vién, c¢6 thé 13 ngudi quan 1y hé
théng va tuy theo mirc d6 khai thac hé diéu hanh ma ho c6 thé dua ra nhiing khai
nién khac nhau vé né. O day ta xem xét 3 khai niém vé hé diéu hanh dya trén
quan diém ctia ngudi khai thac hé thong may tinh:

Q Khai niém 1: Hé diéu hanh 13 mot hé thong mo hinh hoa, mé phong hoat
dong ctia may tinh, ctia nguoi st dung va cta lap trinh vién, hoat dong trong ché
do dbi thoai nham tao moi truong khai thac thuan loi hé théng may tinh va quan
Iy toi wu tai nguyén cua hé thong.

@ Khai niém 2: Hé diéu hanh 1a hé thong chuong trinh véi cac chiic ning
giam sat, diéu khién viéc thuc hién cac chuong trinh ciia nguoi sir dung, quéan 1y
va phan chia tai nguyén cho nhiéu chuong trinh ngudi st dung dong thoi sao cho
viéc khai thac chtic ning ctia hé thong may tinh cua nguoi st dung 13 thuan loi va
hiéu qua nhat.

O Khai niém 3: Hé diéu hanh 1a mot chuong trinh déng vai tro nhu 13 giao
dién gitra nguoi st dung va phén cung may tinh, n6 diéu khién viéc thuc hién cta
tat ca cac loai chuong trinh. Khai niém nay rat gan véi cac hé diéu hanh dang sir
dung trén cac may tinh hién nay.

Tir cac khai niém trén ching ta c6 thé thay rang: Hé diéu hanh ra doi, ton
tai va phat trién 1a dé giai quyét van dé sir dung may tinh cua nguoi st dung,
nhim gitp ngudi sit dung khai thac hét cac chic ning cua phan cing may tinh
ma cu thé 1a gitp nguoi st dung thuc hién dugc cac chuong trinh ciia ho trén
may tinh.

1.1.1.Cdc thanh phan hé thong

Hé diéu hanh 1a mot hé théng chuong trinh 16n, thuc hién nhiéu nhiém vu
khac nhau, do d6 cac nha thiét ké thuong chia hé diéu hanh thanh nhiéu thanh
ph?m, mdi thanh phén dam nhan mot nhom cac nhiém vu nao do, cac nhiém vu
nay c¢o lién quan va4i nhau.

Céch phan chia nhiém vu cho mdi thanh phan, cach két nbi cac thanh phan
lai v&i nhau dé né thuc hién duoc mét nhiém vu 16n hon khi can va cach g01 cac
thanh phan nay khi can né thuc hién mot nhiém vu nao do... tat ca cac phuong
thtrc trén tao nén cau tric cta hé diéu hanh.

1.1.1.1.Thanh phdn qudén Iy tién trinh

Hé diéu hanh phai c6 nhiém vu tao 1ap tién trinh va dua né vao danh sach
quan 1y tién trinh ctia hé théng. Khi tién trinh két thuc hé diéu hanh phai loai bo
tién trinh ra khoi danh sach quan 1y tién trinh cta hé thong.
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Hé diéu hanh phai cung cép day du tai nguyén dé tién trinh di vao hoat
dong va phai dam bao du tai nguyén dé duy tri sy hoat dong cua tién trinh cho
dén khi tién trinh két thuc. Khi tién trinh két thic hé diéu hanh phai thu hdi
nhing tai nguyén ma hé diéu hanh d3 cép cho tién trinh.

Trong qué trinh hoat dong néu vi mot 1y do nao do tién trinh khong thé
tiép tuc hoat dong duoc thi hé didu hanh phai tam ding tién trinh, thu hoi tai
nguyén ma tién trinh dang chiém gitr, sau do néu diéu kién thuan lgi thi hé diéu
hanh phai tai kich hoat tién trinh dé tién trinh tiép tuc hoat dong cho dén khi két
thuc.

Trong cac hé thdng c6 nhiéu tién trinh hoat dong song song hé diéu hanh
phai giai quyét van dé tranh chap tai nguyén giita cc tién trinh, diéu phoi
processor cho cac tién trinh, gitp céc tién trinh trao ddi thong tin va hoat dong
d6ng bo voi nhau, dam bao nguyén tic tat ca cac tién trinh da dugc khai tao phai
dugc thuc hién va két thuc duge.

1.1.1.2.Thanh phdin qudén Iy bé nhé chinh

Bo nh¢ chinh 1a mot trong nhiing tai nguyén quan trong cia hé théng, day
1a thiét bi luu trit duy nhat ma CPU c6 thé truy xuét truc tiép duoc.

Cac chuong trinh ctiia ngudi st dung mudn thue hién duoc bdi CPU thi
trude hét né phai dugc hé diéu hanh nap vao bd nhé chinh, chuyén d6i cac dia
chi sir dung trong chuong trinh thanh nhiing dia chi ma CPU c6 thé truy xuét
duoc.

Khi chuong trinh, tién trinh c6 yéu cau dugc nap vao by nhé thi hé diéu
hanh phai cap phat khong gian nhé cho né. Khi chwong trinh, tién trinh két thic
thi hé diéu hanh phai thu hoi lai khong gian nhé di cap phat cho chwong trinh,
tién trinh trudce do.

Trong cac hé théng da chuong hay da tién trinh, trong bo nhg ton tai
nhiéu chuong trinh/ nhiéu tién trinh, hé diéu hanh phai thyc hién nhiém vu bao
vé cac ving nhd di cap phat cho cac chuong trinh/ tién trinh, trdnh su vi pham
trén cac vung nhé cia nhau.
> Toém lai, b phan quan ly bo nhé chinh cua hé diéu hanh thuc hién nhiing
nhiém vu sau:

Cap phat, thu hoi ving nhd.

Ghi nhan trang thai bd nhé chinh.

Bao vé b0 nhd.

Quyét dinh tién trinh ndo dugc nap vao bo nhd.
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1.1.1.3.Thanh phén qudn Iy xuét/ nhap

Mot trong nhitng muc tiéu ciia hé diéu hanh 1a gitip nguoi sir dung khai
thac hé thong may tinh d& dang va hiéu qua, do dé cac thao tac trao doi thong tin
trén thiét bi xuat/ nhap phai trong sudt d6i voi nguoi st dung.

Pé thyc hién duoc diéu nay hé diéu hanh phai ton tai mot bd phan diéu
khién thiét bi, bo phan nay phdi hop cing CPU dé quan 1y sy hoat dong va trao
d6i thong tin gitta hé thdng, chuong trinh ngudi sit dung va ngudi sit dung véi
cac thiét bj xuat/ nhap.

B0 phan diéu khién thiét bi thuc hién nhitng nhiém vu sau:

e Goi ma 1énh diéu khién dén thiét bi: Hé diéu hanh diéu khién cac thiét bi
bang cac ma diéu khién, do d6 trude khi bat ddu mot qua trinh trao d6i dit liéu
v6i thiét bi thi hé diéu hanh phai goi ma diéu khién dén thiét bi.

e Tiép nhan yéu cau ngat (Interrupt) tir cac thiét bi: Cac thiét bi khi can trao
d6i v6i hé théng thi nd phat ra mot tin hiu yéu cau ngat, hé diéu hanh tiép nhan
yéu cau ngit tir cac thiét bi, xem xét va thyc hién mot thu tuc dé dap ung yéu
cau tu cac thiét bi.

e Phat hién va xu ly 16i: qua trinh trao doi dix ligu thuong xay ra cac 16i nhur:
thiét bi vao ra chua sin sang, dudng truyén hong, ... do d6 hé diéu hanh phai tao
ra cac co ché thich hop dé phat hién 16i sém nhat va khic phuc cac 18i vira xay
ra néu c6 thé.

1.1.1.4.Thanh phin qudn Iy bé nhé phu (dia)

Khéng gian luu trir cia dia dugc chia thanh cac phan c6 kich thudc bang
nhau dugc goi l1a cac block, khi can luu trit mot tap tin trén dia h¢ diéu hanh s&
cap cho tap tin mot luong vira du cac block dé chia hét ndi dung cua tap tin.
Block cap cho tap tin phai 13 cac block con tu do, chua cap cho céc tap tin trudc
d6, do d6 sau khi thuc hién mot thao tic cAp phat block hé diéu hanh phai ghi
nhan trang thai ctuia cac block trén dia, dac biét la cac block con ty do dé chuan
bi cho cac qué trinh cap block sau nay.

Trong qua trinh sir dung tip tin ndi dung cta tap tin c6 thé thay d6i (ting, giam),
do d6 hé diéu hanh phai to churc cap phat dong céc block cho tap tin.

Pé ghi/doc ndi dung ctia mot block thi trude hét phai dinh vi dau doc/ ghi
dén block d6. Khi chuwong trinh ctia ngudi sir dung can doc ndi dung ctua mot
day cac block khong lién tiép nhau, thi hé diéu hanh phai chon lya nén doc block
nao trude, nén doc theo thi ty ndo... dua vao d6 ma hé diéu hanh di chuyén dau
doc dén cac block thich hop, nham nang cao toc d6 doc dit lidu trén dia. Thao
tac trén dugc goi 1a 1ap lich cho dia.



» Tom lai, bd phan quan 1y bd nhé phu thuc hién nhitng nhi€ém vu sau:

e Quan ly khong gian tréng trén dia.

e Dinh vi luu trir thong tin trén dia.

e Lap lich cho van dé ghi/ doc thong tin trén dia ctia dau tir.

1.1.1.5.Thanh phan qudén Iy tp tin

May tinh c6 thé luu trir thong tin trén nhiéu loai thiét bi luu trir khac nhau,
mdi thiét bi lai ¢6 tinh chat va co ché t6 chirc luu trit thong tin khac nhau, diéu
nay gay kho khin cho ngudi sir dung. Bé khac phuc diéu nay hé diéu hanh dua
ra khai niém ddng nht cho tt ca cac thiét bi luu trit vat 1y, d6 1a tdp tin (file).

Tap tin 1a don vi luu trit co ban nhat, mdi tap tin c6 moét tén riéng. HE diéu
hanh phai thiét 1ap moi quan hé tuong tng giita tén tap tin va thiét bi luu trir
chtra tap tin. Theo d6 khi can truy xuat dén thong tin dang luu trit trén bat ky
thiét bi luu trit ndo nguoi str dung chi can truy xuat dén tap tin twong tng thong
qua tén cua no, tat ca moi viéc con lai déu do hé diéu hanh thyc hién.

Trong hé théng c6 nhiéu tién trinh dong thoi truy xuat tap tin hé diéu hanh
phai tao ra nhitng co ché thich hop dé bao vé tap tin trach viéc ghi/ doc bat hop
1€ trén tap tin.

> Tém lai: Nhu vay bo phan quan 1y tip tin ciia hé diéu hanh thuc hién
nhirng nhiém vu sau:

e Tao/ x04 mdt tap tin/ thu muc.

e Bao v¢ tap tin khi c6 hién tugng truy XUt déng thoi.

e Cung cép cac thao tac xur 1y va bao v¢ tap tin/ thu muc.

e Tao mbi quan h¢ gitra tap tin va by nhé phu chira tap tin.

e Tao co ché truy xuét tip tin thong qua tén tap tin.
1.1.1.6.Thanh phin mang

Hé phén tan 1a tap hop cac bo xir 1y, chiing khong chia sé bd nhé, cac thiét
bi ngoai vi hay dong ho. Thay vao d6 mdi bo xir Iy c6 bd nhé, dong hd va cac bo
xtr 1y giao tiép voi nhau théng qua cac dudng giao tiép nhu bus toc do cao hay
mang. Cac b xtr 1y trong hé thong phan tan khac nhau vé kich thude va chirc
nang. Chung c6 thé chtra cac bo vi xur 1y, tram lam viéc, may vi tinh va cac hé
thong may tinh thong thuong. Cac bo xir 1y trong hé thong dugc ndi voi nhau
thong qua mang truyén thong c6 thé duoc cau hinh trong nhiéu cach khac nhau.
Mang c6 thé dugc ndi két mot phan hay toan bo. Thiét ké mang truyén thong
phai xem xét vach duong thong diép va cac chién luoc ndi két, va cac van dé
canh tranh hay bao mat.



Hé thong phan tan tip hop nhiing hé thong vat 1y riéng re, c6 thé co kién
trac khong dong nhat thanh mot hé thdng chit ché, cung cdp nguoi dung voi
truy xuat téi cac tai nguyén khac nhau ma hé théng duy tri. Truy xuét toi cac tai
nguyén chia sé cho phép ting toc do tinh toan, chirc ning, kha ning sin dung
cta dir liéu, kha nang tin cdy. Hé diéu hanh thudng tong quat hoa viéc truy xuat
mang nhu mot dang truy xudt tap tin, v6i nhitng chi tiét mang dugc chira trong
trinh diéu khién thiét bi cta giao dién mang. Céac giao thic tao mot hé théng
phan tan c6 thé c6 mot anh hudng to 10n trén tién ich va tinh phd bién ctia hé
thng d6. Su d6i mdi ciia World Wide Web da tao ra mot phuong phap truy xuat
m&i cho thong tin chia sé. N6 di cai tién giao thrc truyén tap tin (File Transfer
Protocol-FTP) va hé théng tap tin mang (Network File System-NFS) da c6 bang
cach xo04 yéu cau cho mot nguoi dung dang nhap trude khi ngudi dung d6 duoc
phép dung tai nguyén ¢ xa. Pinh nghia mot giao thirc méi, giao thuc truyén siéu
van ban (hypertext transfer protocol-http), dung trong giao tiép giita mot trinh
phuc vu web va trinh duy¢t web. Trinh duy¢t web chi can gd1 yéu cau thong tin
t&é1 moét trinh phuc vu web cua may ¢ xa, thong tin (van ban, dd hoa, lién két t&i
nhing thong tin khac) duoc tra ve.

1.1.1.7.Thanh phdn théng dich lénh

Pay 1a bd phan quan trong cua hé diéu hanh, né dong vai tro giao tiép
giita hé diéu hanh va nguoi sitr dung. Thanh phan nay chinh 14 shell ma chung ta
d3 biét ¢ trén. Mot s6 hé diéu hanh chira shell trong nhan (kernel) cta nd, mot sb
hé diéu hanh khéc thi shell dugc thiét ké duéi dang mot chuong trinh dac biét.

1.1.1.8.Thanh phdn béo vé hé thong

Trong moi trudng hé diéu hanh da nhiém c6 thé co nhiéu tién trinh hoat
dong dong thoi, thi mdi tién trinh phai dugc bao vé dé khong bi tac dong, c6 chit
¥ hay khong chil ¥, ciia cac tién trinh khac. Trong truong hop nay hé diéu hanh
can phai c6 cac co ché dé ludn dam bao rang cac File, Memory, CPU va cac tai
nguyén khac ma hé diéu hanh d3 cip cho mot chuwong trinh, tién trinh thi chi co
chuong trinh tién trinh d6 duoc quyén tac dong dén cac thanh phan nay.

Nhiém vu trén thudc thanh phan bao vé hé thong cua hé diéu hanh.
Thanh phan nay diéu khién viéc st dung tai nguyén, dic biét 1a cac tai nguyén
dung chung, cua cac tién trinh, dic biét 1a cac tién trinh hoat dong déng thoi voi
nhau, sao cho khong xay ra su tranh chap tai nguyén giira cac tién trinh hoat
ddéng dong thoi va khong cho phép céac tién trinh truy xudt bat hop 1& 1én cac
vung nhé cia nhau.

» Ngoai ra cac hé diéu hanh mang, cac hé diéu hanh phan tan hi¢n nay con
c6 thém thanh phan két ndi mang va truyén thong.
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» b¢ dép uing y€u cau cia nguoi st dung va chuong trinh nguoi st dung
cac nhiém vu cua h¢ di€u hanh dugc thiét ké duoi dang cac dich vu:

e Thi hanh chuong trinh: hé diéu hanh phai c6 nhiém vu nap chuong trinh
ctia nguoi sit dung vao bd nhd, chuan bi diy du cac diéu kién vé tai nguyén dé
chuong trinh cé thé chay dugc va két thuc duoc, co thé két thiuc binh thuong
hodc két thuc do bi 16i. Khi chuong trinh két thiic hé diéu hanh phai thu hoi tai
nguyén da cip cho chuong trinh va ghi lai cac thong tin ma chuong trinh di thay
d6i trong qua trinh chay (néu c6).

e Thuyc hién cac thao tic xuét nhap dir liéu: Khi chuong trinh chay no6 co thé
yéu cau xuét nhap dir liéu tor mdt tap tin hodc tor mat thiét bj xuét nhép nao do,
trong truong hop nay hé diéu hanh phai hd tro viéc xuat nhap dir liéu cho
chuong trinh, phai nap dugc dir liéu ma chuong trinh can vao bd nhd.

e Thuc hién cac thao tac trén hé thong tap tin: Hé diéu hanh can cung cap
cac cong cu dé chuong trinh dé dang thuc hién céac thao tac doc ghi trén cac tap
tin, cac thao tac nay phai thuc sy an toan, dac biét 1a trong moi truong da nhiém.

e Trao ddi thong tin giita cac tién trinh: Trong mdi truong hé diéu hanh da
nhiém, v6i nhiéu tién trinh hoat dong dong thoi véi nhau, mot tién trinh c6 thé
trao d6i thong tin v4i nhiéu tién trinh khac, hé diéu hanh phai cung cap cac dich
vu can thiét dé cac tién trinh c6 thé trao doi thong tin v6i nhau va phdi hop cing
nhau dé hoan thanh mot tc vu nao do.

e Phat hién va xir 1y 16i: Hé diéu hanh phai ¢6 cac cong cu dé chinh hé diéu
hanh va dé hé diéu hanh giup chuong trinh ctia nguoi sir dung phat hién cac 16i
do hé théng (CPU, Memory, I/O device, Program) phat sinh. Hé diéu hanh ciing
phai dua ra cac dich vu dé xur 1y cac 1i sao cho hiéu qua nhét.

1.1.2. Chikc niing ciia hé diéu hanh

Mot hé théng may tinh gdm 3 thanh phan chinh: phan cung, hé diéu hanh
va cac chuong trinh img dung va nguoi st dung. Trong d6 hé diéu hanh 1a mot
bd phan quan trong va khong thé thiéu ctia hé théng may tinh, nho c6 hé diéu
hanh ma nguoi st dung c6 thé ddi thoai va khai thac dugc cac chirc ning cua
phan cimg may tinh.

C6 thé néi hé didu hanh 1a mot hé théng cac chuong trinh dong vai tro
trung gian gitta ngudi sir dung va phan cimg may tinh. Muc tiéu chinh cta né 1a
cung cép mot mo1 truong thuan loi dé nguol st dung dé dang thuc hién cac
chuong trinh ing dung cua ho trén may tinh va khai thac triét dé cac chirc ning
ctia phan cing may tinh. Dé dat dugc muc tiéu trén hé diéu hanh phai thuc hién
2 chtrc nang chinh sau day:
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O Gia lap mét may tinh mé rong: May tinh 1a mot thiét bi vi dién tir, n6
duoc cau thanh tir cac bd phan nhu: Processor, Memory, I/O Device, Bus, ... ,do
d6 dé dbi thoai hodc khai thac mdy tinh ngudi str dung phai hiéu dugc co ché
hoat dong cua cac bo phan nay va phai tac dong truc tiép vao no, tat nhién la
bang nhimg con s 0,1 (ngdn ngit may). Picu nay 1a qua kho ddi voi nguoi sir
dung. Pé don gian cho nguoi sit dung hé diéu hanh phai che day cac chi tiét
phan cimg mdy tinh bdi mot may tinh mé rong, may tinh mé rong nay cé day du
cac chitc ning ciia mot may tinh thuc nhung don gian va dé sir dung hon. Theo
d6 khi can tac dong vao may tinh thuc ngudi str dung chi can tac dong vao may
tinh mé réng, moi su chuyén d6i thong tin diéu khién tir may tinh mé rong sang
may tinh thuc hoac nguoc lai déu do hé diéu hanh thuc hién. Muc dich cta chire
nang nay 1a: Gilp nguwoi sir dung khai thdc cdc chire ndang ciia phan cirng mdy
tinh dé dang va hiéu qua hon.

O Quan Iy tai nguyén cia hé thong: Tai nguyén hé thdng co thé 1a:
processor, memory, I/O device, printer, file, ..., day la nhiing tai nguyén ma h¢
diéu hanh dung dé cap phat cho céc tién trinh, chuong trinh trong qua trinh diéu
khién su hoat dong cua h¢ théng. Khi nguoi st dung can thuc hién mot chuong
trinh hay khi mot chuong trinh can nap thém mot tién trinh mdi vao bd nhd thi
hé diéu hanh phai cap phat khong gian nhé cho chuong trinh, tién trinh d6 dé
chuong trinh, tién trinh d6 nap duoc vao bd nhd va hoat dong duoc.

Trong mdi truong hé diéu hanh da nhiém c6 thé c6 nhiéu chuong trinh,
tién trinh dong thdi can duoc nap vao bd nhd, nhung khéng gian luu trit ciia bo
nhd 6 gidi han, do d6 hé diéu hanh phai to chuic cp phat bo nhd sao cho hop 1y
dé dam bao tat ca cac chuong trinh, tién trinh khi cAn déu duoc nap vao bd nhd
dé hoat dong. Ngoai ra hé diéu hanh con phai to chirc bao vé cac khong gian nhd
da cép cho cac chuong trinh, tién trinh dé tranh sy truy cap bat hop 1€ va su
tranh chdp bd nhé giita cac chuong trinh, tién trinh, dic biét 1a cac tién trinh
d6ng thoi hoat dong trén hé théng. Day 1a mot trong nhitng nhiém vu quan trong
ctia hé diéu hanh. Trong qua trinh hoat dong cua h¢ théng, dac biét la cac hé
théng da nguoi dung, da chuong trinh, da tién trinh, con xuat hién mot hién
tugng khéac, d6 1a nhiéu chuong trinh, tién trinh dong thoi st dung mot khong
gian nh¢é hay mot tap tin (dir liéu, chuong trinh) nao do. Trong trudong hop nay
hé diéu hanh phai t6 chiic viéc chia sé va giam sat viéc truy xuat dong thoi trén
cac tai nguyén noi trén sao cho viéc str dung tai nguyén co6 hiéu qua nhung tranh
duoc su mat mat di liéu va 1am hong cac tap tin.

Trén day 1a hai din chimg dién hinh dé chung ta thiy vai trd cta hé diéu
hanh trong viéc quan 1y tai nguyén hé thong, sau nay chung ta sé thay viéc cap
phat, chia sé, bao vé tai nguyén cua hé diéu hanh 1a mot trong nhitng cong viée
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kho khin va phtc tap nhat. Hé diéu hanh da chi phi nhiéu cho cong viéc néi trén
dé dat duoc muc tidu: Trong moi trwong hop tdt ca cdc chirong trinh, tién trinh
néu can dwoc cdp phat tai nguyén dé hoat dong thi sém hay muén né déu dwoc
cdp phdt va dwoc dwa vdo trang thdi hoat déng.

» Trén day la hai chirc nang tong quat cia mot hé diéu hanh, d6 cling duogc
xem nhu l1a cdc muc ti€u ma céac nha thiét ke, cai dat hé diéu hanh phai hudng
té1. Cac hé di€u hanh hién nay c6 cac churc nang cu thé sau day:

U Hé diéu hanh cho phép thuc hién nhiéu chwong trinh dong thoi
trong modi truong da tic vu - Multitasking Environment. Hé diéu hanh
multitasking bao gdm: Windows NT, Windows 2000, Linux va OS/2. Trong
hé théng multasking hé diéu hanh phai xac dinh khi nao thi mdt img dung
duoc chay va mdi timg dung dugc chay trong khoan thdi gian bao 1au thi phai
dirng lai dé cho cac img dung khac duogc chay.

O Hé diéu hanh tu nap né vao bd nhd - It loads itself into memory: Qua
trinh nap hé diéu hanh vao bd nhé duogc goi la qua trinh Booting. Chi khi nao hé
diéu hanh da duoc nap vao bo nhd thi nd méi cho phép ngudi st dung giao tiép
v6i phan ctimg. Trong cac hé thong c6 nhiéu Gmg dung dong thoi hoat dong trén
bd nhé thi hé diéu hanh phai chiu trach nhiém chia sé khong gian bo nhé RAM
va b nhd cache cho cac img dung nay.

O H¢ diéu hanh va API: Application Programming Interface: API 1a mot
tap cac ham/thu tuc duoc xay dung san bén trong hé théng, n6 co thé thuc hién
dugc nhiéu chirc nang khac nhau nhu shutdown hé théng, dao nguoc hiéu ung
man hinh, khoi dong cac tng dung, ... Hé diéu hanh gitp cho chuong trinh ciia
nguoi sir dung giao tiép véi API hay thuc hién mot 10i goi dén cac ham/thi tuc
cua APIL. Nap dir li€u can thiét vao bd nhé - It loads the requied data into
memory: Dit liéu do nguoi st dung cung cip dugc dua vao bd nhé dé xu 1y.
Khi nap dir li€u vao bd nhd hé diéu hanh phai luu lai dia chi ciia bd nhé no1 ma
dir liéu duoc luu ¢ d6. Hé diéu hanh phai ludn theo ddi ban d6 cip phat bo nhé,
noi dit liéu va chuong trinh duoc luu trir & d6. Khi mot chwong trinh can doc dit
liéu, hé diéu hanh s& dén cac dia chi bd nhé noi dang luu trr dit 1iéu ma chuong
trinh can doc dé doc lai no.

O Heé diéu hanh bién dich céc chi thi chuong trinh - It interprets program
instructions: Hé diéu hanh phai doc va giai ma céc thao tac can duoc thyuc hién,
né duogc viét trong chuong trinh ctia nguoi sir dung. Hé diéu hanh ciing chiu
trach nhiém sinh ra thong bao 18i khi hé théng gap 13i trong khi dang hoat dong.

O Hé diéu hanh quan 1y tai nguyén - Itmanagers resources: N6 dam bao
viéc sir dung thich hop tit ca cac tai nguyén ctia hé théng nhu 1a: bo nhd, dia
cing, may in, ...
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1.1.3.Qud trinh phat trién hé diéu hanh

4 Interrupt and trap vectors
Monitor < Device drivers
L Job sequencing

Control card interpreter

User program area

Hinh 1.1 — Cau triic monitor don gidn

Céc hé diéu hanh dugc phat trién song song v&i sy phat trién cia may tinh
dién tir. Ban dau, cic hé diéu hanh 1am viéc theo phuong phap tron goi, sau d6
dugc bd sung thém cac tinh ning dé co thé dap tmg dugc nhu cu cong viée cua
nguoi sit dung va su phét trién cua cac hé thong may tinh. Dién hinh 1 cac giai
doan sau:

- Monitor don gian: Pay 14 hé diéu hanh dau tién c6 thé tu dong hoa, sap
xép cong viéc cho may tinh thi hanh. Monitor don gian 1a mot chuwong trinh nho
thuong tra trong bd nhd. Cac chuong trinh diéu khién thiét bi (Device Drivers)
biét vung dém, cac co nhd, cac thanh ghi va cac bit kiém tra ctia minh.

- Thao tac Off — Line: Muc dich cua thao tac off — line cho phép truy nhap
cac thiét bi mot cach logic, khong phu thudc vao tinh chit vat 1y ctia thiét bi dan
dén loai trir duoc hién tuong cac thiét bi vao/ra lam viéc song hanh véi CPU.

- Thao tac Buffering: Buffering (thao tac tao ving dém) nham lam ting
tbc cac phép trao ddi ngoai vi, dam bao téc d6 chung ctia hé théng. Thao tac
Buffering cho phép: giam s6 lugng cac thao tic vio/ra vat 1y, thuc hién song
song cac thao tac vao/ra voi cac thao tac xur 1y thong tin khac nhau, thuc hi¢n
trude cac phép nhap dir lidu...

- Thao tac SPOOL: SPOOL (Simultaneous Peripheral Operations On
Line) la ché d6 ma tit ca cac trao d6i vao/ra, hé diéu hanh chi lam viéc véi dia tir
con trao doi gilta dia tir va cac thiét bi duoc thuc hién theo cac co ché riéng.
Muc dich cia SPOOL 1a cho phép hé diéu hanh thao tic v6i cac thiét bi mot
cach song song, 1am ting tc d6 cta hé thong mot cach dang ké.

- Pa chuong trinh va chia s¢ thoi gian (Multi programing and Time
sharing):
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Trong giai doan nay cac hé diéu hanh cung cap kha ning diéu khién hoat
d6ng cuia nhiéu chuong trinh tai cing mét thdi diém. Nhu vy cac chuong trinh
nay déu c6 nhu cau st dung tai nguyén trong cung mot thoi diém dé thyc hién
cong viée, do d6 tai nguyén hé théng bi chia sé cho cac chuwong trinh. Trong khi
d6 mot sd tai nguyén cua hé thong khong thé cung cép trong ché do chia sé (vi
du nhu CPU) dan dén hé diéu hanh cin phai t6 chirc phan bd tai nguyén theo co
ché hang doi. Khi mot chuong trinh dugc thuc hién thi cac chuong trinh con lai
phai ¢ trang thai chd duoc phan bd tai nguyén nhung vi thoi gian tai nguyén
phuc vu cho hoat dong ciia chuwong trinh trong mét chu ky 1a rat ngin nén nguoi
st dung cam nhan nhu chuong trinh ctia minh van dang thyuc hién va sé hiru
toan bo tai nguyén hé thong.

- Cac ché d6 bao vé: Pé dam bao cho sy an toan hé thdng va giup cho hé
théng hoat dong 6n dinh, cac hé diéu hanh giai doan sau nay con bo sung nhiéu
ché d6 bao vé nhu: bao vé cac thiét bi /O, bao vé bd nhd, bao vé CPU...nhim
tranh cac hién tuong tranh chip tai nguyén, st dung tai nguyén sai muc dich va
kha ning gy 13i tiém 4an cau cac thanh phan hé thong.

1.2. Phén loai h¢ diéu hanh
Muc Tiéu:
- Nam dwoc khdi niém phan logi va cac thanh phd‘n co ban trong hé diéu hanh
1.2.1. Mainframe Systems

Nhitng hé thong may tinh mainframe 12 nhitng may tinh dau tién duoc
dung dé xir Iy ing dung thuong mai va khoa hoc. Trong phan nay, chung ta lan
theo su phat trién ctia hé théng mainframe tir cac hé thong bo (batch systems), &
dé may tinh chi chay mdt-va chi mot -ting dung, t&i cadc hé chia sé thoi gian
(time-shared systems), ma cho phép nguoi dung giao tiép voi hé thong may tinh

1.2.2. Desktop Systems

May tinh c4 nhan (PC) xuat hién vao nhitng nim 1970. Trong sudt thap
nién dau, CPU trong PC thiéu cac dic diém can thiét dé bao vé hé diéu hanh tir
chuong trinh ngudi dung. Do d6, cac hé diéu hanh PC khong 1a da nguoi dung
hodc da nhiém. Tuy nhién, cac myc tiéu cia hé diéu hanh nay thay doi theo thoi
gian; thay vi tdi wu hod viée sir dung CPU va thiét bi ngoai vi, cac h¢ théng chon
Iwra t6i vru hoa su tién dung va dap tmg nguoi dung. Cac hé théng nay gém céc
PC chay cac hé diéu hanh Microsoft Windows va Apple Macintosh. Hé diéu
hanh MS-DOS tir Microsoft duoc thay thé bang nhiéu an ban ciia Microsoft
Windows va IBM da nang cap MS-DOS thanh hé da nhiém OS/2. Hé diéu hanh
Apple Macintosh dugc gin nhiéu phan cimg hién dai hon va ngdy nay chira
nhiéu dic diém mai nhu bd nhd a0 va da nhiém.
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V6i su phat hanh MacOS X, 16i ctia hé diéu hanh ngay nay dua trén Mach
va FreeBSD UNIX cho su m¢ rdng, nang luc va dac diém nhung no van giir lai
giao dién dd hoa nguoi dung GUI. LINUX, mot hé diéu hanh tuong tu nhu
UNIX san dung cho may PC tré nén pho bién gan day.

Hé diéu hanh cho cdc may tinh ndy c6 nhing thuan loi trong nhiéu cach tir
su phat trién cta hé diéu hanh cho mainframes. May vi tinh (microcomputer) 1ap
tirc o thé duge chép nhan mot s6 cong ngh¢ duoc phat trién cho hé diéu hanh
16n hon. Thém vao d6, chi phi phan ctng cho may vi tinh du thap dé cac c4 nhan
c6 thé mot minh str dung may tinh, va sir dung CPU khong con quan trong nita.
Do dé, nhiing quyét dinh thiét ké dugc thuc hién trong hé diéu hanh cho
mainframes c6 thé khong hop 1y cho cac hé théng nho hon.

Nhiing quyét dinh thiét ké khac van dugc ap dung. Thi du, trudc hét bao
vé hé thong tap tin khong can thiét trén may ca nhan. Tuy nhién, hién nay cac
may tinh ndy thuong duoc ndi vao cac may tinh khac qua mang cuc b hay
Internet. Khi nhitng mdy tinh khac va nguoi dung khac c6 thé truy xuét cac tap
tin nay trén mét PC, bao vé€ tap tin mot lan nita cling tr¢ thanh mét dac diém can
thiét ctia hé diéu hanh. Su thiéu bao vé tao diéu kién dé dang cho nhiing chuong
trinh hiém pha huy dit liéu trén nhiing hé théng nhu MS-DOS va hé diéu hanh
Macintosh. Cac chuong trinh ndy c6 thé ty nhan ban va phét tan nhanh chong
bang co ché worm hay virus va 1am té 1iét mang cta cac cong ty hay tham chi
mang toan cau. Pac diém chia thoi duoc cai tién nhu b nhé bao vé va quyén
tap tin la chua du dé bao vé mot hé théng tir sy tAn cong.

1.2.3. Multiprocessor Systems

Hau hét cac hé thong ngay nay 1a cac hé théng don xir 1y; nghia 1a chi c¢6
mot CPU chinh. Tuy nhién, cac hé thong da xtr 1y (hay con goi 1a hé song song
hay hé két ndi chit) duoc phat trién rat quan trong. Cac hé thong nhu thé c6
nhiéu hon mét bd xir Iy trong giao tiép gan, chia sé bus may tinh, dong ho, doi
khi con 1a by nhé hay thiét bi ngoai vi.

Hé thong da xtr Iy ¢6 ba uu diém chinh:

o Théng hrong dwge gia ting: bang cich ting s6 lugng bo xir 1y, chiing
ta hy vong thuc hién nhiéu cong viéc hon véi thoi gian it hon. Ti 1¢ giita su ting
tbc voi N bo xtr 1y khong 13 N; ding hon nd nhé hon N. Trong khi nhiéu bo xu
1y cOng tac trén mot cong viéc, mdt lwong chi phi phai chiu trong viéc gilr cac
thanh phan lam viéc phu hop. Chi phi nay cong vé&i chi phi canh tranh tai
nguyén duogc chia sé, 1am giam két qua dugc mong doi tir nhimg bo xu 1y bd
sung. Tuong tu nhu mdt nhom gdom N 14p trinh vién 1am viéc v6i nhau khong
dan dén két qua cong viéc dang dat duoc ting N 1an.
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o Tinh Kkinh té ciia viéc mé rong: hé thong da xir 1y co thé tiét kiém
nhiéu chi phi hon hé thdng don bo xir 1y, boi vi chung c6 thé chia s¢ ngoai vi,
thiét b luu trir va dién. Néu nhiéu chuong trinh diéu hanh trén cung tap hop dix
liéu thi luu trit dit liéu d6 trén mot dia va tit ca bd xur 1y chia sé ching sé& ré hon
14 ¢6 nhiéu may tinh vé1 dia cuc bd va nhiéu béan sao dit liéu.

o Kha ning tin cdy dwoc gia ting: néu cac chirc nang dugc phan bd hop
Iy gitra cac bo xur 1y thi 161 trén mot bo xtr 1y s& khong ding hé théng, chi ning
luc bi giam. Néu chung ta ¢c6 10 bo xur Iy va c6 1 bd xtr 1y bi su ¢ thi mdi bo xur
1y trong 9 bd xir 1y con lai phai chia sé ctia cong viéc cua bo xir Iy bi 16i. Do do,
toan bo hé thong chi giam 10% ning luc hon 1a dung hoat dong. Cac hé thong
duoc thiét ké nhu thé duoc goi 1a hé thdng co kha ning chiu 18i (fault tolerant).

Viéc diéu hanh van tiép tyc trong su hién dién cua 16i yéu cau mot co ché
cho phép 18i duoc phat hién, chuan dodn va sira 16i néu c6 thé. Hé thong
Tandem st dung su nhan d6i phan cing va phan mém dé dam bao sy diéu hanh
van tiép tuc mic du c6 16i xay ra. Hé thdng nay chua hai bo xir Iy, mdi bo xir Iy
c6 bd nhd cuc bd riéng. Cac bod xir Iy duoc ndi két bai mot bus. Mot bo xu 1y
chinh va bd xur 1y kia 1a du phong. Ca hai ban sao dugc gitt & mdi b xtr Iy: mot
1a chinh va moét 1a du phong. Tai cac diém kiém tra (checkpoints) trong viéc thuc
thi ctia hé thong, thong tin trang thai cia mdi cong viéc-gdm mot ban sao hinh
anh bo nhé-duoc chép tir may chinh téi may du phong. Néu mot 16i duge phat
hién, ban sao du phong duoc kich hoat va dugc khai dong lai tir diém kiém tra
moi nhat. Giai phap nay dat vi n6 bao gdm viéc nhan doi phan ctng.

Céac hé thong da xu 1y thong dung nhat hién nay sir dung da xir ly ddi
xtrng (symmetric multiprocessing-SMP). Trong hé théng nay mdi bo xur Iy chay
ban sao ctia hé diéu hanh va nhiing ban sao nay giao tiép vdi cac ban sao khac
khi can. Vai hé théng si dung da xir ly bat d6i xiéng (asymmetric
multiprocessing).

Pa xtr Iy d6i xtng c6 nghia tat ca bo xir Iy 1a ngang hang; khong c6 moi
quan hé chu-té ton tai gilta cac bd xir Iy. Hinh I-4 minh hoa mot kién tric da xir
Iy d6i xtmg dién hinh. Mot thi du cua da xu 1y ddi xtng 1 4n ban ctia Encore
ctia UNIX cho may tinh Multimax. May tinh ndy cé thé dugc cdu hinh nhu nd
dang thuc hién nhiéu bo xir 1y, tat ca bo xir Iy déu chay ban sao ciia UNIX. Uu
diém cta mo hinh nay 1a nhiéu qua trinh c¢6 thé chay cuing mot lic - N qua trinh
c6 thé chay néu c6 N CPU- khong gay ra su giam sat to 1on vé ning luc. Tuy
nhién, ching ta phai diéu khién can than xuit/nhap dé dam bao rang dit liéu dan
t6i bo xur 1y tuong tng. Vi cac CPU la riéng ré, mot CPU c6 thé dang ranh trong
khi CPU khéc qua tai din dén viéc sir dung khong hitu hiéu tai nguyén cua hé
thong. Su khong hiéu qua nay c6 thé tranh duoc néu cac bo xir 1y chia sé cac cau
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trac dir liéu. Mot hé thong da xur 1y ctia dang nay sé cho phép cac qua trinh va tai
nguyén — nhu bd nhd - dugc chia sé tu dong gitta cac qua trinh khac nhau va co6
thé 1am giam sy khac biét giira cac bd xur ly. Hau nhu tt ca hé diéu hanh hién
dai - gém Windows NT, Solaris, Digital UNIX, OS/2 va LINUX - hi¢n nay cung
cap su hd trg da xir ly d6i xtmg.

CPU CPU vee CPU

memory

Hinh 1.2 Kién tric da xit Iy doi xitng
Su khac biét gitra da xtr Iy d6i xtng va bat ddi xtimg c6 thé 1a do phan
ctig hodc phan mém. Phan cing dic biét co thé khac nhau trén nhiéu bo xu 1y,
hoac phﬁn mém co thé duoc viét dé cho phép chi mét chu va nhiéu t6. Thi du,
SunOS 4n ban 4 cung cap da xir Iy khong d6i xtng, nguoc lai, 4n ban 5 (Solaris
2) 1a d6i xtmg trén cung phan ctng.

Khi cac bd vi xir Iy tré nén ré hon va manh hon cac chitrc ning bd sung
ctia hé diéu hanh 1a chuyén t6i b xu 1y té. Thi du, twong ddi d& dé thém bo vi
Xt Iy v6i bd nho riéng dé quan 1y hé thong dia. Bo vi xir 1y ¢ thé nhan mot
chudi cac yéu cau tir bd nhé chinh va cai dat hang doi dia riéng va giai thuat
dinh thoi. Sy sap xép nay lam giam chi phi dinh thoi dia ciia CPU. PC chira mot
bd vi xtr 1y trong ban phim dé chuyén nhiing phim néng thanh ma dé goi toi
CPU. Thuc té, viéc sir dung céac bd vi xtr Iy tré nén qua phé bién dén ndi ma da
xur ly khong con duge xem xét.
1.2.4.Distributed Systems
H¢ phéan tan (hay con goi 1a mang may tinh) la mot tap hop cac may tinh
ghép nbi v6i nhau bang duong truyén theo mot tiéu chuan quy dinh trude nham
dat cac muc tiéu:
- Tao kha nang lam vi¢c phan tan.
- Nang cao chat luong, hiéu qua cta viéc khai thac va xur 1y dit liéu.
- Tang cuong do tin cay ctua hé thng.
- Chia sé tai nguyén (dung chung tai nguyén, chuong trinh va dir li€u)

- Phuc vu cong tac truyén tin.
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1.2.5.Real-Time Systems

Mot dang khéac cua hé diéu hanh c6 muc dich dic biét 1a hé thoi thuc
(real-time system). Hé thoi thue duoc dung khi cac yéu cau thoi gian khat khe
duoc dat trén thao tdc cua mot bd xur Iy hay dong dir liéu; do do, nd thuong duoc
dung nhu mot thiét bj diéu khién trong mgt ng dung tan hién. Cac bd cam bién
mang dir lidu t6i may tinh. May tinh phai phén tich dit liéu va c6 thé thich tmg
cac diéu khién dé hiéu chinh cac dir liéu nhap cam bién. Cac hé théng diéu khién
cac thi nghiém khoa hoc, h¢ théng anh hod y té, hé théng diéu khién cong nghé
va cac hé théng hién thi... Cac hé théng phun dau dong co 6t0, cac b diéu khién
dung cu trong nha, h¢ théng vii khi cling 1a cac hé théng thot thuec.

Mot hé théng thot thyce co sy rang budc c¢d dinh, 16 rang. Xu ly phai dugc
thuc hién trong pham vi cac rang budc dugc dinh nghia hay hé théng s& that bai.
Mot hé thoi thue thye hién ding chirc ning chi néu né tra vé két qua dung trong
thoi gian rang budc. Tuong phan véi yéu cau ndy trong hé chia thoi, & d6 né
mong muén (nhung khong bat budc) dap ing nhanh, hay ddi véi hé thong bo, né
khong c6 rang budc thoi gian gi ca.

Hé thoi thuc c6 hai dang: cing va mém. Hé thoi thuc cing dam bao rang
cac tac vu to1 han dugc hoan thanh ding gi6. Muc ti€éu nay doi hoi tat ca tri hodn
trong hé thong bi gidi han, tir viéc 1y lai dit liéu dugc luu trit thoi gian hé diéu
hanh hoan thanh bat ¢t yéu cau cho né. Cac rang budc thoi gian nhu thé ra 1énh
cac phuong tién san c6 trong hé thoi thuc cting. Thiét bi luu trit phu ctia bat ctr
thir hang nao thuong bi giéi han hay bi mat voi dir liéu dang duoc luu trong bo
nhd luu trit ngan han (short- term memory) hay trong b nhd chi doc (ROM).
Hau hét cac hé diéu hanh hién dai khong cung cip dic diém nay vi chung c6
khuynh huéng tach roi ngudi dung tir phan cimg va su tach roi nay dan dén
luong thoi gian khong xac dinh ma thao tac s& mat. Thi du, bo nhd 4o hau nhu
chua bao gio théy trong hé thoi thuc. Do do, nhitng hé thoi thuc cirng xung dot
v6i thao tac ctia hé chia thoi va hai hé nay khong thé dan xen nhau. Vi khéng c6
hé diéu hanh da muc dich di c6 hd tro chirc ning thoi thuc cting; chung ta
khéng tap trung véi loai hé théng nay trong chuong nay.

Mot loai thoi thuc it han ché hon 1a hé thoi thue mém, & d6 tac vu thoi
thuc to1 han c6 do uu tién hon cac tac vu khac va duy tri d§ wu tién do cho dén
khi ching hoan thanh. Nhu trong h¢ thoi thuc cung, su tri hodn nhan (kernel)
cta hé diéu hanh tri hodn yéu cau duoc gi61 han. Mot tac vu thoi thuc khong thé
giit viéc chd khong xac dinh d6i v6i nhan dé thyc thi. Thoi thyc mém 13 muc
tiéu co thé dat duoc va cd thé dugc dan xen véi cac loai hé thong khac. Tuy
nhién, hé thoi thuc mém co nhiing tién ich giéi han hon hé thoi thuc cing. Vi
khong hd trg tot cho thoi diém tdi han, nén hé thoi thue mém dé gay ri ro khi
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