Chuong 3 Nguyén liéu khuon va khuon duc

Muc tiéu

Trinh bay dwoc cdc tinh chit co hoc ciia nguyén liéu.

Trinh bay dwoc gia cong bang bién dang déo sir dung tinh chdt ciia
nguyén liéu.

Trinh bay dwoc cdc dang va ddc diém nguyén liéu ciia khuén dac, khudn
ép va khuon ap luc.

Ren luyén tinh ky ludt, kién tri, can than, nghiém tuc, chu dong va tich cuc

sang tao trong hoc tap.

Noi dung
3.1 Tinh chit co hoc ciia nguyén liéu
3.1.1 Tinh chit co hoc

3.1.1.1 P bén

No 1a chi sb stc manh véi chung nguyén li€u co thé chéng lai luc tdc dong bén
ngoai. N6 co thé duoc chia thanh sitc bén kéo, sttc bén nén, sic bén udn, stc
bén ct, strc bén xodn va dd bén moi. DY 16n cua sic manh duogc dai dién véi luc
dit 1én dién tich don vi, do d6 c6 nghia 1a d6 bén chdng lai luc bén ngoai.
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Hinh 3.1 Céc tdi va trng sudt khdac nhau

3.1.1.2 Ung suit

< Ung suat kéo

— Tai trong kéo dugc thyc hi¢n khi nguyén liéu dugc kéo nhu trong hinh
3.1. Strc bén duoc tao ra trong mat cat ngang cua nguyén lidu duoc goi
1a g suat kéo.

— Ung suit kéo (o7) 1a mirc do sttc manh tac dong trén mit cit nganh cia
nguyén liéu. Gia sir rang dién tich mit cat ngang 1a A [m?], va trong tai
tac dong 1én nguyén lidu 1a W [N], g sut kéo dugce chi ra nhu sau:

ot = WIA [N/m?]  (1-1)
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% Ung suat nén

— Luc ép 1én cac vat thé nhu nén duoc goi la ung suat nén. Pd bén duoc
tao ra trong mit cit ngang ctia nguyén liéu bai tac dong cua luc duoc
goi 14 tng suét nén. Nhu trong hinh thi 2 trong hinh 3.1, Gng suat nén
(oc) duoc tao ra trén mit cat ngang ctia nguyén lidu. Gi sir rang dién
tich mat cat ngang 1a A [m2], trong tai tac dong 1én nguyén liéu la W
[N], tng suat nén dugc chi ra nhu sau:

oc = WIA [N/m?] (1-2)

*,

» Ung suat cat

L)

— Khi mot tAm thép bi cit boi may cit, tam bi cit boi luc cit tac dong boi
may & phia d6i dién. Nhu trong hinh thtr 3 trong hinh 3.1, luc (WS) dat
1én vat thé duoc goi 1a tai cit. PO bén sinh ra trong mat cit ngan cua
vat thé clng voi duong cat ciia y — y goi 1a Gng suat cat. Ung suét cat
(t) co thé dugc chi ra nhu sau khi dién tich mit cat ngang ctia nguyén
lidu ma A[m2] va tai cat tac dong 1a WS[N]:

r=WS/A [N/m?]  (1-3)

>

,

» DPon vi ing suat

Ung suat 1a strc manh cta luc tac dong 1én dién tich don vi. Tham chi
cung mot luc dugce tac dong lén, ng xuét dit trén céac nguyén liéu la
khac nhau phy thudc vao dién tich mat cit nang ctia nguyén liéu. Theo
d6, khong thé noi rang trong tai 16n hon tao ra Gmg suét 16n hon.

3.1.1.3 Ty 1¢ bién dang

— Néu nhu mot vat nang tac dong lén vat li€u, khi dé su thay doi gilta cac
nguyén tir cau thanh nguyén liéu xdy ra, qua d6 gy ra sy bién dang. Su
khac biét gitrta chiéu dai bién dang va chiéu dai trudc khi bién dang duoc
goi 1a do dai bién dang va ty s6 cia kich thudc bién dang va kich thudc
ban dau 1a ty 1¢ bién dang.

— Néu nhu trong tai kéo tac dong 1én vat liu dai nhu trong hinh 3.2, vat li¢u
dugc kéo dai trong hudng cua truc phu thudc vao tai trong. O thoi diém
nay, ty sb bién dang theo chiéu doc duogc goi laty 1€ bién dang theo chiéu
doc trong khi d6 theo huéng xuyén tim thi goi 14 ty 1¢ bién dang xuyén
tam.
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Hinh 3.2 Ty 1¢ bién dang
— Hay xem tai kéo Wt tac dong 1én nguyén liéu nhu thé ndo. Gia thiét rang
chiéu dai ban dau 1a 10mm va chiéu dai sau khi tai duoc dat 1a 1 mm, ty 1
bién dang theo chiéu doc (¢) ¢ thé dugc chi ra nhu sau:
e=210=1-10/10 (1-4)
— O day, A dugc goi 1a ty 18 bién dang chiéu dai. Ngoai ra, néu tai trong nén
We tac dong 1én va duodng kinh ban dau 13 do[mm] va ban kinh sau bién

dang 1a d[mm], do bién dang ban kinh 1a d — do va ty 1é bién dang ban
kinh (¢’) 1a nhu sau:

g=6/dy =d-do/dy  (I-5)
— Chiéu dai bién dang va ban kinh bién dang 1a 2>0, <0 dudi bién dang
kéo, trong khi d6 A<0, §>0 trong bién dang nén.
3.1.1.4 Po thi ing suit bién dang

[strain:)

Hinh 3.3 Ap sudt g sudt bién dang
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Néu mau duoc kéo vé hudng d6i dién cho dén khi bi pha hiy dé tim ra dic

diém cua nguyén li¢u, khi dé dd thi ung suét bién dang thé hién mbi lién 18 gilra
tai trong va bién dang, co thé thu duoc tir thir nghiém kéo nhu trong hinh 3.3:

Gidi han dan hdi (O-P): Chiéu dai dugc kéo dai truc hé theo ty 18 tai trong
duoc dat Ién. Khi ma vat nang dugc léy ra, chiéu dai sé quay tré lai lac
ban dau. Suc cang tai diém P duoc goi 1a gii han dan hoi.

Gidi han chay (O-E): Bién dang c6 thé ting phu thudc vao tai trong trén
gidi han dan hoi 1én t&i diém E, nhung su gia ting 13 khong tuyét tinh.
Néu luc duoc loai bo ¢ diém E, chiéu dai s& tré lai nhu luc dau.

Gidi han chay (S): Pay 1a quy trinh bién dang déo ¢ d6 bién dang vinh
vién xay ra v6i mau. O day bién dang ting dang ké ma khong dat bat ky
tai trong nao. Piém S goi 14 gidi han chay.

Stic bén kéo t6i da (M): Piém M thé hién sitc manh t6i da ma nguyén liéu
c6 thé chiu duoc tai trong kéo véi nd. N6 duoc goi 1a stre bén kéo téi da.
Piém giy (Z): Trong khu virc M — Z, tham chi sau khi tai trong duc 13y ra,
bién dang van tiép tuc dién ra dén khi gy xay ra tai diém Z. Diém nay
duogc goi la diém gay va trong khu

3.1.2 Ly thuyét gia cong bién dang déo

3.1.2.1 Gia cong bién dang déo

N6 duoc goi 1a gia cong bién dang déo khi nguyén liéu dung dé tao thanh
nhimg hinh dang mong muén cta san pham bang sir dung tinh déo cua
nguyén liéu (tinh mém déo, tinh dé uén...), Vi du, trong thii cong my
ngh¢, nghé thuat tao hinh c6 nghia la dung dat sét tao thanh mot san phém
1a mot phan cia cac vat thé. Gidng nhu thi cong my nghé, san xuat san
pham str dung vat liéu kim loai thay vi dat sét duoc goi 1a gia cong bién
dang déo.

Noi chung, néu nguyén li¢u chiu 4p luc tu bén ngoai, ing sut xay ra bén
trong nguyén liéu qua do gy ra sy bién dang. D6 dan hoéi va do déo phu
thudc vao d6 16n bién dang.

3.1.2.2 Phén logi gia cong bién dang déo

Gia cong bién dang déo nguyén liéu c6 thé duoc phan thanh gia cong

néng, gia cong ngudi va gia cong am phu thudc vao nhiét do.

* Gia céng nong: né gia cong kim loai trén nhiét do tai két tinh. Cac hat

tinh thé ctia kim loai bién dang va két hat do nhiét d6 nhung kim loai
cling tré nén dé udn véi cac tinh thé mai. Vi vay, voi mot luc nho c6 thé
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trai qua mot bién dang 16n. Gia cong néng cé dic trung nhu sau (xem
hinh 3.4).

Hinh 3.4 Gia cdng néng

v' Do khang bién dang nho vi thé can it lyc gia cong.

v' Pé loai bo sy chia tach tir thanh véi viée mo rong, cac hat tinh thé
co thé duogc két hat thong qua nén va tao su théng nhat.

v’ NO ¢6 thé tao ciu trac dam dic c6 d6 déo tt hon va dé gia cong hon
cAu trac duc.

v Vi né tao ra mang oxide, bé mat, do day va kich thuéc 1a khéng tbt
vé d0 chinh xéac

Gia cong ngudi: Co nghia 1a gia cong dudi nhiét d6 két tinh (nhiét do
phong). N6 c6 dac tmng nhu sau (xem h1nh 3. 5)

oL STRIP S5
oke, Chassiy

Hinh 3.5 San pham glacong nguoi tir khuon duc tlnh tién
v' N6 ¢6 kha ning gia cong t6t hon va d6 khang bién dang 16n hon gia

cong néng
v' N6 t6t vé& d6 chinh xac bé mit va d6 day vi n6 c6 do bén tot
v' Mic du d6 bén gia ting boi sy dong cing, 4o dan dai giam
v' Piém pha v& va do bén ting

v/ Hau hét gia cong khudn nén that bai hang muc gia cong ngudi.

Gia céng dm: N6 1a viéc gia cong duge thyc hién ¢ nhiét do giita gia

cong nong va gia cong ngudi. No lam vi¢c & nhiét do tranh pham vi tinh

gion mau xanh vi su 1éch trong pham vi tinh gion xanh c6 thé gy ra sy
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gia tdng nhanh chong hay pha huy thép boi gia cong. Phuong phap nay
thudng duoc dung cho thép khong gi n6 1a kho dé bién dang hodc invar
hodc elinvar ching 1a hgp kim niken. Hinh 3.6 1a ctra xe oto dugc san
xuét bang gia cong 4m.

Hinh 3.6 San pham gia céng tam

Fe : 500°C Ni : 550~650°C Mo : 900°C
Cu : 200°C Pt : 450°C Au : 200°C
Al : 150°C Mg : 150°C Zn : 15~50°C
Pb: 0°C Sn: 0°C

3.1.2.3 Cdc dang phwong phdp gia céng bién dang déo

C6 mot s6 phuong phéap cho gia cong bién dang déo nhu dép, can va kéo.
Cac dang va dic diém cua gia cong bién dang déo 1a nhu sau.
* Gia cong rén: thuc hién dot nguyén liéu ¢ nhiét d6 nhat dinh va dap
nguyén liéu di duoc d6t nong véi bua va nén dé tao hinh dang yéu cau.
Xem hinh 3.7.

Nén Nén Nén
4 ¥ ¥

7 khuon duc 7] :
' phiatrén ) * khuon duc
e Y trén ¢ khuén dic
4 [( phia trén
7 SV

=* [San pham
E- Khuon dic X
. phia dioi X

* Gla cOng can: dat nguyén li¢u gitra cac con lan quay theo hudng nguoc
lai dé 1am giam do day nhung ting chiéu dai. N6 duogc st dung dé tao
duong ray, dia hodc cac dang bang thép (xem hinh 3.8)

X khuén dic > o 0
,.?ll"a?u..m {. phia diroi X

Hinh 37 Gia cbng réen
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San pham

B
Sw can ngudi

Hinh 3.8 Gia cbng can
* Gia cong kéo: dat nguyén liéu da dugc lam néng vao trong khudn voi
mot 16 ddc dé giam duong kinh ngoai theo hudng truc. N6 duoc dung dé
lam duong piano, hodc thanh thép. Xem hinh 3.9 dé c6 thém chi tiét.

Khuon "¢
San pham :t

- .
) Trl;lf}:phﬂ .
bién

~

Hinh 3.9 Gia c6ng kéo
* Pun ép: dat nhdm trong cac thung chtra hinh try va dat moét pittong dé

Thung chira

tao mot khung nhom, dng kem danh ring hoic dng hydro.

N =

Hinh 3.10 Gia cong dun ép

Ngoai ra, con ¢ nhitng phuong phap khac nhu can thanh truyén cho dinh
vit, banh rang hoac 6 bi, chdon mot dau cho dau bu long hodc dinh tan va gia
cong dng cho duong dng.
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3.2 Cac dang va dic diém cua nguyén liéu khuon dic

Nguyén liéu lam khudn diic co thé duge chia thanh nguyén liéu cho khuén gia
cong néng va khuodn gia cong ngudi. Khi phoi gia cong 1a khé dé gia cong xuit
hién, thép coéng cu chirc ning cao (thép téc do cao, thép cong cu hop kim, kim
loai ndng, cong cu gém, thép cong cu phu...) da dugc phat trién. Viéc lua chon,
gia cong tao hinh, nhiét luyén va xir Iy bé mit cta nguyén liéu khuon duc 1a rat
quan trong. Néu ching ta khong biét cac dang va dic diém cua nguyén liéu
khuon duc, chiing ta khong thé tao ra khuén va khuén dac tot.

Hinh 3.12 Nguyén liéu khuon duc |

*  Cdc diéu kién can thiét doi véi nguyén liéu khudn diic
(1) D6 chong mai mon tuyét voi
(2) Do khang ap luc va dd bén kéo manh
(3) Do bén chong va dap tbt
(4) Cuong d6 chiu moi tuyét voi
(5)Kha ning t6i va do cung tot
(6) Gia cong may va tinh dé mai t6t
(7) D& nhiét luyén va it bién dang do nhiét
(8)Gia ca hop 1y
(9) C6 thé tiéu thu duoc va dé dé mua
3.2.1 Cac dang nguyén liéu khuon duc
— Gia cong bién dang déo 1a dai dién cho gia cong ddi vai viee san xudt séan
pham str dung khuon dtc. Khuon nén tao san pham ¢ trang thai ngudi va

cat, udn, kéo va tao hinh trong cac dang cta n6. Khuon ap lyc, khuon dé
duc va khuon rén nong thudng tao ra san pham trong trang thai nong.

— Vi moi truong str dung khac nhau phu thude vao dang khuén dic, nguyén
liéu ctia khuén va khuon dic s& dugc lua chon co tinh dén dic diém cua
co ché str dung, s6 lugng va nguyén liéu ciia phoi gia cong ciling nhu tinh
kinh té. Nguyén liéu cac loai khuon duc san c6 1 nhu sau.
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+ Thép cong cu carbon cao (SM45C, STC3): Thép khudn duc carbon cao
1a tuyét voi trong gia cong may va gia ca hop 1y, boi thé nd thuong
duoc sir dung trong san xuat nhoé (vi du: trong khudn nén, tim ép trong
khuon duc udn, ban kep trong khudn duc kéo va san pham thao roi
chan...)

+ Thép cong cu hop kim (STS3 (SKS3), STD11, 61 (SKD11, 61): NoO it
bién dang va d& dé luyén cting so vi STC3. N6 ciing c6 do chdng mai
mon tét so véi STF4 — STF3. Vi nd ¢6 chét lugng t6t trong kha ning
t61 chung va do chéng mai mon, nd duge str dung rong rai trong khudn
nén va san xuét hang loat. Gia tri d§ cung duoc kiém soat véi HRc62-
64. Néu sy pha huy 1a dir doi, kiém soat s& duoc tao dé phu hop véi
HRc58-60.

+ Thép cong cu toc do cao (H.S.S) (SKH2-51,52-57): N6 ¢6 do cung, stic
bén, chiu mai mon va do déo tuyét voi ¢ nhiét d§ cao. N6 phu hop dé
dap cho khuon nho, chén khuon, va khuon duc mém hodc khuén duic
kho mai.

+ Thép trui truée va kim logi ciing: Thép trui trudc khong can nhiét
luyén va duoc tao ra bo1 Kim loai Hitachi, hay Cong ty thép dac biét
Daido & Nhat Ban. Mit du n6 dat hon STD11 hay STD61, nhung nd
lai khong can nhiét luyén. N6 c¢6 tinh kinh té nhu khudén duac cho san
xuat khoi lwong nho. N6 phit hop nhu khudn duc san xuat hang loat vi
no dat trong tai 16n cling nhu tdc d6 cit va dot 16 nhanh. Ngoai ra, vi
c6 do cung va do chéng mai mon nhiét d§ cao. N6 dugc dung nhu cai
duc 16 cho khudn ¢p va nhu tAm dém & khudn, n6 can dén 5 — 10 lan
tudi doi ctia khudén duc. Pic biét, sy can thiét cho st dung kim loai
ning 1a kha ning trong tai du cta khuon ép, truot khudn thong nhat,
chiéu ndm ngang va chiéu thang dimg cua khuén va con trugt, dau vao
nguyén liéu chinh xac, nut dimg chinh x4c va cac thiét bi an toan.

3.2.2 Nguyén li¢u cho khuon nén

— Khudn nén dugc tao trong mién déo, vi n6 nhan nhiéu lyc bén ngoai trong
qua trinh gia cong. Theo do, nguyén li¢u s€ 1a khang lai d0 mai mon va va
dap va dé dé cat va xir 1y, né c6 thé d& dang dé nhiét luyén, gia thap va dé
dé mua.

— Cac nguyén liéu phu hop s& duoc lya khi xem xét s6 lugng, hinh dang va
d6 chinh xac cia san pham, cac tinh chat co hoc ctia né va phuong phap
gia cong. Cac yéu cau bao gdom:

v" D0 chong mai mon va chiu va déap tot
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v" Tinh t6i dugc tbt

v' Kha ning cit dugc tt

v' D0 cling cao

v' Do khang cao dé loai bo carbon

v' D@ dé nhiét luyén
v Tinh kinh té

Bdng 3.2 Nguyén liéu khuén nén va vi du

Muc Tén bo phan Nguyén liéu Nhiét luyén
Séf])d" duclo(gid | gpusc c20~35 | Khong
Tam khép ndi STD11 Cé
Tam c6 dinh cai duc
Nira trén 16 SM45C Co
. STD11, SKH51,
Duc 16 kim loai ning Co
Chot thao do SM20C, SM45C Céo
Chi dan, bac STB2 Céo
Khun STD1L SKHSL, - o
Kim loai nang
Ntra duoi Tam khop nodi STD11 Céo
Gia khuon (eid dudi) | SM45C, C20~35 | Khong
Truc huéng dan STB2 Co

Nguyén li€u thép cho khuon nén da dang phu thudc vao chinh tudi tho, do
chinh xac va nguyén li¢u cua n6é nhung thong thuong, nguyén li¢u va nhiét
luyén cua chiing 1a nhu trong bang 3.2.

— Céc dang nguyén liéu khudn nén:

+ N6 c6 thé dugc chia thanh 7 loai tir STC1 dén STC7. Ham luong
carbon thap hon chi muc chiu va dap cao hon nhung chéng mai mon
thap hon. Do d6, thép carbon cao 1a thich hop cho chéng mai mon,

trong khi d6 thép carbon thap 1a phut hop cho chiu va dép.

+ Thép cong cu hop kim: né duoc ding khi tinh chat co hoc manh hon 13

can thiét hon cho cac thép cong cu carbon.

+ Thép cong cu tde dd cao: nd duoc sir dung 1am nguyén liéu cua khudn
nhu duc 16 nhé hodc tim dém khung. N6 1a hiéu qua khi sir dung dé
xuyén qua mot 16 c6 duong kinh nhé trén nguyén liéu day. SKH51 1a
t6t cho khudn rén, vi nd co6 do déo va do bén tuyét voi. Mat khac
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SKH2 va SKH52~57 lai dugc st dung rong rai cho khudn gia cong
ngudi yéu cau chéng mai mon.
3.3 Nguyén liéu cho khuon duc ap luc
Yéu cau dbi v6i nguyén liéu khudn duc ap luc. Céc tinh chat yéu cau doi
v6i nguyén liéu khuon 13 khac biét phu thudc vao ciu trac va chirc ning cua
khuon dtc. Nguyén liéu cho khuon duc ap lwc nhya co cac tinh chét sau:
(1) Kha ning mai t6t
(2) D6 chdng mai mon tbt
(3) Kha ning chiu nhiét va chdng axit tot
(4) Do truyén nhiét cao, d& nhiét luyén va it bién dang béi nhiét
(5)Khéng c6 khiém khuyét bén trong nhu 16 dé dong chét
(6) D@ gia cong dudng cong tinh dén cac nép nhin
(7)Dé gia cong bé mat tot
(8) Chong an mon tot
3.3.1 Nguyén li¢u cho khuon dic ap luc
— Thép can cho ciu tao chung (SB) (KSD3503): Thép SB41 hoic SB50 ¢
muc gia thip va duoc st dung rong rai. Tuy nhién vi nd yéu trong do bén

va d§ cting, nd chi thuong dugc st dung cho cac by phan phu trg ctua
khudn nhu tim dinh kém.

— Thép carbon cho céu tric may (SM) (KSSD3752): SM25, SM50C va
SM55C 1a loai thép két cau tot, gia thap, dé dé co va duoc sir dung rong
réi

+ NO duoc stir dung cho bo phan chung, d&, vong tron dinh vi tri, bac
dan tién hoic d& dimg truc nho

+ N6 c6 thé 1a d6 cing HS2835 boi toi chat déo hodc sy tron. N6
dugc st dung rong rai nhu nguyén liéu cia khung thép 16n.

— Thép cong cu carbon (STC)(KSD3751):STC3 hoac STC7 dugc str dung
rong rii. N6 c¢6 do chdng mai mon tét va giira cac san pham thép cong cu,
1a c6 murc gia thap. N6 dugc sir dung 1am chét huéng dan, bac huéng dén,
chét day hoidc chét xoay, né yéu cau do cimg tét va chdng mai mon cho
trugt. DG cting STC3, STCS, HRC5063, STC7. HRc5055
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— Thép cong cu hop kim (STS)(JD3753):STC2, STS3. STDI1 hoac
STD651 dugc s dung rong rai. STS c¢o6 do chéng mai mon thap hon
nhung lai dé bién dang dud1 nhiét luyén hon STD

+ STS2 va STS3 la thép dugc tao ra boi thém crom hoac vonfram
vao thép cong cu carbon dé gia ting d6 ctng va chéng mai mon. Co
do cung HRc5060, thép nay dugc su dung dé tao khdi rong va 10,
d6 1a cac bo phan can do cimg va chéng mai mon ciing nhu cac bd
phan can nguyén liéu nhu thép cong cu carbon.

+ STDI11 hay STD61 la thép dugc thém véi vanadium hon 1a
vonfram. N6 t6t hon STA trong t6i va chong mai mon va thay doi
it hon khi vat géc. Do cliing cia STDI11 1a Hrc5560 va duge su
dung cho 16 réng va 16i. Po cung ctia STD61 13 Hre4551 va tt hon
STDI11 trong nhiét luyén va do déo, vi vdy n6 duogc dung cho tao
16 va 16i nhitng bd phan yéu cau stic bén va chdng mai mon.

— Thép niken crom (SNC): SNC2 hay SNC3 1a thép két cdu ma do cung va
d6 déo cua nd thu duoc bang cach thém niken va crom cho thép carbon.
Vi do cung va nhiét luyén cua thép la HsC3642, n6 dugc st dung cho
khéi rdng hay 15i.

— Thép pha crom carbon cao (STB): STB2 duogc st dung thuong xuyén lam
bé d3. Vi nd tét trong chdng mai mon va tinh t6i duoc, va ¢ do clng
HRc55660, n6 duge dung 1am bd phan truot d6 1a bd phan yéu cau do
cting 1a chbng mai mon.

— Thép niken crom molypen (SNCM): SNCM2SMS 14 t6t trong su ti chét
déo va chéng mai mon. Do do, ndé dugc st dung nhu vat li¢u xay dung
nhu niken va crom.

— Thép crom molypden (SCM): SCM3 hay SCM4 1a thép két cau tao ra boi

thém crom va molypden vao thép cacrbon. N6 c6 dd déo tot hon thép
carbon.

— Thép nhdm crom molypden:Néu SACM?2 1a nitrat, nd c¢6 do chéng mai
mon ton hon (vi d6 cimg ctng 16p nitrat trd thanh Hs95). Do d6, nd c6 thé
dugc str dung lam céc bd phan trugt hodc 6ng phut day la nhiing bo phén
can do cung va chdng mai mon. Do ctng cta loai thép nay 1a Hs3442.
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3.3.2 Nhiét luyén va gia cong bén mit véi thép khudn dic ap luc

Thép cé thé duoc cai thién rd rang vé do cung, stic bén , do chéng mai
mon va do déo khi né gip nhiét do phu hop va gia cong bé mat. Theo do, dé cai
thién chat lugng san phém va kéo dai tudi tho khuén dac, lya chon thép phu
hop ciing nhu phuong phap nhiét luyén va gia cong bé mit thich hop 1a rét
guan trong.

3.3.2.1 Nhiét luyén

— Chuan hoa: Su nhiét luyén la dé cai thién cdu tric thé gay ra bai duc,
can hodc ddt nong, dé co ciu triic phu hop hodc xo4 tng xuit bén trong
bo1 gia cong.

— Su t6i luyén: D6 1a viéc gia cong bao gom trong nung néng sat hodc thép
t6i nhiét dothich hop va khi d6 1am lanh dan dén khi n6 mém dé thay doi
cAu tric tinh thé hodc bo ung xudt bén trong. N6 dugc thuc hién dé xoa
g suat gia cong, lam mém thép hoic gia ting do d& gia cong.

— Su bién climg: N6 14 su nhiét luyén bao gom trong nung néng thép dén

nhiét do 30500Cqua diém bién déi, va sau d6 1am lanh nhanh, trong giai
phap thich hop dé gia ting do cing va do bén cua thép

— Su ram: Thép 1a ran khi duoc toi néu khong thi 13 13 dé v& va khong on
dinh. Su ram gdm trong nung nong thép da t6i dudi diém chuyén doi Al
va khi d6 1am lanh n6 t6i d6 déo thich hop dé xoa tng xuét bén trong gay
ra bdi su toi.

— Su carbon hoé: N¢ la gia cong bao gdm trong nung néng thép trong
nguyén li¢u thAm carbon, dé c6 bé mit véi ham luong carbon cao va
khi d6 ting bén véi téi dé gia nang ham luong carbon cua thép carbon
thap hodc thép hop kim carbon thip. Néu thép duogc nung nong 1én
580800°C trong 810 gidy, nd dat sdu 2mm carbon thim trén bé mat.

+ Théam carbon thé ran (than, than cbc)

+ Tham carbon thé khi (khi than bao gdém carbon monoxide va
hydrocarbon)

+ Tham carbon thé 1ong ( kali ferixianua va natri feroxianua...)

— Gidi thiéu vé luyén cting: N6 14 mot trong cac phuong phap toi bé mit va
duoc thyc hién dé 1am tang do chéng mai mon cua bé mit. Trong phuong
phap nay, bé mat cua thép duoc lam ndng nhanh chong bang cam tng.
Khi do, nung néng dung lai trude khi nhiét d§ dat dén nhiét do toi va toi
hoan thanh bang sir dung nguyén liéu 1am lanh phu hop
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— Su nitro hoa (su thdm ni to): Nitro ho4 bao gém trong nung thép trong
nguyén hiéu chua khi amoni hodc ni to, do dé gia tang ham luong ni to
ctia bé mit, va né duoc luyén cung.

— Su t6i bang ngon ltra: N6 dugc thyc hién bang cach 1am nong bé mat yéu
ciu cua thép dén nhiét do toi, xir dung Itra oxygen-acetylene va khi do lam
lanh trong nudc dé t6i. Do d6, nd duge goi 1a toi bﬁng ngon Itra. Vi no
dugc thiét ké dé t6i phan bén ngoai, né khong tao ra bién dang t6i 16n ma
no6 dugc st dung rong rai cho bat hinh dang hoac kich thudc thép nao.

— Sy phu oxit (pha TD): Qua trinh TD (nhiét khuyéch tan phan tmg) 1a mot
trong cac phuong phap phu carbon sir dung phuong phap khuéch tan. N6
dugc giit & 85010500C né gan nhu gidng véi nhiét do t61. N6 c6 thé duoc
thuc hién bang cach dit phoi gia cong vao bon borax néng chay bao gom
cac yéu to tao hinh carbon nhu V, Cr va Ti. Lop dugc phu véi carbon boi
quy trinh TD la tbt trong chéng mai mon, chiém doat, tich 16p, bién dang
va gdy cling nhu trong khang nhié¢t va chiu va dap, va dugc st dung rong
rai cho khuon dap, khudn dac ap luc va khudn €p dun.

3.3.2.2 Gia cong bé mit
(1) Ma (phu)

Trong khi gia cong, thép khong dugc lam nung, chi co bé mat duoc ma
bai mot kim loai khac dé ting do bén, cai thién d6 bong va gia tang do chong an
mon cla nd. Vi 16p ma c6 thé tranh nguyén liéu tao hinh ngdy ra &n mon va né
nang cao do bong bé mit cia san phém dugc tao ra, thép c6 vo boc duogc su
dung cho 16 hong va 16i ctia khudn duc ap luc.

Ma crom cung: PO day cua 16p ma thong thuong chi 1a 0.004-0.05m.
Tuy nhién, néu ap dung lén khudén dic, d6 day phu 1a 0.01-0.02mm. NO la
khoang 9001.00 trong do ctiing Vickers.

Dac trung:

+ Bé mit két thuc véi 16p ma nay 1a tuyét voi trong d& khudn.

+ Kho6 dé bi hu hai vi n6 c6 d6 chdng mai mon tt.

+ Crom c6 d6 khang an mon tbt chdng lai cac chit hoa hoc khac hon 1a
axit hydrochloric hoac axit lactic pha lodng.

+ Vi san pham tao ra tir khuon duc gia cong ma c6 d6 bong cao, no sé
c6 gia tot trén thi truong.

Phii electroless niken: N6 phuc thudc vao phan ting hoa hoc, do d6 khong

gay ra bat ky phan tmg dién phan nao. N6 duoc thiét ké dé thay thé cac chat myc
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tiéu voi niken, thong qua phan mg xtic tac ciia nguyén li€u dat trong dung dich
ma.
Dac trung
+ Khong gidng phu trong phu dién, d6 day 16p phu 1a ddng nhit.
+ Vi khong c6 dong chdt, bé mat 1a min va cung. Bé bat duogc phu c6 do
cung Vickers 500. Néu nhiét luyén, n6 cé thé tang dén HV800-900.
+ N6 c6 do dinh tot.

+ NO6 khang lai sy an mon.
(2) Lang dong:

— Lang dong hoi vat Iy (PVD): Phuong phép tiéu biéu nhat trong PVD 13 ma
ion, n6 hop dong Tic (hay TiN) trén bé mit ciia khudén dac c6 phan cuc
am. Qua trinh nay dugc tao ra bdi mdt phan ung kich hoat trong phong
dién phat sadng gilta cac cuc cua hydrocarbon (hodc ni to) dugc dua vao
trong dung dich chan khong va Ti hoa hoi.

— Lang dong hoi hoa hoc (CVD): Lién quan dén viéc dit cac phoi muyc tiéu
trong mot hon hop cua titan tetraclorua va hydrocarbon (hoic ni to), lam
néng 1én dén 800° ~ 1200°C va két hop Ti tai sinh véi carbon trong phdi,
do d6 tao thanh 16p Tic trén bé mat.

— Phun nhiét: Céng nghé nay bao gom trong phun lién tuc hat kim loai 1én
bé mit ctia phdi muc tiéu trong trang thai néng chay dé phu bé mit.
Nguyén liéu phun 1a thép di rén, thép hop kim thap, thép khong gi, dong,
hop kim ddng hodc nhom ciing nhu Co-We chdng mai mon, Ni-Ci chong
nhiét, hop kim tu trg dung chira nhiéu bot WC va st gdy ra phun plasma.

3.3.3 Lwra chon nguyén li¢u khuon duc ap luc

Thép dugc st dung cho khuon duc ap luc dugce Iua chon tir viée xem xét
dén chét luong san pham, s6 lwong va do chinh xac. Bang 303 dua ra cac
nguyén liéu phii hop dé 1am bo phan khudn dic ap luc.

— Thép can cho céu tao chung (SB) (KSD3503): Thép SB41 hoic SB50 &
mirc gia thap va duge sir dung rong rai. Tuy nhién vi né yéu trong do bén
va do cung, nd chi thuong dugc st dung cho cac bd phéan phu trg cua
khuén nhu tim dinh kém

— Thép carbon cho ciu tric may (SM) (KSSD3752): SM25, SM50C va
SM55C 1a loai thép két cau tot, gia thap, d& dé co va duoc sir dung rong
rai. N6 dugc st dung cho bo phan chung, d6, vong tron dinh vi tri, bac
dan tién hodc d& dumg truc nho. Co thé dat do cing HS2835 boi toi chat
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déo hodc sy tron. N6 dugc st dung rong rai nhu nguyén li€u cua khung
thép lon.

Thép cong cu carbon (STC)(KSD3751): STC3 hoac STC7 dugc st dung
rong rii. N6 c¢6 do chdng mai mon tét va giira cac san pham thép cong cu,
13 c6 mirc gia thap. N6 duoc sir dung 1am chét hudng dan, bac huéng dan,
chét day hoidc chét xoay, né yéu cau do cimg tét va chéng mai mon cho
truot.

+ Do cung STC3, STCS, HRC5063, STC7. HRc5055

+ STC7:HRc5055

Thép cong cu hop kim (STS)(JD3753):

+ STC2, STS3. STD11 hoac STD651 dugc st dung rong rai. STS c6 do
chéng mai mon thap hon nhung lai dé bién dang dudi nhiét luyén hon
STD

+ STS2 va STS3 1a thép duogc tao ra béi thém crom hoac vonfram vao
thépcong cu carbon dé gia ting do cung va chdng mai mon. Co do
ctmg HRc5060, thép nay duoc sir dung dé tao khéi rong va 16i, d6 1a
céc bd phan can d6 ciing va chdng mai mon cling nhu cac bd phan can
nguyén li¢u nhu thép cong cu carbon.

+ STDI11 hay STD61 la thép dugc thém véi vanadium hon 1a vonfram.
N6 t6t hon STA trong t6i va chdng mai mon va thay d6i it hon khi
véat goc. Do cung ciia STD11 1a Hre5560 va duoc sir dung cho 16 rong
va 16i. Do cung cua STD61 1a Hre4551 va tét hon STD11 trong nhiét
luyén va do déo, vi vay né6 duoc dung cho tao 16 va 16i nhitng b phan
yéu cau sirc bén va chdng mai mon.

Thép niken crom (SNC): SNC2 hay SNC3 1a thép két cdu ma d6 cing va

do déo cua no thu duoc béng cach thém niken va crom cho thép carbon.

Vi d§ ctrng va nhiét luyén cua thép la HsC3642, n6 duoc sur dung cho

khéi rdng hay 13i.

Thép pha crom carbon cao (STB): STB2 duogc st dung thuong xuyén lam

bé d3. Vi no tét trong chéng mai mon va tinh to61 dugc, va c6 do cling

HRc55660, n6 dugc dung lam bd phan truot do 1a by phan yéu cau do

ctng 1a chdng mai mon.

Thép niken crom molypen (SNCM): SNCM2SMS 1a tét trong sy t6i chét

déo va chéng mai mon. Do d6, n6 dugc st dung nhu vat li¢u xay dung

nhu niken va crom.
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— Thép crom molypden (SCM): SCM3 hay SCM4 1a thép két cau tao ra boi
thém crom va molypden vao thép cacrbon. N6 c¢6 d6 déo tét hon thép
carbon.

— Thép nhdm crom molypden: Néu SACM?2 1a nitrat, né c6 d6 chéng mai
mon tén hon (vi do ctng ctng 16p nitrat trg thanh Hs95). Do do, nd ¢b
thé duoc st dung lam céc bo phan truot hoac 6ng phut day 1a nhiirng bo
phan can d6 cimg va chéng mai mon. Do cling cua loai thép nay 1a
Hs3442.

Bang 3.3 Cac nguyén liéu sur dung cho cdc bo phdn khuon duc ap luc

Chu thich (c6 nhiét
B0 phan Nguyén li¢u luyén khong)
Céc tam cho phia di
chuyén va phia ¢ dinh SM25C~SM45C Khong
Tam thép cho bén c6
dinh, mili nao SM50C~SM55C Khéng
Khoi gian cac SM25C~SM45C Khéng
L5i, 16 hong STD61(SKD61) Co
%:m dinhvi, bacddu | o) r50c-sMB5C Khong
Chét hudéng dan, bac STC3~STC5, STS2,
dan tién, chét goc STS3 Co
Chét khoa Vit, Chét dé,y, STC3. STC5. STS2
6ng 10ng day ra, chot Co
x0ay STS3
Tam d& SM25C~SM45C Khong

50



Chuong 4 Gia cong va san xuat khudn diic

Muc tiéu

- Trinh bay dwoc phuwong phdp gia cong cac bo phdan khuon duc va dac
diém ciia cdc mdy cong cu dé ché tao khudn diic.

- Trinh bay khai niem va mé ta dac diém va cdc dang cua cong viéc nen.

- Trinh bay khdi niém va mé ta quy trinh thiét ké va ché tao khuén dic dp
luc.

- Ren luyén tinh ky ludt, kién tri, can than, nghiém tuc, chu dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.

Noi dung
4.1 Gia cong khuon duac

Chia khoéa tao ra khudn duc tot 13 “cong nghé gia cong” va “cong nghé lap rap.
Theo do, uu tién s€ dugc dat 1én phuong thirc san xuét, thiét bi gia cong, cac van
dé gia cong va cac hanh dong hiéu chinh, va phuong phap an toan. Mot ngudi
thiéu kinh nghiém trong san suat s& hiéu mo hinh cta khuén dtc trong khi d6
mot nguoi thiéu kién thirc cong nghé lap rap sé hiéu chirc ning ciia khudn duc.

Dbi voi cong nghé cua san pham, can xem xét mot cach dung din cac yéu td
nhu (1) cach sir dung va chirc ning cua san pham, (2) tinh doc dao cua san
pham, (3) sy tién loi khi sir dung san pham, (4) cong suét gia cong san pham, va
(5) thuan tién trong gia cong & budc tiép theo. Ngoai ra, quy trinh gia coéng
khuon duc, chic ning ciia mdi bo phan ciia khudn, ciing nhu d6 chinh xé4c lap
rap va tai san xuat ciing s& duoc tinh dén.
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[Dinh nghia]

Ché tao: Noi chung n6 13 hoat dong thay d6i hinh dang ctia nguyén liéu
dé ché tao san pham.

San xuét: NG 1a qua trinh don nhét trong cac quy trinh ché tao. Phu

thudc vao tinh huéng, n6 1 ¢6 thé thay ddi duoc véi ché tao.
(Thuat nglr “san xuét” duoc st dung rong rai & Chau Au va Nhat Ban
trong khi d6 thuat ngit “ché tao” duoc str dung rong hon ¢ Hoa Ky

4.1.1 Cong viéc thi cong
4.1.1.1 Vach déiu va khoanh ving céng viéc
Cong viée co6 tinh quyét dinh do1 véi gia cong la viéc xac dinh cac vi tri
ban dau, bao gom danh dau duong trung tam, dudng tham chiéu hoic duong gia
cong trudc khi cat nguyén liéu hodc tim ra thé tich thd. Cong viéc nay duoc
hoan thanh trén tam bé mat. Hinh 4.2 thé hién mé hinh khoanh dung cac cong cu
dé danh dau duong.

Ban vach danh dau Pai vach, miii vach thao téc vach dau khoi V ga

Hinh 4.2 Cac dung cu hé tro cho viée vach déu

4.1.1.2 Giiia va giiia gia cong
Gia cong thu cong bé mat phang hodc cong cua phoi, c6 sit dung gitia
cong cu, dugc goi la gilia hodc cong viéce gitia. Mac du n6 cé vé khong hi¢u qua
so v6i gia cong co khi, nhung né 1a can thiét cho qua trinh san xuét khuén duc.
Viéc gifia 1a can thiét trong chinh stra 1ap rap co khi va sira chita.

W

Hinh 4.3 Cdc loai diia va cdach thao tdc
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4.1.1.3 Cong viéc cao (nao)

Néu nhu bé mit duogc xur ly b::ing may cong cu hodac mat chiu lyc bi co sat véi
mit tham chiéu hodc cac truc, thi cac diu vach xuét hién. Nhiing vach nay duoc
cit boi cac dao cao. Cao 1a cong vige dé bo di phﬁn thtra. Cong viéc cao 1a viéc
str dung gia cong thil cong chinh xac dé hoan thién cac bé mit sau gia cong trén
may cong cu, bé mat truot hodc bé mat phéng chinh x4c dé do luong. Xem hinh
4.4 vé cong vi¢c cao.

4.1.2 May cong cu da nang

May dé gia cong khudn dic duoc lya chon phu thudc vao hinh dang cua phoi va
dang duoc gia cong. Dbi véi gia cong tao hinh, d6 1a cac tim phang, khéi, hinh
dang tuong dong hodc khong twong dong. N6 ciing 1a gia cong thd, c6 thé duoc
dung nhu gia cong chinh phu thudc vao kich thudc chi tiét ca phéi, gia cong va
dd chinh xé4c cua chi tiét. Bang 4.1 thé hién cac dang va cach sir dung cuia cac
may thuong dugc sir dung cho gia cong khudn duac.

Bang 4.1 Cac may cong cu dwoc su dung rong rdi trong gia cong khuon duc

Phinloai | Thiét bj Gia cong Ap dung cho khuén
Gia cbng hinh tron va
May tién Tién (quay) hinh try
Phay Phay Gia cong hinh dang
o May khoan M/C | Gia cong 16 Gia cong 16 va nat (nho)
May cong May mai bé mat | Mai Gia cong hinh dang
cu chung May dot 16 N N
Xuyén tam Gia cong 10 Gia cong 10 (16n)
ay CO Ma Al t ‘s
May cong R ay ma ko Mali Hinh dang chinh xéc
A hinh
cudod
chinh xac M4y mai dinh § Hinh dang chinh xac va
hinh Mal gia cong tao hinh
cao

L3 chinh x4c va cac bé
mat
Khic EDM khuén rap

May mai toa do Mai

Cin AANnA
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