Chuwong 4: Phuwong phap thiét ké d6 ga

Gidi thi¢u:

Sau khi nghién ctru cac thanh phan chu yéu cta mot dd ga gia cong co va
cac co ciu khac cia nd, ching ta can ndm viing duong 16i tinh toan va thiét ké
d6 ga gia cong cat got, dé co thé dat hiéu qua cao khi thiét ké, ché tao va sir
dung dd ga. Trude hét can nam ving yéu cau va trinh tu thiét ké roi mdi dén cac
ndi dung tinh toan khac.

Muc tiéu:

Liét ké duoc cac tai liéu tham khao can thiét khi thiét ké dd ga;

Trinh bay dugc trinh ty thiét ké ban v& d6 ga;

Phan tich duoc yéu cau ky thuat, phuong phap ché tao than ga;

Van dung duoc nhing kién thire da hoc dé thiét ké do ga don gian dung
truyén dong co khi;

- Reén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich
cuc sang tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
4.1 Cac tai liéu ban dau dé thiét ké do ga
- Ban v& chi tiét véi day du cac yéu cau ki thuat
- So dd g4 dat cac nguyén cong can thiét ké dd ga
- Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét
- S tay cong nghé ché tao may
- Thuyét minh ctia may c6 dd ga duogc thét ké
4.2 Céc yéu cau
N6i chung khi thiét ké dd g4 gia cong can phai thoa man cac yéu cau sau:

bam bao chon phuong an két cau hop li vé mat ki thuét va kinh té, nghia la
dam bao diéu kién sir dung t6i wu nham dat chat lugng nguyén cong mot cach
kinh té nhit trén co so két cdu va chirc niang ctia may gia cong sé lip do ga.

Pam béo cac diéu kién an toan vé ki thut (dam bao yéu cau thao tac, thoat
phoi...).

Tan dung céac loai két cau ti€u chuan.

Két cau do ga phai phu hop vdi kha nang ché tao va lap rép thuc té cta cac
CO sO' san xuat.
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Nhiing yéu cau trén day can phai chi y trong toan bd qua trinh thiét ké d6
g4 nham dam bao tinh ddng bd vé két ciu dé thoa man nhiing yéu cau chung vé
chat luong, ning suit va hiéu qua kinh té ciia nguyén cong; dong thoi giam bat
kho khin khi ché tao cac b phan cua do ga. Mit khac trude khi tién hanh thiét
ké d6 ga phai ndm viing yéu cdu cta nguyén cong dé xac dinh nhirng yéu cau cu
thé va xac dinh nhiing bo phan can thiét cia d6 ga phuc vu nguyén cong.

4.3 Cac budérc tién hanh
Thiét ké d6 ga gia cong cat got bao gdm cac budc co ban sau day:

1. Nghién ctru so d6 ga dat phoi va yéu cau ki thuat cia nguyén cong, kiém
tra lai cdc bé mat chuan vé do chinh xac va d6 nham bé mat; xac dinh Kich
thudce, hinh dang, s6 lugng va vi tri cua co cau dinh vi phoi trén do ga.

2. Xac dinh luc cét, md men cét, xac dinh phuong chiéu va diém dat cua
luc cit, md men cit; xac dinh gia tri can thiét cua luc kep chat phoi trén dd gava
b tri hop 1i diém dat luc kep chat phoi trén dd ga; chon co ciu kep chat phoi va
hinh dang, kich thudc dam bao ning suat kep chit can thiét.

3. Xé4c dinh két cdu cac bo phan khac cia do ga (bo phan dan hudng, ga
dao, than d6 ga, dé ga,...)

4. Xac dinh két ciu cta cac co cau phu (chét ti phu, co cdu phan d6 ...).
5. X4c dinh sai s6 cho phép ctia d6 ga theo yéu ciu cla timg nguyén cong.
4.4 X4y dung ban vé lip chung d6 ga

Két ciu téng thé cua d6 ga gia cong cit got duoc thé hién trén ban vé lap
chung. Ban vé lip chung db ga duoc xay dung nhu sau:

V¢ tu trong ra ngoai, v€ & trang thai dang gia cong. Chi tiét gia cong can
duogc v€ phan biét 1o rang véi két cau cua do ga, v€ bang mau do.

Trinh tu xay dyng ban vé& lap chung d6 ga co thé nhu sau:

1. V& cac hinh chiéu cua chi tiét gia céng.

2. V& co cau dinh vi chi tiét gia cong.

3. V& co cau kep chit chi tiét gia cong.

4. V& céc co cdu dan huong dung cu, diéu chinh dung cuy, co cau phan do
5. V& than d6 ga bao dam du cung vimng va c6 tinh cong nghé cao.

6. Ghi céac kich thudc co ban cua do ga (cic kich thudce 1ip ghép; kich

thudc tong thé: chiéu dai, chiéu rong, chi€u cao, kich thudc chu yéu...)
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7. Panh sd céc chi tiét cua db ga.

8. Xac dinh diéu kién ki thuat cua d6 ga theo yéu cdu ciia nguyén cong va
kha ning cong nghé ché tao dd ga thuc té.

Tuy theo kich thudc thuc cia dd ga ma ban vé lap rap chung d6 ga dugc
xay dung theo céc ti 1€ khac nhau: 1:1, 2:1, 4:1,...
4.5 Do chinh xic va niing suit ga dit cia do ga

Do chinh xac va ning suat ga dat phoi trén d6 ga 1a hai chi tiéu kinh té ki
thuat co ban can phai dam bao khi thiét ké va ché tao dd g4 gia cong. Puong 16i
chung dé xac dinh do chinh xac va ning suit ctia dd ga gia cong 1a dwa vao yéu
cau ki thuat va kinh té ctia nguyén cong ma dd ga phuc vu. Cac chi tiéu nay
dugc dac biét luu y trong toan bo qua trinh thiét ké, ché tao va nghiém thu dd ga
nhim dam bao cho db ga c6 két cAu hop 1i theo quan diém cong nghé va quan
diém kinh té.

4.5.1 P§ cirng virng va d6 chinh xac can thiét ciia do ga gia cong

4.5.1.1 Pé cirng viing ciia dé gd

Khi thiét ké d6 g4 can phai cht y 46 cing vitng cua do ga theo phuong cia
luc kep chat va luc cat. Co thé nang cao d6 climg viing cua do g bang cach ting
dién tich tiép xuc, tranh tap trung luc. Cac bé mat tiép xtic v&i chuén tinh cua chi
tiét gia cong can co do bong bé mit cao (thuong phai qua mai hodc cao). Can
thém gan tro luc cho than d6 ga dé ting d6 clng viing.

4.5.1.2 D chinh xdc dat dwoc

D0 chinh xac dat dugc cuia nguyén cong cu thé phu thudc vao trang thai
ctiia hé thong cong nghé. Cac yéu td sau ddy anh huong dén do chinh xac gia
cong:

- Sai sO g dat (gqq ) 1a sai sO vi tri ciia phoi so v6i dung cu cat.

- Sai s6 do hé thong cong nghé chiu tac dung cta luc cit (sai s6 do bién
dang dan hoi ctia hé thong cong nghé )An.

- Sai s6 do diéu chinh may Aqe.

- Sai s6 do dung cu cit bi mai mon A, .

- Sai s6 do bién dang nhiét ciia hé thong cong nghé A,

- Tong sai s6 hinh hoc ctia phéi trén cac tiét dién khac nhau: XAy

Mubdn dam béo kich thudc chi tiét gia cong nam trong pham vi dung sai &
cho phép can phai dam bao diéu kién:
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v6i & 1a dung sai ctia kich thudce can thyc hién & nguyén cong cu thé.
D6 g4 phuc vu nguyén cong sé gbp phan dam bao do chinh xac nguyén
cong véi didu kién 1a sai s6 ga dit phoi trén d6 ga phai nho hon gia tri cho phép:
& gd < |.€ng
Nhu véy khi thiét ké d6 ga phai chu ¥ khdng ché sai sb ga dit phoi trong

gidi han cho phép nhdm thoa man diéu kién trén. Puong 16i chung dé xac dinh
sai s6 ga dit phoi thyc té trén d6 g dugc tom tit nhu sau:

Xac dinh sai s6 ga dat phoi thuc té tir 3 dai lugng thanh phan; d6 14 cac dai
luong véc- to:

+ & - sa1 sO chuan (sai s6 dinh v1).
+ &x¢ - sat sO kep chat phoi.
+ &4¢ - sa1 sO dO ga (sai sO v€ vi tri phoi do do ga gdy ra)

Vi phuong va chi€u cua cac dai lugng &, €k, €4 thuong kho xac dinh nén
sai s ga dat co theé dugc x4c dinh theo phuong phdp cdng xac suat:

- 2 2 2
Eg =4/E, TE TE

Trudc hét can phai xac dinh céc tri sO ctia cac dai lugng thanh phan &, e,
€4g CUA sal sO ga dat.

+ Sai s6 chuan (da trinh bay trong cong nghé ché tao may).

+ Sai sO kep chat (da trinh bay trong cong ngh¢ ché tao may).

+ Sai s0 vi tri phoi do d6 ga gay ra.

D0 chinh xac cua do ga chiu anh hudng cia qua trinh thiét ké va ché tao do
ga. Cac yéu t0 sau day c6 anh huéng dén do chinh xac ctia d6 ga gia cong:

+ Cac kich thudc 1ap ghép ctia cac moi lap ghép gitra cac chi tiét cua do ga,
nhu khoang cach tdm giita cac bac dan huéng dung cu trén d6 ga khoan, ché do
lap ghép gitra co cau dinh vi d6 gé trén may phay, may doa v&i ranh chit T cta
ban may.

+ Sai s0 ché tao d6 ga s€ lam cho vi tri ciia phoi khong chinh x4c so véi cu
cat va s€ gay ra sai sO vi tri tuong quan gitta cac bé mat gia cong, vi du sai so khi
lap bac dan huéng miii khoan s& lam khoang cach tam giita cac 10 co sai léch,
hodic gay ra sai s0 vé khodng cach giita cac tim 15 gia cong dén mit dinh vi. Néu

62



ding co cAu phan d¢ thi sai s6 phan do s& anh huong dén goc phan bd giita cac
tam cac 16 gia cong. Nhu vay kich thudc dudng kinh 16 gia cong khong chiu anh
hudng cta sai sb6 d6 ga.

Sai s6 clia 40 ga phay, chudt, xoc s& gdy ra sai s6 vé do chinh xac vé vi tri tuong
quan gitra cac bé mat gia cong va mit chuan, nhung khong anh huong dén kich thudce
thue hién va do chinh xac hinh hoc ctia bé mit gia cong. Co cAu phan do cua cac loai
d6 ga ndy c6 sai léch s& gay ra sai s6 vé vi tri gitta cac bé mit gia cong.

Sai sO d6 ga tién s& khong anh hudng dén d6 chinh xac cta kich thudc gia
cong (kich thudc duong kinh ctia bé mit gia cong) va dd chinh xac hinh dang
hinh hoc cta bé mit gia cong, nhung s& gy ra sai 1éch vé vi tri twong quan céc
bé mit gia cong (vi du d6 Iéch tam gitra cac bac ciia mot truc bac).

O d6 ga chi co mét vi tri gia cdng, ndi chung sai s6 d6 ga khong anh hudong
dén dd chinh xac kich thudc thuc hién va hinh dang hinh hoc ciia bé mat gia
cong, ma chi gay sai 1€ch vé vi tri tuong quan gilra cac bé mat gia cong.

NOGi chung sai s6 ctia cac kich thudc trén d6 ga c6 lién quan truc tié p véi
kich thudc gia cong va phai nam trong pham vi cho phép tuy thudc vao dung sai
quy dinh cua kich thudc gia cong. Trong thuc té thuong lay dung sai kich thudc
trén do ga khat khe hon dung sai quy dinh cta kich thudc gia cong, vi du khoang
0,5 dén 0,2 dung sai quy dinh cta kich thudc gia cong hodc khat khe hon nira.

Céc kich thude tu do cua d6 ga co thé 1ay theo cdp chinh xac 9. Cac kich
thude khong quan trong (kich thude giira cic bé mit thd) trén do ga co thé lay
cap chinh xé4c 11.

Nguyén nhan xuat hién sai s6 do ga:

+ Ché tao va lép rap dd ga khong chinh xéc, dac biét 1a cac bd phan dinh
vi, gy ra sai s6 dinh vi phoi. Do 1a mdt loai sai s6 hé théng ¢ dinh. Sai sb nay
c6 thé it anh huong d6i voi do chinh xéac gia cong néu tién hanh diéu chinh may
t6t. Loai sai s6 nay ki hiéu ec.

+ Co cau dinh vi cua d6 ga bi mai mon trong qua trinh ga ddt nhiéu lan, ki
hi¢u em. Sai s6 do mon co cau dinh vi cua do ga dugce xac dinh nhu sau:

E::m = B v N (“m)
Trong do6: N- 1a s6 1an tiép xuc cua phoi vdi co cu dinh vi, d6 1a s luong
phoi duoc dinh vi trong thdi gian giita hai 1an diéu chinh co cau dinh vi d6 ga .

R-1a hé sé phu thudc vao két cau dinh vi va diéu kién tiép xtic mat chuan. +
Ga dat do ga 1én may khong chinh xé4c gay ra sai s6 lap rap do ga 1én may

gia cong; sai sO nay dugc ki hi¢u ¢|.
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Khi thiét ké va tinh toan dd ga cu thé phai khéng ché chu yéu sai sd ché tao
va lap rap dd ga e , co nghia 1a phai xac dinh chinh x4c gia tri cua dai luong
gen dé tir d6 xéac dinh nhitng yéu cau, diéu kién ki thuat cho giai doan ché tao va
lap rap dd ga. Nhimng diéu kién ki thuat nay s& 1a nhitng chi tiéu chu yéu dé
nghiém thu dd ga. Cac dai lugng thanh phan cua sai s6 dd g4 (e , &m , &) duoc
thé hién bang luong dich chuyén cua goc kich thudc chiéu 1én phuong cia kich
thudc thuce hién.

Khi phuong va chiéu cta dai lugng thanh phan kho xé4c dinh thi tri s6 cia
sai s6 d6 ga s& duogc xac dinh theo phép cong xac suit:

_\/ 2 2 2
E’dg - E'|.'|:| +€'m +€'|

Tom lai cac budce can thiét, di€u kién ki thuat ché tao va lap rap cua do ga
de xac dinh dd chinh xac do ga co thé xac dinh theo:

(1) Xac dinh sai s6 cho phép cta nguyén cong Gmg voi kich thude gia cong
L, dua vao dung sai cua kich thudc gia cong 9:

e ]=(05---02)5,

(2) Xac dinh sai s6 d0 g4 cho phép dua vao sai sé ga dat cho phép.

e )= low | - 22 22
Sdg - ggd _81_' _E'kt

(3) Xac dinh sai s6 ché tao va lap rap d6 ga can thiét theo sai s6 d6 ga cho phép:

SN o el oy e
EL'[]_. - Edg _8[11_8L - Sdg _SL' _Skc _8[11_8]_

(4) Quy dinh diéu kién ki thuét can thiét cho d6 ga dam bao do chinh xac
can thiét, dua vao dai luong &1

4.5.2 Ning suit ga dit va thao tic do ga

Néng cao nang suat ga dat va hop i hoa thao tac do ga gia cong cat got la
mot trong nhimng bién phap cht yéu nham rat ngan thoi gian phu (T, ) cua
nguyén cong. Chi tiéu vé ning suat gi dit phdi can duge luu ¥ toan dién trong
qua trinh thiét ké do g tuy theo quy mé va diéu kién san suat cy the.

N6i chung, ning suat ga dat phoi trén do ga phu thudc vao cac yéu t6 sau:
- Trinh d6 co khi hoé va tu dong hoa qua trinh ga dat phoi.
- S6 lugng phoi trong mot 1an ga dit.

- Mirc d6 hop 1i hod céc thao tac va co cau khi thao tac ga dit phoi.
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Céc yéu tb trén diy c6 quan hé chat ché véi dang san xuét va duong 16i
cong nghé. Khi quy mé san xuit cang 16n, can phai xét toan dién va chinh xac
hon anh hudng cia qua trinh ga dit phoi trén dd ga cu thé dbi véi nang suit ga
dit va ning suit gia cdng. Mot sd bién phap théng thudng nhim ning cao ning
sudt ga dat va hop li hoa thao tac ga dat phoi v6i d6 ga gia cong cat got:

4.5.2.1 Bign phdp ning cao ning sudt gd dat phéi, cé thé diing
+ Co ciu kep nhiéu chi tiét mot lac.

Pé nang cao nang suit gia cong co thé bd tri gia cong nhiéu chi tiét dong
thoi (d6i v6i cac chi tiét nho, mit gia cong don gian). Trong trudng hop nay néu
khong tap trung viéc kep chit cac chi tiét vé mot tay quay thi phai lan luot kep
chit timg chi tiét khién ning suét s& thap, két cdu dd ga cong kénh va phc tap,
thao tac ga dat ton sirc, ton thoi gian. Vi vay kep chit nhiéu chi tiét mot luc duoc
str dung rong rai trong san xuit. Co cau kep chit nay duoc phan chia theo chiéu
cua luc kep chat: kep lién tuc, kep song song, luc kep nguoc chiéu nhau, lyc kep
giao nhau.

Khi sir dung d6 ga kep nhiéu chi tiét can luu y:

* Khi kep lién tuc, vi dung sai ctuia bé mit chuan dinh vi cua cac chi tié
khong bang nhau nén co cau kep chat s& don cac chi tiét theo chiéu luc kep, dén
chi tiét cudi cung thi vi tri cia n6 sé& bi 1éch nhiéu; néu kich thudc gia cong song
song vo1 phuong cua luc kep thi s€ co sai s6 16m; vi vay két cAu kep chat lién tuc
chi dung khi kich thuéc gia cong vudng goc phuong cua luc kep, nghia 1a bé
mat gia cOng song song voi1 phuong cua luc kep.

* Khi kep song song, do dung sai ctia cic chi tiét nén miéng kep cing
khong thé kep chit dugc tat ca cac chi tiét; phai dung miéng kep tu lya (lac
duoc) mai co thé kep chit déu céc chi tiét.

+ Co cau kep nhanh.

- Co céu kep nhanh bang tay.

- Co céu kep nhanh bang dau ép.

- Co ciu kep nhanh bang khi nén.

- Co ciu kep nhanh bang dién tir.

- Co ciu kep nhanh bang chan khong.
+ Co ciu kep tu dong.
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4.5.2.2 Thao tac gd ddt va két ciu khi thao tic

Khi st dung dd ga phuc vu mot nguyén céng nhit dinh, cong nhan thudng
phai thuc hién cac thao tac sau day:

- bt phoi vao va ly chi tiét ra sau khi gia cong xong.
- Kep chat va thao luc kep cua dd ga.

- Lau chui dd g4, quét phoi & dd ga.

- Phan do.

- Tang d6 clmg vimng khi ga dat chi tiét.

Nhitng thao tac trén ddy nguoi cong nhan phai lip lai nhiéu 1an mdi khi
thay doi chi tiét. Thoi gian danh dé thao tac d6 g4 chinh la thanh phan cia thoi
gian phu (T, ) khi thyc hién nguyén cong.

Khi thiét ké do ga phai tao diéu kién cho cong nhan thao tac an toan, thuan
tién, it tén strc, nhanh gon gép phan nang cao ning suat lao dong.

Cau hoi 6n tap chwong 4

Cau 1. Hay néu cac budc thiét ké d6 ga gia cong cat got co ban?

Cau 2. Trinh tu cic budc x4y dung ban vé lap chung d6 ga ?
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Chuwong 5: Pb ga khoan

Gioi thi¢u:

Do gé trén may cit kim loai rat da dang va phuc tap, tiy thudc vao loai
may gia cong va chi tiét gia cong ma ta lra chon va ché tao nhimng loai do ga
phu hop...

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cong dung ciu tao cta dd ga khoan

- Phan tich duoc céu tao, thao tic ciia mot sd do ga khoan

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can thén, nghiém tac, chu dong va tich
cuc sang tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
5.1 Pd ga khoan

P ga khoan dugce dung chi yéu trén may khoan ban, may khoan dung,
hodc may khoan can dé xac dinh vi tri tuong dbi giita chi tiét gia cong va dung
cu cét, déng thot kep chat chi tiét gia cong dé tao cac 16 co yéu cau chinh xac
khac nhau (khoan, khoet, doa).

5.1.1 Két cau d6 ga khoan
Két cau cua do ga khoan thuong bao gém cac bo phan sau:
+ Co cau dinh vi chi tiét gia cong.
+ Co cdu kep chit chi tiét gia cong
+ Than va dé d6 ga lap ¢ dinh trén ban may.
+ Co cau din hudng dung cu cit (bac dan va phién dan)
+ Co cau phan do.
5.1.2 Cac loai @6 ga khoan
Thuc té san suat cé rat nhiéu do6 ga khoan: d6 ga khoan cb dinh, d6 ga
khoan co tru trugt thanh khia, d6 ga khoan c6 tam dan thao roi, do ga khoan c6
tam dan treo, do ga khoan 1at nguoc, dd ga khoan kiéu di do ng, dd ga khoan
quay tron (mam quay), d ga khoan van ning diéu chinh, d6 ga khoan tur dong...
5.1.2.1 Do gd khoan tru truwot thanh ring
D6 ga nay str dung rat rong rdi trén cac may khoan. Chi tiét gia cong 1a mot
tay bién da gia cong 16 & dau to, nay con can gia cong 16 thir 2 (16 & dau nho ).
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Hinh 5-1: P6 gd khoan tru trieot thanh rdng
1-dé ; 2-chot dinh Vj,'3-(5ng ddan:M-ranh thoat phoi .

Dinh vi: Mat day dau to va 16 duoc dinh vi bang chdt 2 cam trong 16 dé 1.
Pé 1 c6 hai chdt dinh vi trén than d6 ga va dung hai dinh ¢ chim dé bat chit véi
than. Con mdt bac tu do quay xung quanh 16 ¢ dau 16n thi duoc dinh vi luén
bang mat con ¢ dau 16 bac din dé gia cong dau nho. Khi tAm dan ha xudng dé
kep chit thi bac tu do nay duoc dinh vi ndt. Ranh c6 bé rong m (trén dé 1) c6 tac
dung dinh vi so b0 dau gia cong.

Kep chit: Quay tay quay, thong qua banh rang va phan thanh rang trén hai
tru truot s& ha dugce tim dan xuéng kep chdt luén dau gia cong cua bién. ()ng
dan duogc dung 14 loai thay ddi duoc vi phai thay dao (khoan, doa). O ngay dudi
16 gia cong, dé 1 c6 x& ranh cong M dé thoat dao va phoi ra ngoai

Két cau tu hdm cua tru truot thanh khia: bay 1a mot bd phan rat quan trong
ctia loai d6 g4 ndy, két cau ty ham c6 thé dung kiéu con lan hoic kiéu chém.

Hinh 5-2 1 co cau ty ham kiéu con lan hay ding nhat. Cam 1 ¢6 16 vuong
lap voi dau vudng cua truc 2. Vong 3 bao ngoai dung vit bét chit voi vo do ga.
Giira vong 3 va cam 1 ¢6 éng 5 x& 3 ranh déu nhau 120° dé chaa 3 con lin 4.
Ong 5 khong bt chit véi truc 2.
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