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MO PAU
Hién nay,dét nudc ta dang trén dwong hoi nhap vaéi cac nudce trong khu vuc,cling

nhu cdc nudc trén thé gidi.Vi thé co so ha ting giao thong doi hoi cling phai
dugc nang cao hon.

Trong thoi gian gan day dat nude ta da nhap vé nhimg loai may méc hién dai
dan dan thay thé sirc nguoi chinh vi vy ma viéc thi cong may nay tr¢ [én can
thiét ,vi thé chiing t6i cho ra doi cudn sach nay ,gitp cac em hiéu duoc cach thi
cong sau nay ra hién truong cac em sé khong bi bo ngd.

Tai liéu nay gitp nguoi doc.
Trinh bay duoc cau tao, yéu cau voi neén, cac cong tac, qui trinh thi cong
cac loai nén, cach lya chon may thi cong hi¢u qua, nang cao ning suat;

Nim vimg dugc cic phuong phap thi cong, cdc yéu cau cong viée td chirc
thi cong cac loai may xdc, i, lu trong qué trinh thi cong nén khic nhau. BS tri
duoc hién truong va phdi hop véi cac phuong tién thi cong khac hop 1y, dat hiéu
qué kinh té.
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Chuong 1: Nghién ciru ban vé thi cong

1 Khai niém vé phép chiéu ban d6
1. Khai niém vé phép chiéu ban do
1.1. Phép chiéu bing

Gia thiét trong khong gian, ta ldy mot mat phing P va mot diém S ¢ ngoai mat
phing do. Tir mot diém A bit ki trong khong gian dung duomg thing SA, dutmg
nay cdt mat phang P tai mot diém A’ (hinh 3.1).

Hinh 3.1
Nhu vy ta da thue hién mot phép chiéu va goi mit phang P 1a mit phang
hinh chiéu, duong thang SA la tia chiéu va diém A’ 1a hinh chiéu cta diém A
trén mit phing P.

Trong phép chiéu trén, néu tit ca cic tia chiéu déu di qua mot diém S ¢b
dinh goi 12 tim chiéu (cac tia chiéu ddng qui) thi phép chiéu d6 duoe goi 1a phép
chi¢u xuyén tam, diém A’ goi l1a hinh chiéu xuyén tdm cua diém A trén mit
phang P, diém S goi 1a tam chiéu.

Néu tat ca céc tia chiéu song song v&i nhau va song song véi mot phuong
cd dinh I (phuong chiéu) goi 1a phép chiéu song song (hinh 3.2).

Hinh 3.2
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Trong thyc té ¢6 rat nhiéu hién tuong gidng nhu cac phép chiéu, vi du dnh
sang cia ngon deén chiéu d6 vat 1én mat dat gidng nhu phép chiéu xuyén tim
(hinh 3.3), 4nh séng cta mit troi chiéu db vat 1én mit dat giéng nhu phép chiéu
song song.
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Hinh 3.3
- Péi voi phép chiéu song song néu phuong chiéu khong vuéng goc véi mat
phéng chiéu goi la phép chiéu xién goc con phuong chiéu vudng goc vai mat
phing chiéu goi 1a phép chiéu vudng goc.

- Phép chiéu xuyén tdm cho ta nhiing hinh chiéu cua vét thé gidng nhu nhiing
hinh anh khi ta nhin vat thé do. Phép chiéu xuyén tdm duoc xir dung trong vé
my thudt, trong cac ban vé xay dung, kién tricv.v.

- Phép chiéu song song, nhét 1a phép chiéu vudng goc cho ta hinh chiéu cua vat
thé khé trung thuc vé kich thude va hinh dang vi thé duoc ding nhiéu trong vé
k¥ thuat noi chung, trong cac ban v€ co khi noi riéng.

1.2. Phép chiéu hinh nén

¢. Hinh non: 1a khoi tron do mt tam giac vudng quay quanh mot canh goc
vuong tao thanh, canh huyén tao ra mit bén cua hinh non con canh géc vuong
kia sé tao ra mat day.

Gia sur dit hinh non sao cho mit diy song song véi P, khi d6 hinh chiéu
bang cua hinh noén sé& la duong tron c6 duong kinh bang duong kinh day.Hinh
chiéu bang cua dinh nén s€ trung voi tam cua hinh tron.

Hinh chiéu ding va hinh chiéu canh cua hinh non la 2 tam giac can bang
nhau voi do dai canh day bang do dai duong kinh day hinh non, chiéu cao tam
giac can chinh la chiéu cao hinh nén.



Mudn xac dinh mdt diém nam trén mat bén caa hinh non ta vé qua diém
d6 mot duong sinh hay mot duong tron ctia mat no. Hinh nén cut thuc chat
14 hinh nén mat dinh vi thé 2 day song song v&i nhau. Vé hinh chiéu cta hinh
chop cut tuong tu nhu vé hinh chiéu caa hinh nén (hinh 3.23).
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1.3. Phép chiéu hinh tru dimg

b. Hinh try: 1a mot khéi tron xoay do mot hinh chit nhat quay quanh mdt canh
cua no tao thanh, canh song song vdi truc quay tao thanh duong sinh cua hinh
tru con hai canh kia tao thanh 2 mat day.

Gia sur xét hinh tru c6 day song song voi P, (hinh 3.22)

Do 2 mit day la 2 duong tron song song véi nhau cho nén hinh chiéu
bang s& 1a mot duong tron ¢ kich thude bing kich thude day hinh try, con &
hinh chiéu dimg va hinh chiéu canh thi 2 day sé& 1a nhiing doan thing song song
v6i truc hinh chiéu. Hinh chiéu démg va hinh chiéu canh ciia hinh tru 14 hai hinh
chir nhat bang nhau.
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Hinh 3.22
Muon xac dinh mgt diém nam trén mat try ta vé qua diém doé duong sinh
hay dudong tron cua mat tru

1.4. Phép chiéu hinh try ngang

Gia sir ¢6 hinh lang tru ABCA’B’C’ dit diing, vé 3 hinh chiéu ctia hinh lang tru
nay.

Vi ABC va A’B’C” song song véi P> nén ching vuéng goc voi Py va Py
do d6 hinh chiéu dimg va hinh chiéu canh cuia ABC va A’B’C’ sé& 1a 2 doan
thang song song voi nhau va song song véi cac truc cua hinh chiéu (A,B,C, //
A’ B’ C’ /] Ox; AsB;C; // A’5sB’5C 5 // Oy;) con hinh chiéu béng cua ABC va
A’B’C’ bang nhau va bang chinh né (A,B,C, = A’,B’,C’, = ABC = A’B’C’),
hinh 3.18 thé hién cach v& hinh chiéu cta hinh ning tru dimg.
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2.Sir dung ban do

2.1. Binh db, ban d6, mit cat dia hinh
2.2. Pic diém cua ban d6 dia hinh

a.Pinh nghia :Binh d6 12 hinh chiéu bang cua tuyén dudng

Tac dung:Poc ban vé trén ta x4c dinh dugc cac yéu td sau

- Tén vi tri va dudng coc tim duong

- Chiéu rong va chiéu dai ,doan thiang ,doan cong

- doan dao doan dz"ip

- Dia hinh ,dia vét ¢ hai bén .vi tri cac cong trinh chay doc tuyén
-Céc yéu tb anh huong t6i doan duong cong.
2.3. Sir dung ban d6 trong phong

2.4. Sir dyng ban d6 ngoai troi

2.5. Céc don vi do va ky hiéu thudng dung trong ban do dia hinh

3. Noi dung cua ban vé& thi cong
3.1. Hinh biéu dién

3.2. Kich thudc



3.3. Yéu cdu k¥ thudt

Ty 1.
TCVN 2-74 qui dinh chi sir dung nhimg ty 1¢ ghi trong céc day sau:
- Nguyén hinh: 1:1
- Thunho: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15;1:20 wv.v.
- Phong to:2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1;20:1 w.v.
Nhiing ty 1& d6 noi 1én ty s6 gitta kich thudc vé va kich thudc thuc.

3.4.Bang ké
Theo TCVN 2-74, cac khod gi'c"iy chinh str dung gf)m co;
Ky hiéu kho ban vé | 44 24 22 12 11
Kich thudce
e, 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 | 297x210
(mi li mét)
Ky hiéu kho gidy | A0 Al A2 A3 A3

Co s¢ dé phan chia 1a khd AO (co dién tich 1m?). Khd nhé nhat cho phép

dung 12 khd A5 do kh6 A4 chia doi.

35. Khung tén

Khung tén dugc bo tri & goc phai phia dudi ban ve. Trén kho A4, khung tén
duogc dat theo canh r}gén, trén cac kho giay khac, khung tén co thé dat theo canh

dai hay ngan cua kho gidy.

Kich thudc va ndi dung cua céc 6 trén khung tén loai pho théng nhu hinh

1.2 (sb thir tu cua 6 ghi trong ddu ngoic).
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Hinh 1.2 Kich thuéc khung tén.
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O1: Ghi chir ‘Ngwoi vé’ O7: Ghi tén ban vé

02: Ghi ho tén nguoi vé O8: Ghi tén T, Lop, Truong

O3: Ghi ngay thang nam vé 09: Ghi tén vt lidu ché tao chi tiét
O4: Ghi chit ‘Ngwoi kiém tra’ 010: Ghi Ty 1¢ ciia bin v&

O5: Ghi ho tén ngudi kiém tra O11: Ghi ky hiéu ciia ban vé

O6: Ghi ngay thang nam kiém tra
4. Cach doc ban vé thi cong

4.1. Trinh tu doc ban vé thi cong

- Ban vé toan thé: gdom co6 hinh vé hinh dang ngoai ctia san pham hay phan cau
thanh cua san pham va nhimg dic tinh co ban cia ching, vi du: cong suét, so
vong quay, khoi lwong v.v.

- Ban v& kich thude choan chd: gdom c6 hinh v& dudng bao, hinh vé don gian cua
san pham hay phan ciu thanh cta san phdm va nhitng kich thuéc choan chd,
kich thwdc lap dat va lip ndi, chi dan vé vi tri gidi han cua phin chuyén
dongv.v.

- Ban v& ldp dit: gdm c6 hinh v& duong bao hay hinh v& don gian cua san phim
hay phén c4u thanh cua san phiam va nhimg s liéu can thiét dé dit chung tai chd
lap dit, vi du: céc kich thude lap dat va ldp ndi, bang ké, yéu cau k¥ thuat vé lip
dat v.v.

- So'dd: gdm c¢6 nhimg hinh v& qui udc hay ky hiéu dé biéu dién san pham, cic
phan cau thanh cua san phdm, vi tri trong quan hay lién hé gitra ching.

4.2. Vi du 4p dung



Chuong 2: Pit va cong tac dat trong thi cong nén

1. Pit va cong tac dét trong thi cong nén
Khai niém

Xay dung cac cong trinh trudc hét phai lam cac cong tac dat nhu: San nén dao
moéng dap nén v..v Noi chung khéi lugng cong tac dat la 16n, cong viée nang
nhoc, qua trinh thi cong phu thudc nhiéu vao khi hau, thoi tiét v..v.. Vi viy chon
phuong 4n thi cong dét ¢6 ¥ nghia dac biét quan trong dén viée lam giam gia
thanh xay dung, nang cao chét lugng cong trinh ddy nhanh tién do thi cong

Cic dang dat cong trinh
. Chia theo thoi gian sir dung

- Theo théi gian st dung, cdng trinh dét dugc chia lam hai loai dang vinh ctru
dang tam thdi. Dang vinh ctru bao gom: Nén duong dé dap, kénh muong. Dang
tam thoi bao gdm: H6 mong, dé quai

Chia theo mit bing xiy dung

- Theo mat b%:mg xdy dung, cong trinh dit dugc chia 1am hai loai: Dang chay dai
va dang tap trung

+ Dang chay dai bao gom : Nén duong, dé, kénh muong
+ Dang tap trung gdm: Mit biang san 1ip xdy dung hé mong cong trinh.

- Trong thi cong dat thuong gip cac cong trinh chinh nhu sau: Pao dat, dip dat,
san dét, boc dit va lap dit

Phan cdp dét

Trong thi cong dat, dt dugc phan cip theo sy tiéu hao sirc lao dong vio qua
trinh thi cong dat

Phén loai dat theo phuong phap thi cong thu cong

Nhém | Tén dat Cong cu tiéu chuan
xé4c dinh nhom dat
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dat

2

3

Dit phu sa, cat boi, dat mau, dat mun,
dit hoan tho, dat den

Pit ddi sut 16 hoac dat noi khac mang
dén d6 (thudc dat nhom IV d6 xudng)

Duing xéng xuc dé
dang

i

Dat cat pha thit hoac thit pha cat
Dit cat pha sét

Pit mau am udt nhung chua dén trang
thai dinh déo.

Pét nhom 111, nhom IV sut 16 hodc dit o
noi khac dem dén dé da bi nén chat
nhung chua dén trang thai nguyén tho.

Pit phu sa, cat boi, dat mau, dat mun,
dat hoan thd toi x6p c6 1an gde ré cay,
mun rac, soi da, gach vun, manh sanh
kién tric dén 10% thé tich, hogc 50 —
150 kg/m3

Dung xéng cai tién
an nang tay xuc
duoc

1T

Dit sét pha thit, dat sét pha cat

Dit sét vang hay cat trang, dat thit hay
dét chua, dat kiém & trang thai am mém

Dit cat pha thit, thit pha cat, cat pha sét
¢6 lan ré cdy, soi da, manh vun kién triic
dén 10% thé tich hodc 50 — 150 kg / m3.

Dit cat, dat den, dat mun c6 1an soi d4,
manh vun kién triac, min réc, gbe ré cay
10 — 20 % thé tich hodc 150 — 300 kg/
m3

Dit ¢o lugng ngdm nudc lon trong luon
1,7 t/m3 tré nén.

Dung xéng cai tién
dap binh thuong da
ngap xéng
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v

Pat den dat mun.

Dat thit, dat sét pha thit, pha cit ngdm
nudc nhung chua thanh bun

Dt do than la cay muc tao thanh

Dung mai san dugce

Dat thit mau xdm (bao gdbm mau xanh
lam, mau xam xanh ciia voi)

Pat mat suon doi co it soi
bat do ¢ doi nii

Dit sét trang két cu chat 1dn manh vun
kién tric, hodc 1an goc ré ciy chiém
10% thé tich hoac 50- 150 kg/m3

Dung quéc ban qudc
duroc

VI

Pat thit dat sét dat nau ran chac, cuoc ra
chi duoc tirg hon nho

Dat chua dat kiém kho cung
Pat mit son doi co 1an soi da

Pt thit dat sét két cau chat 1an cudi soi,
manh vun kién trac, gbc ré cay 10-20%
thé tich 150 - 300 kg/m3

P4 voi phong hoa gia nim trong dét, dao
ra timg mang dugc, khi con trong dat thi
tuong d6i mém, dao ra rin dan lai, dap
v& vun ra nhu xi.

Dung quoc ban qudc
chéi tay phai ding
cube chim to ludi dé
dao

VII

Dat doi 1an tirng 16p soi, lwgng soi 25-
35% lan d4 tang da trai dén 20% thé
tich.

Dat mat duong d4 dam hodc duong dat

Dung cudc chim
nho, ludi ning dén
2,5kg
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dai manh sanh, gach vd.

Dit cao lanh, dat thit, dat sét két cau
chit 1an manh vun kién tric, goc ré cdy
20 — 30 % thé tich hogc 300 — 500 kg/m

VIII Dit lan d4 tang, trdi 20 — 30 thé tich Dung cudc chim nho
R \ X . ludi nang trén
bat mat duong nhya duong hong 2. 5kg, hoic diing xa
Dat 1an vo lodi trai ¢, so dinh két chat, | beng dao duoc
dao thanh tang dugc ( viing ven bién
thuong dao xay tuong)
Dit 1dn da bot
X Pit 1an da tang, d4 tri 16n hon 30% thé | Dung xa beng

tich cudi soi giao két

Dbat co lan ting via phien da, da ong xen
ke

Dat so1 do ran chac

choong buia mdi dao
duoc

Phin loai @it theo thi cong co gi6i

Theo thi cong co giGi dit duoc chia lam 4 cap:

Cép 1: Bao gém dat Iréng trot, dat bun, cat pha sét, cudi soi co kich thude nho

hon 80 mm

Cép 2: Bao gom sét quanh dat lan r€ cay, cat soi, cudi soi co kich thudc 16n hon

80mm

Cap 3: Bao gom dat sét lan soi cudi, dat sét ran chac.

Cap 4: Bao gom dat sét ran, hoan tho ran chac, da dugc 1am toi

Nhirng tinh chit ciia dit znh huwéng téi qua trinh thi cong

Pi toi xbp
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1.Dinh nghia: D§ toi xép la d§ cang cua mot don vi thé tich & dang da dugc dao
1én so voi dit & dang nguyén (tinh theo %)

Dat con nam nguyén & vi tri ciia nd trong vo trai dit goi la dit nguyén tho.
Nhimng dét da duoc dao 1én goi la dét toi xdp

Néu khéi lwong dat nguyén thd V1, khi dao 1én khoi luong dat nay c6 thé tich
V2 (goi la dit toi xop), khi dam chit lai c6 thé tich V3, ta ludn c6 VI<V3<V2

Do toi x6p xac dinh bang cong thic Vi—=Vi

Trong d6 K 1a d6 toi xdp cua dit
D6 toi ban dau

Do toi ban déu 1a do toi khi dit ndm trong gau may dao hay trén xe vén
Chuyén(k])

Do toi cudi cling
D6 toi cudi cung 1a d6 toi khi dat da duge dam chat K,
P§ Am cia dat
1. Binh nghia: B¢ am cua dat [a ty I¢ tinh theo % cua lugng nudc chira trong dat
Duoc tinh theo cong thirc
G,-G Gn

W o= oo x 100% hodc W= -—-eeeeem x 100
%

Gk_h Gkh

Trong d6

G, la trong luong mau dit & trang thai ty nhién
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Gy trong Iurong mau dat sau khi sfiy kho

G, trong lugng nude trong mau dat

2. Phan loai dat theo d am

Theo am duoc phan loai nhu sau

Dit ¢6 46 Am W < 5% duoc goi 1a dat kho
Diét c6 do am 5% < W > 30 % goi la dat am
Pit c6 do am W > 30 % goi 1a dat uot

Kha nang chong soi 1o 1a ndng chong lai sy cudn trdi cua dong chay cua cac hat
dat

Mubn dit khong x6i 16 thi van toc cac dong nude chay khong duge 16n hon cac
tri sb sau:

+ Dit cat: 0,45 = 0,8 m/s

+ Pat thit: 0,8 = 1,8 m/s

+Pitda: 2+ 3,5m/s
D) doc clia mai dat

Pé dam bao an toan cho mai dat, khi dao va diip dét phai theo mdt mai déc nhit
dinh.

Dé doc cua mai dat phu thudc vao géc ndi ma sat cua dat, do dinh cua dat va do
am cua dat tir hinh 1.1 xac dinh d6 doc tu nhién cuia mai dat nhu sau

15



Hinh 1.1. D6 dbc tu nhién cua mai dit

H
I=tgo=---
B
Trong do6 : i: La d¢ ddc ty nhién ciia mai dat
a: La goc ciia mat truot
H: 14 chidu sau hd dao (hodc mai déc)
B: La chiéu rong mai doc

- Khi ddo hé tam thi phai tuan thi theo do déc & trong bang 1-2

Loai dat Do doc cho phép (H/B)

H=1,5m H<3m H<5m
Pat dap 1:0,6 1:1 1:1,25
Pat cat 1:0,5 1:1 1:1
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Dat pha cat 1:0,75 1:0,67 1:0,85
Pat thit 1:0 1:0,5 1:0,75
Pat sét 1:0 1:0,25 1:0.5
Sét kho 1:0 1:0,5 1:0,5
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BAI 3: CONG TAC CHUAN BI THI CONG NEN
1.Chuén bi mit bing thi cong nén

Céc cong viée chuan bi thi cong dat bao gém

Giai phéng thu don mit bang

Tiéu nudc bé mit

Chuan bi vi tri d6 dat khi dao méng
- Ha muc nuéc ngﬁm
1.1.Giai phong thu don mit bing:

- Giai phong mit bang bao gom céc cong viée di chuyén va pha d& cong trinh cii
néu co nga cay coi nam trong mat bang xay dung, pha da trén bé mit néu can, sir
1y tham thuc vat thap, don sach chudng ngai tao thuén tién cho thi cong.

- Trudc khi thi cong phai thong bao trén cac phuong tién thong tin dai chung
nhu bao, dai. Sau mot thé’i gian quy dinh chi dat phai lam l:th. tuc dé di chuyén.
dbi véi viée di chuyén mo ma, phal theo c‘lungD phong tuc ve vé sinh. Poi vai
cong trinh nhu dlen nude, dudng 6ng ngam, dudng dng néi, dudong day trén
khéng hay cap ngdm phai dam bao ding quy dinh di chuyén.

- Pbi v6i cong trinh nha cira, cong trinh xdy dung phai co thiét ké thdo dd dam
bao an toan tan dung vat liéu str dung dugc.

- Léap dat ¢ noi c6 bun ¢ dudi phai vét hét bun dé tranh hién twong khong on
dinh cho l6p dat dép.

1.2. Tiéu nuée bé mit:

- Thi cong hé théng thoat nudc mit dé dam bao mit bang thi cong khong bi
dong nudc, khong bi ung ngép trong sudt thoi giant hi cong cong trinh. Tuy theo
diéu kién cu thé timg cong trinh ma cd thé giai quyét theo phuong phap nhu:
Tao d6 déc cho bé mit bang thi cong, xiy hé théng muong thoat nude bang
ghach co l‘lé:lp day, lép dat hé thémg éng bé tong cot thép va td chuc cac hd ga dé
dan nuée vé muong thoat nude khu vuc. Hé thong muong hodc éng din nude
thuong dugce dat doc hai bén dudng tam trén cong truong. Muong qua duong
phai ndm siu xuéng mat duong t6i thiéu 1a 70cm. ddi véi cac coning trinh 16n
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