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LOI MO PAU

Trong nhidu nam gan day téc do gia tang s6 luong va ching loai may
cong trinh & nude ta kha nhanh. Nhiéu két cau hién dai di trang bi cho mdy
cong trinhnhiam thoa man cang nhiéu nhu ciu cua nguoi sir dung. Trong d6
c6 hé thong diéu hoa mdy cong trinhgitip cho ngudi st dung cam gidc thoai
mdi, dé chiu khi & trong xe. Vi trong qud trinh sir dung qua thdi gian sé kho
tranh khoi nhitng truc trac.

Pé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va thg sira chita mdy cong
trinhnhiing kién thic co ban ca vé 1y thuyét va thyc hanh biao dudng, sira
chira hé thémg diéu hoa. Vai mong mubn do gido trinh dugc bién soan, ndi
dung gido trinh bao gom bon bai:

Bai 1. So d6 cdu tao va nguyén ly lam viéc cua hé thong diéu hoa
khong khi trén 6 t6

Bai 2. K§ thut thdo — 1ip hé théng diéu hoa khong khi trén 6 &

Bai 3. K thuat kiém tra va chan doan hé théng diéu hoa khong khi trén
0 to

Bai 4. K¥ thuat bao dudng va sia chira hé thong diéu hoa khong khi
trén O 1

Kién thirc trong gido trinh dwoc bién soan theo chuong trinh Tng cuc
Day nghé, sap xép logic tir nhiém vu, ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua hé
thong dicu hoa dén cich phan tich cdc hu hong, phuong phép kiém tra va quy
trinh thuc hanh sua chira. Do do ngudi doc c6 thé hiéu mot cach dé dang.

Xin tran trong cam on Tong cuc Day nghé, khoa Pong luc truong Cao
dang nghé Co khi Noéng nghiép cling nhu su giup d& quy bau ctia dong nghiép
da gitp tac gia hoan thanh gido trinh nay.

Mic di da rit ¢é ging nhung chic chin khéng tranh khoi sai sét, téc
gia rat mong nhan duoc ¥ kién dong gép cua ngudi doc dé lan xuat ban sau
gido trinh dugc hoan thién hon.

Ha Ngi, ngay.....thang.... nam 2017

Tham gia bién soan
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Bai 1. So db cau tao va nguyén Iy 1am viéc cua hé thong
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Bai 2. K§ thuat thdo — lap hé thong diéu hoa khong khi trén 57
may cong trinh

Bai 3. K§ thuat kiém tra va chan doan hé thong diéu hoa 112
khong khi trén mdy cong trinh

Bai 4. Ky thuat bao dudng va sira chira hé thong diéu hoa 127
khong khi trén mdy cong trinh

Tai liéu tham khao 152



THUAT NGU CHUYEN MON

A/C - Air Conditioning: hé théng diéu hoa nhiét do trén xe

BTU - British Thermal Unit: céng sudt 1am lanh

PTC - Positive temperature coefficient: hé sd nhiét duong

EPR - Evaporator Pressure regulator: phuong phdp diéu dp gian lanh
ECU - Engine Control Unit: hop diéu khién

CFC - Clorofluorocacbon: moi chat lanh diing trong hé thng diéu hoda
VSV - Vacuum Switching Valve: van chin khéng

EFI - Electronic fuel injection: hé théng phun xang dién tir

ECU - Engine Control Unit: hop diéu khién

TAO - Temperature air outlet: nhiét do khong khi cira ra

DTC - Diagnostic Trouble Code: ma chan doan hu hong

DLC - Data link connector: gidc ndi lién két giir liéu.



4

BAl 1: SO PO CAU TAO VANGUYEN LY LAM VIEC CUA
HE THONG PIEU HOA KHONG KHi TREN MXD

Gidi thiéu chung

Hé thong diéu hoa khéng khi trén mdy cbng trinhla mét thiét bi duoc
sit dyng dé tao khong gian khi hau thoai mdi cho nguoi 14i xe va khich ngdi
trén O t6. Hé thong diéu hoa khong khi 12 thuit ngir chung ding dé chi nhitng
thiét bi dam bao khong khi trong phong ¢ nhiét do va do am thich hop.
Khi nhiét d trong phong cao, nhiét dugc lay di dé giam nhiét d6 (goi 12 “sur
lam lanh”) va nguoc lai khi nhiét do trong phong thap, nhiét duogc cung cap
dé tang nhiét do (goi la “suoi”). Mit khac, hoi nudc duge thém vao hay Iéy
di khoi khéng khi dé dam bao d6 Am trong phong ¢ mite d phi hop.

Muc tiéu:

- Phat biéu diing nhiém vu, yéu cau ctia hé thong diéu hoa khong khi trén 6 t6.

- Giai thich dugc ciu tao va nguyén tac hoat dong cua hé théng diéu hoa khéng

khi trén 6 6.

- Chap hanh diing quy trinh, quy pham trong nghé c6ng nghé miy xay dung.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién.

Ngi dung chinh:

11 NHIEM VI, YEU CAU CUA HE THONG PIEUHOA KHONGKHI TRENMAY
XAY DUNG

Muc tiéu:

- Phét biéu dting nhiém vu, yéu ciu ciia hé théng diéu hoa khéng khi trén 6 t6.

Hé théng diéu hoa khéng khi trén mdy cong trinhla mot thiét bi duoc
st dung dé tao khong gian va khi hau thoai mai cho nguoi lai xe va khach
ngdi trén 6 t6. Hé thong dicu hoa khong khi 1a thudt ngir chung diing dé chi
nhiing thiét bi dam bao khong khi trong phong ¢ nhiét d6 va do am thich
hop. Khi nhiét d¢ trong phong cao, nhiét duoc lay di dé giam nhiét d6 (goi la
“su lam lanh™) va nguogc lai khi nhiét do trong phong thép, nhiét dugc cung
cép dé ting nhiét d6 (goi 1a “sudi”). Mit khéc, hoi nude duge thém vao hay
liy di khoi khong khi dé dam bao d¢ 4m trong phong ¢ mirc dd phir hop. Vi
Iy do nay, thiét bi thuc hién viéc diéu hoa khong khi s& gom tdi thiéu mot bo
1am lanh, mot b sudi, mot bo didu khién d6 am va mét bo thong gi6. Hé
thong diéu hoa khoéng khi trén mdy céng trinhnéi chung bao gém mét bo
lanh (hé thong lam lanh), m6t bo swoi, mot bo diéu khién do am va mot bo
thong gi6.

Chirc nang chinh cua hé thdng diéu hoa khong khi:

- Piéu khién nhiét dd va thay doi do am trong xe.



- Pidu khién dong khéng khi trong xe.

- Loc va lam sach khong khi.

B6 sudi dm

Nguoi ta dung mot két suoi nhu mét bo trao d6i nhiét dé lam néng
khong khi. Két suoi liy nude 1am mdt dong co di duge hdm néng boi dong co
va dung nhiét nay dé lam néng khong khi nho mot quat thoi vio xe, vi véy
nhiét do cua két suoi 12 thip cho dén khi nudc 1am mat néng 1én.

Vi Iy do nay, ngay sau khi dong co khoi dong két sudi khong lam viéc
nhu 12 mot bo suoi am.

Hinh 1.1. B suéi 4m.

Hé thong lam mdt khéng khi

Gian lanh lam viée nhue la mét b trao doi nhiét dé lam mdt khong khi
trieée khi dwa vao trong xe. Khi bét cong tdc diéu hod khéng khi, mdy nén
bat
dau lam viéc va ddy chat lam lanh ( ga diéu hoa) toi gian lgnh. Gian lanh dwoc
lam mdt nho chat lam lanh va sau @6 nd lam mdt khong khi dwoc théi vio
trong xe tit quat gio. Viéc lam nong khong khi phu thuéc vao nhiét do
nuwoc lam mdt dong co nhung viéc lam mdt khong khi la hoan toan doc lap
voi nhiét
do nuoc lam mdt dong co.
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Hinh 1.2. Hé thong 1am mét khong khi.
My hiit am
Luong hoi nudc trong khong khi tang 1én khi nhi¢t do khong khi cao

hon va giam xudng khi nhiét do khong khi giam xuéng. Khéng khi duoc lam
mat khi di qua gian lanh. Nuéce trong khong khi ngung tu va bam vao cadc
cénh tan nhiét cua gian lanh. Két qua 13 do 4m trong xe bi giam xudng. Nudc
dinh vao cdc canh tan nhiét dong lai thanh suong va dugc chira trong khay xa
nuée. Cudi ciing, nude nay duoc thio ra khoi khay cua xe bing mot voi.
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Hinh 1.3. Chiic ning hit 4m.
Diéu khién nhiét d¢
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Hinh 1.4. Diéu khién nhiét db.
Piéu hoa khong khi trong mdy cong trinhdiéu khién nhiét do bang

cich sir dung ca két sudi va gian lanh, va bang cdch dicu chinh vi trf cdnh
hoa tron khong khi ciing nhu van nude. Canh hoa tron khong khi va van
nude phdi hop dé

chon ra nhiét d¢ thich hop tir cdc nim chon nhiét d¢ trén bang diéu khién.
Gan day, s6 xe khong dung van nuée dang ngay cang tang Ién.

Piéu khién tuan hoan khéng khi
(1) Thong gié tu nhién.



Viéc lay khong khi bén ngoai dua vao trong xe nho chénh dp
duoc tao ra do chuyén dong cua xe dugc goi la su thong gi6 tu nhién. Sy phan
bd dp sudt khong khi trén bé mat cia
xe khi né chuyén dong dugc chi ra Therasiéiwnhitn
trén hinh v&, mot s6 noi c6 dp sudt
dwong, con mot sb noi khic ¢6 ap
sudt am. Nhu vy cua hiit duge bd tri
& nhitng noi ¢6 dp sudt dwong (+) va
ctra xa khi dugc bé tri & nhitng noi c6
ap sut am (-).

(2) Thong gié cudng buc.

Trong céc hé thong thong gi6
cudng birc, nguoi ta sir dung quat
dién hut khong khi dwa vao trong xe.
Cac cua hit va cura xa khong khi
duge dat ¢ cung vi tri nhu trong hé
thong thong gié tu nhién. Thong
thuong, hé thong thong gié nay dugc
dung chung véi cdc hé théng thong
khi khidc (hé théng diéu hoa khong
khi, bo sudi 4m). Hinh 1.5. Théng gié trén 6 to.

[+ Ag sult duong
(=kho sull pm

PIEU HOA KHONG KHI TREN O TO

Muc tiéu:

- tia hé thong didu hoa khong
khi trén 6 t6.

Suw truyé;n nhiét

Hé thong sudi 4m ciing nhu hé théng 1am mét khong khi trong xe déu
dua trén nguyén 1y co ban cia qud trinh trao d6i nhiét cia vat chét.

Vit chat & trang thdi xac dinh Iuén c6 mét nang luong nhiét nhat dinh va
trang thdi nhiét cua vat thé duoc danh gid bﬁng nhiét @6 cua nd. Khi ¢é su
chénh I¢ch nhiét do gitra cédc vat thé hay gitra cdc viing cua vat thé s& c6 su
truyén nhiét (trao ddi nhiét) gitta chiing va nhiét chi ¢6 thé truyén mét cich tu
nhién tir noi ¢é nhiét do cao dén noi c6 nhiét d¢ thap.

Luong nhiét trao doi phu thudc vao chénh léch nhiét dd, moi truong
truyén nhiét va phuong thuc truyén nhiét. Nhiét luong truyén duoc do bing
don vi Calorie, kJ hoac BTU (British Thermal Unit). Calorie 1a nhiét Iuong
can cung cap cho 1 kg nudce dé ting nhiét d¢ 1én 1°C. BTU la nhiét luong can



cung cap cho 1 pound nude (0,454 kg) dé néng 1én 1°F (0,5555°C). 1 cal =
3,97 BTU.
Qui trinh truyén nhiét ¢é thé thuc hién theo 3 phwong thic:
Dan nhiét
Xay ra & trong vét ran hodc gifra hai vat ran tiép xic b
tryc tiép ‘Vé’i nhau. Luru luong dong n}hié_yt Q (W) dan qua vat 5 a
ran cé bé day 8 ty 1€ thudn véi hé s6 dan nhiét A (W/m.do) g
cua vat, dién tich truyén nhiét (m®) va chénh léch nhiét do
gitta 2 madt cua vat va ty 1€ nghich véi bé day cua vat:
Q=_F(@ -t) W

Céc vat liéu kim loai thuong c6 hé sb dan nhiét khd 16n trong khi céc
vt liéu phi kim, chét 1ong va chat khi c¢6 hé s dan nhiét rat nho.

Truyén nhiét doi heu

Xay ra gitra bé mit vat ran va mdi truong chét long va chat khi hodc
xay ra trong long chét long hodc chat khi khi c6 su chénh léch nhiét d6. Khi
d6 sé xuét hién dong chét long (chat khi) hwu dong tir noi c6 nhiét d cao sang
noi cé nhiét do thap va nguoc lai nén né s&é mang nhiét tir noi nay dén noi kia
cho dén khi dat dugc su cin bang nhiét do.

Truyén nhiét déi lwu gitra chat long (khi) va bé mat vat ran (bé mat
trong va ngoai clia duong dng) ty 1& véi hé sb toa nhidt o (W/m’. §) cua bé
mit vat, dién tich truyén nhiét F va chénh 1éch nhiét do giita chét long (hodc
chat khi) va bé mat vt ran.

Q= Flt,-1) w

o phu thudc vao ban chét cta chat long, toe do chuyén dong tuong ddi
cuia chat long trén bé mit vat ran va dic tinh bé mat cta vat ran.

Bure xa nhiét

Xay ra gitta 2 vét ¢6 nhiét d6 khdc nhau khong tiép xidc v6i nhau. Khi
d6 nhiét s& truyén tir vat ¢6 nhiét do cao hon sang vat c6 nhiét do thip hon
theo nguyén 1y biic xa.

[ ‘ 1
0=C Fl(i] JTZ W | W
[\100)  L100) |

Trong do C la h¢ s6 birc xa. O nhiét d6 <300°C, nhiét bic xa cua vat
thuong khé nho.

Su trao doi nhiét cua vat chat khi thay doi trang thdi

Vit chét ¢6 thé ton tai & mat trong 3 trang thai: r?m, long va khi va cé
thé chuyén trang thai ¢ céc diéu kién nhiét d6 va dp suét nhat dinh néu duoc
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cép nhiét hodc giai nhiét.
- Khi dwgc cap nhiét vat chat sé chuyén tir trang thdi ran sang long (chay) roi
long sang khi (bay hoi).
- Nguoc lai, khi duge giai nhiét (tdch nhiét) vat chat sé chuyén tir dang hoi
sang 1ong (ngung tu) rdi tir dang long sang ran (dong dic).
- Mac du duoc cép nhiét, nhiét do6 cua vat chét khong doi trong sudt qua trinh
chuyén trang thai va phu thudc vao ap sut trén beé mat vat chét.
- Khi bj nén, chit khi s& ting ca dp suét va nhiét do, khi do cht khi tich luy
mot nang lugng nhiét ¢ dang ndi nang. Khi gidn nd, ca ap suat va nhiét do cua
né giam xudng va chét khi giai phéng mot lugng nhiét twong dwong cong gidn
no.
Vi du: dudi dp suat khi quyén 1 at (1 kg/em®) nuée da néu duge cap nhiét s&
bat dau tan thanh nudce ¢ 0°C, néu tiép tuc duoc cép nhiét nuwde da sé tiép tuc
tan cho dén khi chuyén hoan toan thanh nude & 0°C va sau d6 nhiét do tang
dén 100°C thi sbi va bay hoi, néu tiép tuc cAp nhiét thi nuéc tiép tuc sbi va
bay hoi cho dén khi chuyén hét thanh hoi & 100°C. Ngwoc lai néu 1am ngudi
hoi nude (tach nhiét ra) thi hoi sé ngung tu thanh nude roi nhiét d6 giam va
dong bang ¢ 0°C.
1.
1.2.1.1 H¢ thong suéi 4m trén 6 to

Nguoi ta diing mot két suoi 1am b trao doi nhiét dé siy néng khong
khi. Két sudi liy nhiét tir nude 1am mat dong co d3 duoc ham néng dé 1am
néng khong khi. Dé ting hiéu qua truyén nhiét giira két suoi va khong khi
ngudi ta ting dién tich trao d6i nhiét cua két suoi nho ting cac dng dan nudc
va cdc canh tan nhiét va dong thoi bd tri mét quat gié dé tang luu luong gi6
qua két.

Biu vao

Quat
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Hinh 1.6. Bd sudi 4m.
Hé thong suoi 4am bao gom
céc chi tiét sau day:
. Van nude
2. Két sudi (B phén trao doi nhiét)
3. Quat gié (mo to, quat)

Van nuoc
Van tiét lvu dwoc 1&p trong
mach nudc lam mat cua dong co va
duge ding dé diéu khién lugng nude
lam méat dong co téi két sudi (bo
phan trao dbi nhiét). Ngudi 14i didu
khién @6 m¢é cia van nudc bing
cach dich Chuyén nim chon nhiét do
trén bang diéu khién. Hinh 1.8. Van nuéc.
Mot s6 miu xe gan diy khong c¢é van nude. & cdc xe niy nude lam mét
chay lién tyc va 6n dinh qua két sudi.
Keét swoi
Nude lam mét dong co (khoang 80°C) chay vao két sudi va khong khi
khi qua két suoi nhan nhiét tir nude lam mat nay.
Két sudi gdbm c6 cdc dudong éng/canh tan nhiét va vo. Viée ché tao céc
dudng 6ng det sé cai thién duoc viéc dan nhiét va truyén nhiét.

Két swori

Vi

;

Ong/canh tan nhiét
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Hinh 1.9. Két suwdi.
Mt s6 bign phdp tiang nhigt dp swoi am
BEasdd dr PEC ——( 1 B@guor am I3m 6 chav
ek

&

Hinh 1.10. Céc loai swéi 4m.

Mot s kiéu xe ¢6 hiéu suat nhiét dong co cao va do do nhiét cung cép
cho bd suoi am tir nude lam mat dong co khong du. Chinh vi vay, can phai
gia nhiét cho nudc 1am mdt dong co bang cdc phwong phap khic dé sir dung
cho bd suéi Am.

Mot sb phuong phép gia nhiét cho nude lam mét dong co nhu sau:

a) Hé th(fng swoi PTC (Hé 5o

nhiét duong): dua by suoi T —— s
4m PTC qua két sudi dé 1am B

néng nudc lam mat dong co.

Il

Hinh 1.11. Hé théng suéi PTC.



b) Bo swoi am bang dién: dat - s s

S gl ek Sy s Cimtidnnhstdonues |
thiét bi giong nhu bugi danh i s i g l: e
Itta vao duong nudc ¢ xy = e — e
lanh dé him néng nudc q . =

= i

=
Bong o r 7 '_‘;__"
. il
= = 5

Hinh 1.12. Bj swéi 4m bang dién.

c) Bo swoi am loai dot nong

== e T

bén trong: @6t nhién li¢u

—

trong mot budng dbt va cho
nuoc lam mat dong co chay
xung quanh budng dét dé

nhén nhiét va néng 1én.

—

d) Bo swoi am logi ma sdt

trong chat long: quay khép g P
chat long bang dong co dé » —
s o1 i g i
lam néng nudc lam mat dong m: g en —
co. - ¥ ‘
F— —
it =" |
| | ECU Eoman |
) g:.ﬂr'_'ﬂ : | aong o ap |
Hinh 1.14. B swéi 4m loai ma sit trong chit long.

1.2.1.2 Hé théng 1am lanh trén 6 to
a. Ly thuyét lam lanh
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Lam lanh 1a qué trinh giai nhiét khoi vét thé hay khoi khi trong phong
dé duy tri nhiét do ctia n6 thap hon nhiét d6 moi trudng bén ngoai.
Nhu d3 néi & trén, vat chat

khi bay hoi sé léy nhiét & moi > ki
truong xung quanh né. Tic la, néu = - i

‘n A . . A A 1 N " 5 "
nhiét d6 bay hoi cua vat chat lon 4 « ¥ e
hon nhiét d6 moi truong thi dé vat | ‘Lc'

z C ol X g ok o R =4 A
chat do bay 1?01 can phai cap nhiét N tsvy B
cho né, con néu nhiét do bay hoi cua g ;},4' ;..-’ﬂé-les

n 1 , , cn n v —" SR -
vat chat do nho hon nhiét do moi g -

- =

truong xung quanh thi né s& tu hép
thu nhiét tr moi trudng xung quanh
va bay hoi, lam giam nhi¢t do moi

truong xung quanh.

Vi du: sau khi boi ¢ bé boi
Ién, chiing ta thay hoi lanh. D6 1a vi
nuGe bam trén nguoi bay hoi da lay
nhiét cua ching ta.

Tuong tu, ching ta cling cam
thay lanh khi bdi con vao tay, con da
liy nhiét ctia chiing ta khi bay hoi.

Mot binh ¢6 voi dung chit long
dé bay hoi (bay hoi ¢ nhiét d6 thap
hon nhiét do trong phong) dat trong
mot hop cdch nhiét tot. Chat long
trong binh s& boc hoi ngay & nhiét
do trong hop va hép thu nhiét tir

khong khi trong hop lam nhiét do
Khong khi trong hop g1a’m B Hinh 1.15. Vidy vé qua trinh 1am lanh.

Duya vao tinh chat nay cua vat chat, nguoi ta da su dung céc loai vat
chét c6 nhiét do bay hoi thﬁp hon nhiét d6 méi trudng dé 1am lanh moi trrong
xung quanh. Céc loai vat chét nay duge sir dung trong may lanh va dugc goi
12 mdi chit lanh hay tdc nhén lanh (gas lanh).
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Pé cho dd ton mdi chat lanh, nguoi ta thu hdi hoi mdi chét lanh sau khi
boc hoi va sau do dung cdc bién phdp lam ngudi hoi méi chat lanh dé hoi
ngung tu lai thanh dang long rdi lai cung cip tro lai binh bay hoi. Nhu vay
mdi chét lanh thuc hién mét chu trinh kin.

Hinh 1.16. Thi nghiém mo phéng qua trinh lam lanh.

Moi chat lanh

Khdi niém: moi chat lanh 1a chat duoc nap vao hé thong mdy lanh, tuan
hoan trong hé théng va thyc hién viéc trao ddi nhiét. Mdi chat lanh nhan nhiét
khi bay h0'1 va glal phéng nhlet khi ngung tu (hoa long)

Yéu cau: mdi chat lanh cén phai thoa mén cac yéu cdu sau:

C6 nhiét @ bay hoi thdp hon nhiét d6 can c6 trong phong lanh nhung 4p
suat bay hoi khong qué thip hodc qud cao.

Ap suat ngung tu khéng qua cao.

C6 nhiét 4n hod hoi 16n dé ¢6 nang suét 1am lanh riéng khi lugng 16n.

An toan, khong lam hong vat liéu may lanh va khong doc hai cho con nguoi
va moi sinh.

Chat lugng 6n dinh, dé san xuét va gid thanh ré.

Mbi chit lanh CFC-12 (thuong goi la R-12) 1a ga lanh dugc dung trong
céc hé thong didu hoa khong khi thong thudng, thoa méin cic yéu cau trén.

Tuy nhién, nhimg nghién ctru gan day cho thiy, do Clo xa ra tir CFC-
12 pha hily ting 6 zon cua khi quyén. Tang 6 zon nay ¢6 tic dung nhu mot
tdm loc hdp thu cdc tia cye tim (UV) tir mit troi, bao vé cude song cua dong
vat va thuc vat khoi anh hudng cua cac tia ¢ hai nay.

Vi viy, can phai thay d6i R-12 bing mot loai ga lanh khéc khong phé
huy ting 6 z6n. HFC-134a (R-134a) 12 mét loai ga lanh ¢6 dac tinh gan giéng
nhu R-12 dugc st dung dé thay thé R-12. Mic di HFC khong ph4 huy tang
6 zon nhung né van ¢6 xu huéng lam nhiét do trai d4t 4m 1én.



Hinh 1.17. Su ph4 hiiy ting 6 zén cia CFC.

Ga lanh CFC bit dau bi han ché tir nam 1989. Hoi nghi quc té vé bao
vé tang 0 zon da dua ra quyét dinh nay nham cang cb hon nira viéc han ché
san xuat céc loai CFC.

Hoi nghi lan thir tw cua cong wde Montreal t chirc thang 11 nam 1992
da dua ra quyét dinh giam san luong CFC nam 1994 va 1995 xubng con 25%
50 voi ndm 1996 va sé cham dat hoan toan viée san xuat CFC vao cudi nim
1995.

Vi viy, nham triét dé tudn thu theo quyét dinh han ché CFC, mot s6
chi tiét cua hé théng lanh sir dung R-12 s& bi thay thé dé c6 thé lam viéc thich
ng v&i méi chat lanh R-134a.

Pic diém cia R-134a

Nude sdi 0 100°C dudi dp suat khi quyén (121°C o dp suat lkgf/cm®)
nhung R-134a s6i ¢ -26,9°C dudi 4p suét nay (-10,6°C & dp suat Ikgf/cm?).
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Hinh 1.18. So sanh nhiét d¢ soi giira R134a va nudrc.
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Ap suit

Hinh 1.19. Puing cong dp suit hoi ciia méi chat lanh R-134a.

Mbi chat lanh bay hoi & nhiét do va dp suat thap nhumg khi ¢ 4p suat
cao thi n6 chuyén vé trang thdi 1ong va khong bay hoi tham chi ¢ nhiét d6 cao.
Do d6 trong mdy lanh mdy cong trinhngudi ta thuc hién hod long moi chat
sau khi bay hoi bang cich diing mdy nén nén moi chat dén mot dp sudt nhat
dinh va lam ngudi moi chat.

D6 thi bén biéu dién ddc tinh caa moi chat lanh R134a (HCF-134a). D6
thi cho biét 4p suét va diém sdi cua moi chat. Mdi chat R134a bay hoi ¢ nhiét
d6 0°C va dp suat khoang 0,2 MN/m’, sau do hoi mdi chit duoc nén dén dp
suit khoang 1,7 MN/m® va nhiét @6 khoang trén 60°C né s& ngung tu va ho4
long.

Nguyén ly hoat dong

Sw gian né va bay hoi

Trong hé théng 1am lanh co khi, khi lanh duoc tao ra bang phwong
phap sau:

Ga long & nhiét do va dp suat cao duge chira trong binh.

Sau d6 ga long duoc xa vao gian bay hoi (gian lanh) qua mot 16 nho goi
la van gian ng, ciing lic 6 nhiét do va dp suat ga long giam va mot lugng
nho ga long bay hoi.

Ga c6 dp sudt thap va nhiét do thap chay vao trong binh chia goi la
gian bay hoi. Trong gian bay hoi, ga 16ng bay hoi, trong qud trinh nay né lay
nhi¢t tr khong khi xung quanh.



Hinh 1.20. Sy giéin né vi bay hoi.

Sw ngung tu cia khi ga R-134a

Hé thong khong thé lam lanh khong khi khi dimg hét ga long. vi vay
phai cung cp ga léng méi cho binh chira. Hé théng 1am lanh co khi bién ddi
ga lanh dang khi thodt ra tir gian lanh thanh ga long.

Nhu ta biét, khi khi ga binén, ca dp suét va nhiét do ctia n6 déu tang.
Vi du: khi khi ga bj nén tir 2.1 kgf/cm® 1én 15kgf/cm’, nhiét do cua khi gas
0°C 1én 80°C. Piém s6i cua ga lanh ¢ 15kgf/em” 1a 57°C. Nén nhiét do 80° C
cua khi ga nén 1a cao hon diém so6i. Vi vay, khi ga s¢ bién thanh ga long néu
nG bi mét nhiét dén khi nhiét do cua né glam xuong tGi diém s6i hodc thap

hon. Vi du: khi ga 15kgf/cm’, 80°C c¢6 thé chuyén thanh dang long bang cich
giam di 23°C.

Trong hé théng co khi, viéc ngung tu khi ga dugc thue hién bing cach
ting 4p suat sau d6 giam nhiét d6. Khi ga sau khi ra khoi gian lanh bi nén bai
mdy nén. Trong gidn ngung (gian néng) khi ga bi nén toa nhiét vao moi
truong xung quanh va né ngung tu thanh chat long, ga long sau dé quay tro
lai binh chtra.
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Hinh 1.21. Sy ngung tu méi chit lanh.
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Chu trinh lam lanh

Dua trén su hé:lp thu nhiét cia mdi chat lanh khi bay hoi ¢ nhiét do thﬁp
hon nhiét d6 moi trudong can duoc 1am lanh. Do d6 dé lam lanh lién tuc, cin
phai lién tuc cdp moi chat lanh long vio by bay hoi. Pé dam bao khong ton
méi chét lanh, moi chét lanh s& dugc tdi st dung sau khi bay hoi. Do vy, méi
chét lanh s& dugc luu thong trong mot chu trinh kin trong hé théng va duoc
goi 1a chu trinh cua may lanh.

Mdy nén tao ra ga c6 ap suat va nhiét do cao.

Ga dang khi di vao dan ngung, tai day né ngung tu thanh ga long.

Ga long chay vao binh chura, binh chira lam nhiém vu chira va loc ga
long.

Ga long di duoc loc chay dén van gidn no, van giin no ga long thanh
hén hop ga long va ga khi ¢6 4p suit va nhiét d6 thap.

Hon hop khi/long di chuyén dén gian bay hoi (gian lanh). Do su bay hoi
ctia ga long nén nhiét tir dong khi 4m di qua dan lanh duoc truyén cho ga
long.

Tat ca ga long chuyén thanh ga dang khi trong gian lanh va chi c6 khi

ga mang nhi¢t lwgng nhan dugc di vao mdy nén két thiic chu trinh lam lanh.

Chu trinh sau d6 duoc lap lai.

Gian anh
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Hinh 1.22. So' d6 chu trinh lam lanh.
Chu trinh 2 gian lanh (m{t gian dat phia trude, mot gian dat phia sau)
Hé thong c6 2 gian lanh, 2 van gidn no va sir dung 1 mdy nén. Dé diéu
khién 2 mach méi chét, nguoi ta bo tri thém cdc van dién tir trén cdc mach
méi chat.



