BAI 3: DIEU KHIEN TOC DO TRUYEN DONG DIEN
Ma bai: 31-03
Gioi thi¢u:
Diéu chinh toc do 1a mot trong nhiing noi dung chinh cua truyén dong dién tu
dong nhiam dap tmg yéu cdu cong nghé clia cac may san xuat. Diéu chinh toc do
truyen dong dién la dung cac phuong phap thuan tay dién, tic dong 1én ban than
hé thong truyén dong dién dé thay doi toc d6 dong co dién.
Ngay nay, dai da s6 cic mdy san xuat tir nho dén 1on, tir don le dén ca mot
day chuycn san xuat déu sir dung truyén dong dién (TDD). Dé dam bao nhirng
yéu cau cua cdc cong nghé phirc tap khac nhau, nang cao muc do tuv dong cling
nhu nang suét, cic hé TPD thuong phai didu chinh técd(}, tie 1a can phai diéu
chinh duoc toc do mdy theo yéu cau cong nghé. C6 thé diéu chinh téc d6 may
bang phuong phdp co khi hodc bing phuong phdp di¢n qua viée diéu chinh
toc do dong co dién. O day, ta chi xem xét viéc diéu chinh téc d¢ theo phuong
phap dién.Diéu chinh toc d6 mot dong co dién khac vai vige ty thay doi toc do
cua dong co do.
Muc tiéu:
- Trinh bay duge cac phuong phap diéu chinh tc d6 dong co
- So sanh duoc wu, nhuge diém cua timg phuong phap
- Lua chon duogc phuong an diéu chinh toc do phu hop vaéi hé truyén dong dién
thuc té.
- Chu ddng, nghiém tuc trong hoc tép va cong viéc.

1. Khai niém vé diéu chinh téc d¢ hé truyén dong dién; toe do dat; chi tiéu chat
luong cua truyén dong diéu chinh.

Muc tiéu:

Trinh bay dugc khai niém vé dicu chinh toc dg hé truyen dong dién; toc do dat ;
chi ti¢u chat lugng cua truyén dong di¢u chinh

1.1. Dai diéu chinh tbc d9
Dai diéu chinh téc d6 (hay pham vi didu chinh toc d) 1a ti sb giira cdc gid tri
téc d6 1am viée 16n nhat va nho nhét cua hé TDD ng véi mot mdémen tai da cho

D — n‘u\’.
@

Dai diéu chinh toc @ cua mot hé TPD cang 16n cang tét. Mdi mot mdy san
xuat yéu cdu mot dai di€u chinh nhat dinh va moi mdt phuong phip diéu
chinh téc do chi dat duoc moét dai dicu chinh nao do.

1.2. Do tron didu chinh
Do tron diéu chinh tc d6 khi diéu chinh dugc biéu thi bai ty sb gitta 2 gid tri toc
do6 cua 2 cap ké tiép nhau trong dai diéu chinh:
@
}/ ——
o,

i

i+l
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Trong mét dai didu chinh tdc do, s cap toc do cang 16n thi su chénh léch the do
giita 2 cap ké tiép nhau cang it do do do tron cang tét. Khi s6 cap toe do rat 16m
(k—>oc) thi do tron diéu chinh y — 1. Truong hop nay hé diéu chinh goi 1a hé
diéu chinh vo Cé,p va ¢0 thé c6 moi gia tri toc do trong toan bg dai diéu chinh.

1.3. D6 6n dinh toc dd (dd cirng ciia diic tinh co)

Dé danh gid va so sdnh cdc dic tinh co, ngudi ta dua ra khdi niém do ctng
dac tinh co B va

Lo

Aw2iC

Awml I

Hiph 3-1. Bg cing cua dac tinh co X

Neéu IBI bé thi dac tinh co 1a mém (IBI < 10).

Néu ||3| 16n thi ddc tinh co la ciing (I[_J,I = 10 - 100).

Khi Igl = oc thi dac tinh co la nam ngang va tuyét doi cing.

Ddc tinh co ¢6 d cing g cang lon thi toc dg cang it bi thay doi khi mémen
thay doi. O trén hinh ,3.2, duong dac tinh co | cirng hon dudng Eiac’tfnh cer 2
nén voi cung mtjtq bit?:n dong AM thi déc tinh co 1 ¢6 dg thay doi toc do Aw,
nho hon dg thay doi toc dd Awm, cho boi didc tinh co 2.

N6i cach khéc, dac tinh co cang cung thi sy thay doi toc do cang it khi phu tai

thay ddi nhiéu.Do do sai lech tdc d6 cang nho va hé lam viéc cang on dinh,
pham vi diéu chinh téc do6 sé rong hon

1.4. Tinh kinh té

Hé diéu chinh c6 tinh kinh té khi vn dau tu nho, ton hao ning luong it, phi
ton van hanh khong nhiéu.

Cic phuong phép diéu chinh téc do qua mach phan tmg ludn ¢ ton hao ning
lugng 16n hon diéu chinh toc do qua mach kich tir.

1.5. Su phii hop giira dic tinh diéu chinh va dac tinh tai

Khi chon h¢ dicu chinh toc d§ voi phuong phdp diéu chinh nao d6 cho mdt
mdy san xuat canluu y sao cho cic déc tinh diéu chinh bam sit yéu ciu dac
tinh cua tdi mdy san xuit. Nhu vy hélam viée sé dam bao dugc céc yéu ciu
chét lugng, d6 on dinh...

Ngoai céc chi tiéu trén, tuy truong hop cu thé ma ta ¢6 thé cé nhimng doi hoi
khic budc hé diéu chinh téc d6 can phai dap tng.
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2. Biéu chinh toc do dong co bﬁng cach diéu chinh so dd mach.

Muc tiéu:

Trinh bay duoc ndi dung phuong phéap diéu chinh tde do dong co bang cach didu
chinh so dd mach.

2.1. Hé théng may phat - dong co

Hé thong may phat - dong co (F-D) 1a h¢ truyén dong dién ma BBD dién la mady
phat dién mot chiéu kich tir doc lap. May phat nay thuong do dong co so cap
khéng dong bd 3 pha quay va coi toe dd quay ciia may phat la khong doi.

Hinh 3-2. Hé truyén dong F-D don gian
Trong so do:
- b : La dong co dién mdt chiéu kéo co ciu san xuit, can phai diéu chinh tdc
do.
- F : La may phat dién mot chiéu, déng vai trd 1a BBD, cap dién cho dong co D.
- DTr : Dong co KPB 3 pha kéo méy phat F, co the thay thé béng mot ngudn
ndng luong khac.
- K : May phat tu kich, dé cap nguon dién cho cac cudn kich tir CKF va CKD.
Dién 4p ra cta bd bién doi cip cho dong co D:
UF—UB—EF IRuF_K(PmBTr LRk

Khi ta thay d6i gi4 tri cia bién tro Rgp thi s& lam cho dong dién qua cuén
kich tir Ckr thddi, do dé tir thong kich tur oF cua may phat thay doi (giam), dan
dén dién ap Ug thay ddi, do do do dong co b thay ddi: ® < o Nhu vay, bang
cach diéu chinh bién tré Ry, ta diéu chinh du_anphan ung dong co D trong khi
giir tir thong khong doi: @p = Pam.
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Khi thay déi gia tri ciia bién tro RKD ta c6 thé thay déi tir thong kich tir
dong co D. Khigiam thi téc d6 dong co P ting: o < 0. Trong khi didu chinh tir
thong op, ta gitr dién ap phan ing dong co khong d6i: Uyp = Ugn.

Pao chiéu: Cap tiép diém T dong hoic N dong, dong dién kich tir may
phat Icke ddo chiéu ,do dao chiéu tur thong g, do d6 Ug dao diu, din dén o dao
chiéu.

Khi thuc hién ham thi ddng co D sé qua 2 giai doan ham tai sinh:
+ Tang @p vé dinh mirc.
+ Giam dién ap phan tng déng co vé 0.
Nhan xét vé hé F-D:
- Uu diém:
+ Piéu chinh téc do don gian, it ton ning lwong vi chi thuc hién trong mach kich
tur.
+ D& dang dao chiéu quay bang cach dao chiéu tir théng may phat hodc dao
chiéu tir thong dong co. Tuy nhién trong thyuc té thuong ding cach dao chiéu tir
thong may phat vi khong thé dé op = 0 (o — o).
- Nhuoc diém:
+ Nhuge diém quan trong nhét ciia hé F-P 13 dung nhiéu may dién quay,
trong do it nhat 1a 2 mdy dién mot chiéu, gdy dn 16n, cong suat lap dat may it
nhét gap 3 lan cong suat dong co chap hanh, din dén gid thanh ting, hiéu sut
thap
+ Ngoai ra, do cdc may phat mot chiéu co tir du, dic tinh tir hoa ¢ tré nén kho
diéu chinh sau toc do.
Pham vi diéu chinh toc do:
D =D,.Dy = 10.(2+3)/1 = (20 + 30)/1
Pham vi diéu chinh toc do bi chin dudi boi dién ap du Udu. Bi chén trén boi
gi61 han co hoc.

Khi dong kich tu ICKF =0 thi Up= Udu £ 0, do d6 ton tai gia tri tdc dd o #

0. Vi vay dé giam nhanh toc do dong co vé 0 ta phai thuc hién ham déng nang

2.2. Hé chinh lvu - djng co

H¢ chinh luu — dong co khong dao chiéu.

Cic bd bién doi dong dién xoay chiéu thanh mdt chiéu thuc chat 13 cac b chinh
luu (hay cdc bo nan dién) dung dé bién doi dong dién xoay chiéu thanh dong
dién mot chiéu.

C6 rit nhiéu so dd chinh luu khac nhau duogc phan loai nhu sau:

- Theo s6 pha c6: Chinh luu 1 pha, chinh luu 3 pha...

- Theo so d6 ndi ¢6: Chinh luu nira chu ky, chinh lvu 2 nira chu ky, chinh lru
hinh ciu, chinh lwu hinh tia...

- Theo su diéu khién c6: Chinh lru khéng diéu khién, chinh luu ¢é diéu khién,
chinh luu ban diéu khién.

Cdc so do chinh liu Thyristor
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a) So d6 chinh luu Thyristor hinh ciu 1 pha
Iy

b) So dd chinh hru Thyristor hinh ciu 3 pha
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¢) So db chinh hru Thyristor hinh tia 3 pha
Hinh 3-3. Céc so d6 chinh luu Tiristor.
Trong cac so do chinh luu trén, gia tri dién 4p trung binh mot chiéu ra tai phu
thudc vao goc di¢u khién kich mo cua Thyistor:
Uy= Ugo.coso.
Do d6, khi thay d6i goc diéu khién a thi ta s& thay doi duoc gia tri dién ap trung
binh ra tai. Néu tang gia tri goc diéu khién a thi dién ap trung binh s& giam,
nguoc lai, giam o thi dién ap trung binh s& tang. Gia tri 16n nhét cua dién ap
trung binh ra tai 14 Uy, Umg vdi goc o= 0.
Dong dién trung binh qua tai:
I =% Vol Z, = /R* + X}
o

Trudng hop trong mach tai c6 thém suét dién dong phan khang:
U —~E

Zd’
Céc so db thuong gap:

]:
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Hinh 3-4.Cac so db thirdng gip hé truyén dong T-B khéng dao chidu.

Vai tro cia méay bién 4p trong cac so dd chinh luu:
- Bién doi dién ap phu hop.
- Cach ly v&i ludi dién xoay chiu va cai thién dang song.
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- Tao ra diém trung tinh cin thiét (d6i voi cac so db hinh tia).

Viéc sir dung médy bién ap trong mach tity thudc vao so d6 chinh luu. Vai tro cta
cudn khang CK: Dién ap sau khi chinh luu 1a mét ham tuin hoan khong sin.
Khai trién Fourier ta sé dwoc mot ham trong d6 c6 ton tai cac thanh phan song
hai bac cao. Cudn khing CK dung loc cic thanh phan bic cao dé dé liy thanh
phin mét chiéu A,.

f(t) = Ag + ZA;siniot + XB;cosiot

Trong thuc té khong thé loc hét hoan toan cac thanh phan séng hai bac cao, do
d6 con ton tai thanh phén dong dién xoay chiéu chay qua dong co lam dong co
nong hon so voi truong hop lam viée trong hé F-D.

Hg chinh [uu — ddng co co dao chiéu.

Céc so do thuong gap hé truyén dong T-D ¢ ddo chiéu.

32 ] e J

CB o CB

CB
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Hinh 3-5. Cac so dd hé truyén dong T-B c6 dao chidu thuong gip.

C6 thé dao chiéu dong co bing hai cach: Dao chiéu dién 4p phin (g hodc do
chiéu tir thong kich tir. Trong cac so d6 dao chi€u trén, cudn khang cén bang CB
dung dé chin dong dién cén bang chay qua hai bd chinh luu khi ddo chiéu.

3. Diéu chinh téc d6 dong co bang cach didu chinh thong sé ciia dong co
Muc tiéu:

Trinh biy dugc ndi dung diéu chinh téc do dong co bang cach diéu chinh thong
s6 ctia dong co

Khi xem xét phuong trinh dac tinh co cta dong co dién mot chiéu kich tr ddc
lip, ta di biét quan hé @=f(M) phuy thudc cdc thong sé dién U, @, Ruy. Sy thay
dbi cdc thong s6 nay sé cho nhirng

ho dac tinh co khac nhau. Vi vdy, véi cuing mot mémen tai nao do, tbe do dong
co s€ khiac nhau dcac dac tinh co khac nhau. Nhu vay, dong co di¢n mot chiéu
kich tir doc 1ap (hay kich tir song song)céd thé duoc diéu chinh téc dé bang cac
phuong phap sau day:
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3.1. Piéu chinh toc d§ bang cach thay déi dién ap phan ing

So dd nguyén 1y duoc biéu didn nhu trén hinh v&. Tir thong dong co duge giir
khéng doi. Pién ap phan ing dugc cip tir mot bo bién doi.

Khi thay d6i dién ap cap cho cudn day phan g, ta c6 cac ho dic tinh co ing
vOi cac toc do khong tai khac nhau, song song va c6 cing dé cimg.

Dién ap U chi c6 thé thay d01 vé phia giam (U<Udm) nén phuong phap nay chi
cho phép diéu chinh giam téc do.

m‘

BBD § '
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Hinh 3-6. Diéu chinh téc d¢ dong co dién mot chiéu kich tir

Diéu chinh téc do ddng co dién mot chiéu kich tir doc lap bang bién phap thay
d6i dién ap phan ung co cac dac dlem sau:

- Dién 4p phin Umg cang giam, toc do .dgng co cang nho.

- Piéu chinh tron trong toan bé dai diéu chinh.

- P§ clmg dic tinh co giir khong déi trong toan bd dai diéu chinh.

- P sut tc tuyét doi trén toan dai diéu chinh g vdi mot mémen 1a nhu nhau.

- D sut toe tuong dbi s& 16n nhét tai dic tinh co thép nhat cta dai diéu chinh.
Do vay, sai sd tbe @6 tuong ddi (sai sb tinh) cua dac tinh co thép nhat khéng
vuot qua sai s6 cho phép cho toan dai diéu chinh.

- Dai diéu chinh cua phuong phap nay ¢ thé: D~ 10:1. . |

- Chi ¢6 thé diéu chinh toc do vé phia giam (vi chi co thé thay déi vai U, <
Uan) | . o

- Phuong phap diéu chinh nay can mot bd nguon dé co thé thay doi tron dién
ap ra.

3.2. Piéu chinh téc d bing cach thay dbi tir thong

Muén thay doi tir thong dong co, ta tién hanh thay déi dong dién kich tir
ctia dong co qua mot dién tré mac ndi tiép & mach kich tir. RS rang phuong phap
nay chi cho phép ting dién trd vao mach kich tir, nghia la chi ¢6 thé giam dong
dién kich tir (I, < Tyam) do d6 chi co thé thay doi vé phia giam tir thong. Khi

81



giam tir théng,dac inh déc hon va c6 toe dd khong tai I6n hon. Ho dic tinh giam
tir thong nhu hinh ve.
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Hinh 3-7. Piéu chinh tc d6 dong co dién mét chiéu kich tir doc lép bing phuong phép thay
doi tir thong kich tir

Phwong phap diéu chinh téc do bing thay ddi tir théng co cac dic diém sau:

- Tir thong cang giam thi toc do khong tai ly twong cua dic tinh co cang ting,
téc do dong co cang 1on.

- Bg cung dac tinh co giam khi giam tir thong.

- C6 thé diéu chinh tron trong dai diéu chinh: D ~ 3:1.

- Chi ¢6 thé diéu chinh thay doi téc do vé phia ting.

- Do d6 dbc dic tinh co ting 1én khi giam tir thong nén cac dic tinh s& cit nhau
va do d6, v6i tai khong 1én (M) thi tée do tang khi tir théng giam. Con & ving
tai 16n (M,) toc do o thé ting hodc giam tiy theo tai. Thuc té, phuong phap nay
chi sir dung ¢ ving tai khong qua 16n so vi1 dinh mire.

- Phuong phap nay rat kinh té vi viéc diéu chinh toc d6 thuc hién ¢ mach kich tur
vGi dong kich tir 1a (1+10)% dong dinh mire cua phan tmg. Tén hao diéu chinh
thap.
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3.3. Pi¢u chinh téc ﬂﬁ bang cach thay déi dién tré' & mach phan tng

So dd nguyén ly ndi day nhu hinh 3.6. Khi tang di¢n tro phan {mg, dic tinh co
ddc hon nhung van giit nguyen toc d6 khong tai Iy tuong. Ho dic tinh co khi
thay doi dién trd mach phan g nhu hinh Vve.

Pic diém cua phuong phap diéu chinh tdc do bang cach thay dbi dién tré &
mach phan tng:
- Dién tr6 mach phﬁn Ung cang tang, do dée dac tinh co cang lon, dac tinh co
cang mém va do on dinh toc do cang kém, sai 50 toc do cang lon.
- Phuong phap chi cho phép didu chinh thay di toc d§ vé phia giam (do chi ¢6
thé ting thém dién tro).
- Vi diéu chinh tdc do nho thém dién trd vao mach ph.:?ln ung cho nén ton hao
cong suat dudi dang nhiét trén dién tré cang 16n.
- Dai diéu chinh phu thudc vao tri s6 momen tai. Tai cang nho (M1) thi dai
diéu chinh D = “mx cang nho. N6i chung, phuong phap nay cho dai diéu chinh:

‘wmin

D = 5:1
(I!“

5 -

NN

ly b i Rp2
- | ] ':\
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Hinh 3-8. Diéu chinh téc do dong co dién mot chiéu kich tir doc lap
bang phuong phép thay d6i di¢n tro phéan g,

- V& nguyén tic, phuong phap nay cho Qiéu chinh tron nho thay doi dién tro
nhung vi dong Rotor 16n nén viéc chuyén doi dién trd sé kho khan. Thuye te
thudng sir dung chuyén doi theo tung cap dién tro.

4. Piéu chinh toc dd dong co bing cich thay dbi dién Ap ngudn
Muc tieu:

Trinh bay dugc phuong phap diéu chinh téc d¢ dong co bing cach thay
doi dién 4p ngudn
So d6 nguyén 1y duge biéu didn nhu trén hinh vé. Tir thong dong co duoc gilr
khong doi. Pién ap phan Gmg dugce cap tir mét bo bién doi.
Khi thay ddi dién ap cip cho cudn day phén tng, ta ¢ cac ho dic tinh co Gng
vai céc toc do khong tai khac nhau, song song va co cung do cing.
Dién ap U chi c6 thé thay d01 vé phia giam (U<Udm) nén phuong phap nay chi
cho phép diéu chinh giam toc do.
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Hinh 3-9. Diéu chinh tdc d6 dong co dién mot chidu kich tir

Gia sir dong co dang lam viéc tai diém A trén dac tinh co 1 (mg véi dién ap Ul
trén phan ng. Khi giam dién ap tir Ul xubng U2, dong co thay d(n diém lam
viée tir diém A ¢6 toc do 16n @A trén duong 1 xudng diém D c¢6 toc d6 nho hon
(oD<wA) trén duong 2 (Ing voi dién ap U2).

i
C M
Hinh 3-10. Trang thai hdm khi diéu chinh téc do dong co
bang cach thay doi dign ap phén tng.
Trong khi giam toc do theo cach giam dién ap phan Lrng, néu giam manh dién
ap, nghla la chuyen nhanh tir toe do cao xuong toc do thap thi ciing v&i qué trinh
giam toc co thé xdy ra qua trinh ham tai sinh. Chang han, cling trén hinh 3.4,
dong co dang lam viéc tai diém A véi toe do 16n o, trén ddc tinh co 1 ung voi
dién 4p U,. Ta giam manh di¢n ap phan tmg tir Ul xuéng U3. Luc nay dong co
chuyen diém lam viée tr diém A trén duong 1 sang diém E trén duong 3
(chuyén ngang v&i ma=wg). Vi oF 16n hon toc dé khong tai 1y tuong w03 cia

O M
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dac tinh co 3 nén dong co sé lam viéc ¢ trang thai ham tai sinh trén doan EC cua
dac tinh 3.

Qua trinh him gitp déng co giam téc nhanh. Khi toc @6 xudng thdp hon w03 thi
dong co lai lam viéc ¢ trang théi dong co. Lic nay do mémen MD = 0 nén dong
co tiép tuc giam téc cho t6i diém lam viéc moi tai F, vi tai F mémen dong co
sinh ra can bang vo1l momen can MC. Dong co chay on dinh tai F voi toe do
OF<MA.

Khi tang tdc, dién bién cua qua trinh dugc giai thich twong ty. Gia st dong co
dang lam viéc tai diém I c6 téc do ol nho trén dac tinh co 5, ung vai dign ap Us
trén phin ung. Ting dién 4p tir Us 1én Uy, dong co chuyén diém lam viéc tir 1
trén dac tinh 5 sang diém G trén ddc tinh 4. Do momen MG 16n hon mémen can
Mc nén dong co tang toc theo dudng 4 (doan GH). Pong thoi véi qua trinh taing
tée, momen dong co bi giam va qua trinh tang téc cham dan. Téi diém H thi
momen dong co can bang vo1 momen tai My = Mc va dong co s€ lam vice on
dinh tai diém H voi tée d6 oy > o Diéu chinh tée do dong co dién mot chiéu
kich tir doc 1ap bang bién phép thay doi dién 4p phan tmg co cac dic diém sau:

- Pién 4p phan tmg cang giam, tbc d6 dong co cang nho.

- Piéu chinh tron trong toan bo dai diéu chinh,

- b6 cung dac tinh co giit khong d6i trong toan bd dai didu chinh.

- Do sut toe tuydt déi trén toan dai diéu chinh Gng voi mot mémen 1a nhu nhau.
Do syt toe tuong ddi sé 16n nhat tai dic tinh co thap nhét cua dai diéu chinh. Do
vay, sai s6 tde do tuong ddi (sai sé tinh) cua dic tinh co thdp nhat khong vugt
qué sai s6 cho phép cho toan dai diéu chinh.

Trong khi giam toc dé theo cach giam di¢n ap phan ung, néu giam manh dién
ap, nghia la chuyen nhanh tir toc do cao xudng toc do thap thi cliing véi qua trinh
giam toc co thé xay ra qua trinh ham téi sinh. Chang han, ciing trén hinh vé,
dong co dang lam viée tai diém A vdi toc d6 16n o, trén dédc tinh co 1 img voi
di¢n ap U,. Ta giam manh dién ap phan tng tir U, xubng Us. Luc nay dong co
chuyen diém lam viéc tr diém A trén duong 1 sang diém E trén duong 3
(chuyén ngang véi ®a=wg). Vi ®E 16n hon tdc do khdng tai Iy tuong ogs cua dic
tinh co 3 nén dong co s lam viéc ¢ trang thai ham tai sinh trén doan EC cua dic
tinh 3.

Qua trinh hdm giup dong co giam toc nhanh. Khi tc d6 xudng thip hon w03 thi
dong co lai lam Viéc O trang thai dong co. Lic nay do mémen My = 0 nén dong
co tlep tuc giam téc cho toi diém lam viéc moi tai F, vi tai F momen dong co
sinh ra cén bang véi mémen can Mc. Pong co chay 6n dinh tai F véi toc do
or<ma. Khi tang téc, dién bién cua qué trinh dugc gidi thich tuwong tu. Gia su
dong co dang lam viéc tai diém I co tdc d6 o; nho trén dic tinh co 3, ung voi
dién ap Us trén phan Gng. Tang dién ap tir Us 1én Uy, dong co chuyén diém lam
viéc tir I trén ddc tinh 5 sang diém G trén ddc tinh 4. Do mdémen Mg 16n hon
moémen can Mc nén dong co tang téc theo duong 4 (doan GH). Pong thoi voi
qua trinh ting téc, mémen dong co bi giam va qué trinh ting téc chim dan. Téi
diém H thi mémen dong co can bang véi momen tai My = Mc va dong co sé lam
viéc 6n dinh tai diém H véi téc d o> o;. Diéu chinh toc do dong co dién mot
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chiéu kich tir doc 1ap biang bién phap thay déi dién ap phan (g c6 cac dic diém
sau:

- bién ap phan g cang giam, toc do _ddng co cang nho.

- Piu chinh tron trong toan bo dai didu chinh.

- B¢ cimg dac tinh co giir khong déi trong toan bo dai diéu chinh.

- Do sut téc tuyét ddi trén toan dai diéu chinh Ung vé1 mot moémen la nhu nhau.
Do sut toc tuong ddi s& l6n nhét tai déc tinh co thap nhat cua dai dleu chinh. Do
vay, sai 50 toc do tuong dbi (sai so tinh) cua ddc tinh co thap nhét khéng vugt
qua sai s6 cho phép cho toan dai diéu chinh.

- Dai diéu chinh cua phuong phap nay c6 thé: D~ 10:1.

- Chi c6 thé diéu chinh téc do vé - phia giam (vi chi co thé thay dbi voi Uy < Ugn).
- Phuong phap diéu chinh nay can mot bo ngudn dé co thé thay déi tron dién ap
ra.

5. Piéu chinh téc d) dong co khong dong b bing cach thay ddi thong sb
dién 4p ngudn.

Muc tiéu:

Trinh bay dugc phuong phap dleu chinh téc do dong co khoéng dong bo bang
cach thay doi thon}:, s6 dién ap n;:,uon

Nguyén 1y didu chinh.

Thuc hién phuong phap nay véi diéu kién gitr khong d6i tan s. Dién ap cép cho
dong co lay tir mét bo bién dbi dién ap xoay chiéu. BBD dién 4p c6 thé 13 mot
may bién ap ty ngau hodc mot BBD dién ap ban dan nhu dugce trinh bay ¢ muc
trude. Hinh vé trinh bay so d6 ndi day va cac dic tinh co khi thay doi dién 4p
phin cam.

b

v

=

Hinh 3-11. Phuong phap diéu chinh téc d6 dong co KDB 3 pha bing cach thay déi dién dp dat
vao mach Statorr.

Nhin xét:

- Thay déi dién ap chi thuc hién duoc vé phia giam dudi gia tri dinh
murc nén kéo theo momen té1 han giam nhanh theo binh phuong cua dién ap.
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- Bac tinh co tu nhién cua dong co khong déng bo thuong c6 do truot toi
han nho nén phuong phap diéu chinh téc do bang cach giam dién ap thuong
dugc thue hién cung vai viée ting dién tré phu ¢ mach Rotor dé ting do truot
to1 han do d6 tang duoc dai diéu chinh 16n hon.

- Khi dién ap dat vao dong co giam, mémen té1 han cua cac dac tinh co
giam, trong khi téc do khong tai 1y twong (hay toc do dong bg) gilr nguyén nén
khi giam toc d thi do ctng déc tinh co giam, d6 6n dinh toc d6 kém di.

Phuong phap dung bd diéu chinh dién ap bang thyI’IStOI'

Pay 1a bo diéu chinh dugc ung dung ngdy cang nhiéu trong diéu chinh tc do
dong co khong dong bo vi ¢6 nhiéu vu diém so véi cac bo bién déi xoay chiéu
khac nhu dung bién 4 ap tu ngau, khuéch dai tu, ...

So do nguyén 1y nhu hinh vé

~u,

DAXC

Ty

f. u,

Hinh 3-12. B3 diéu chinh thyristor

B diéu chinh thyristor nay tuong d6i don gian gdm 6 thyrystor. Khi trang thai
xac laapjcacs thyristor m¢ & cac goc kich nhu nhau va khong déi. Khi do T1,
T3, TS dan & nua chu ki duong con T2, 4, T6 dan ¢ nira chu ki am cua ludi
dién.

Di¢n ap dat vao startor cua dong co la nhung phan cua duong hinh sin nhu hinh
Vve.
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WV

M

Trang 41
T_-; dadn

Hinh 3-13. Dic tinh diéu chinh tdc d6 khi diing b didu chinh thyrystor.

n
N

Usrpz0 Un1p#0

TN (Usm, 1£=0)

mp

gh (Uﬁm Ifa 0)

St

z\/

M M;
Hinh 3-14. Pic tinh co khi thay ddi toc do

6. Piéu chinh téc do dong co khong dong bd bing so' dd ndi ting (cascade).
Muc tiéu:

Trinh bay dugc phuong phap didu chinh toc d6 dong co khong dong bd bang so
d6 noi tang (cascade).

Phuong phap noi tng dung van may dién.

Déi voi dong co khong dong bd Roto day quén c6 cong suit rat 1on thi ton thit
cOng suat trugt s€ rat lon. Do d6 co thé khong su dung dugc ca thiét bi chuyen
d6i va diéu chinh dién trd mach Roto. Dé vira tin dung dugc nang lugng trugt
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vua diéu chinh toc do ddng co khong dong bd nguoi ta su dung cac so do ndi
tang sau :

So d6 noi tang may dién, van may dién. O day ta chi xét so do noi tang van may
dién.

Q
%Ulo

Q . &

ckmc

Hinh 3-15. So d6 ni tang hé théng van may dién

Dé diéu chinh téc dé dong co khong ddong bé trong cac so dd ndi tang ta thyc
hién béng cach dua vao Roto mot stre dién dong phu Epy, strc dién dong phu nay
c6 thé la xoay chiéu hodc mot chiéu. Nhu hinh v& thi sirc dién dong phu do may
dién mot chiéu tao ra. Khi E; tang thi I, giam, Momen dlen tr cua dong co M
giam nho hon Momen cian M. toc do dong co giam. Khi toe do dong co giam thi
do truot s tang, lam cho I, va Momen dién tir ting két qua 1a dong co ting tdc
dén trang thai lam vie xac lap.

6.2. Phuong phap n01 tang dimg thyristor.

Pé vira diéu chinh toe do /dong co, vira tin dung duge cong suét truot ta khao sat
so d6 didu chinh cong suét truot dung thyristor.
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Hinh 3-16. So dd noi tang dung thyristor

Ning luong trugt tir Roto dong co khong dong boojsau khi da chinh luu thanh
mot chiéu duge bién thanh xoay chiéu nha bd nghich luu va tra vé luéi dién nho
bién ap BA. Sirc dién dong phu dua vao mach Roto cua dong co khong dong bd
la sic di¢n dong cua b nghich Tuu. Tri s cua nod duge diéu chinh b::,"mg cach
thay d6i goc md cua cac thyristor trong bd nghich luu. Dién ap va tan sé cia bd
nghich luu khong déi. Lam viée véi goc mé a thay déi tir 90° t6i 240°. Phan con
lai danh cho goc chuyén mach y. D¢ lon dong di¢n Roto phu thudc vao Momen
tai chir khong phu thudc vao goc mo cua bd nghich luu. Sai léch vé gia tri tuc
thoi gitra dién ap chinh Iuu va nghich Iuu chinh 1a dién ap trén dién khang loc L.
Bai tap thuce hanh

Cau 1: Goi D, 1a pham vi diéu chinh téc d6 bang phuong phép thay doi dién ap
phin tmg déng co DC KT déc lap, D,la pham vi diéu chinh toc do bang phuong
phap thay doi dién tro phu phan tng dong co DC KT doc ldp, So sanh hai
phuong phap nay ta co:

D,> D,
D,< D,
D,=D:
D,# Dy
Céu 2: Piéu chinh toc do dong co DC bang hé diéu chinh xung ap ¢ dac diém
Dién ap dit vao phan g c6 gia tri bién dai theo chu ky

Pién ap dit vao phan ung c6 gla tri khong dbi
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Dién tro phu dat vao phin g c6 gié tri bién doi theo chu ky

Pién tré phu dit vao phan g c6 gia tri khong doi .

Cau :Piéu chinh téc d6 ddng co DC KT doc lap bang phuong phap thay doi tir

thong thi khong cho phép

Giam tir thdng so vo1 tir thong dinh mure

Tang tir thong so voi tir théng dinh muc

Giam tir théng hai 1an so véi tir thong dinh mirc

Giam tir thong ba lan so voi tir thong dinh muc

Cdu 4: Piéu chinh doc co DC bang phwong phép diéu chinh Xung - dién ap, ho

dac tinh c6 dang:

La cac duong thang song song khi dién ap trung binh phin tng thay doi

La cac duong cong trong vung dong lien tuc

La cac duong thing song song trong ving dong dién lien tuc

La cac duong thang giao nhau

Céu 5: Piéu chinh doc co DC bang phuong phap dicu chinh dién tro' phu dit

vao phan tmng thi cho két qua:

Tbe d6 lam viéc nho hon rm do co ban

Tbe d6 1am viée 16n hon tde d6 co ban

Téc d6 lam viéc bﬁng tbc d6 co ban

Téc d6 lam viée c6 thé 16n hodc nhé hon tée dd co ban

Cau 6: DY cung ddc tinh co cang 16n thi:

Do 6n dinh toc do cang kém

Dong khoi dong cang nho

D6 6n dinh toc do cang cao

Kha nang qua tai cang nho .

Cdu 7: Nguyén tac thay doi tir thong dé diéu chinh téc do bang cach :

Thay déi dién ap phan (g v6i Ry, ¢= const

Gitlr R, = const vad U= const

Thay dbi R, véi U,¢= const va U= const

Thay d6i I, v6i Uy

Cau 8: Déi véi dong co DC KT doc lap, Khi thay doi dién ap phan tng thi do

sut toc do trén cac dic tinh co nhan tao 6 dac diém

coO gia tri nhu nhau va Imng vO1 do sut toc trén dac tinh co tu nhién

Khac vai do sut toe trén

Cé gia tri bang 0

Co gia tri khac nhau

Cau 9: Hé chinh luu diéu khién -dong co DC dao chiéu Dung b chinh luu

thuan nghich, khi ap dung nguyén tac diéu khién riéng 2 nhém chinh luu thi;

Tai mdi thoi diém chi kich xung mo cho mét nhém chinh luu

Tai mdi thdi diém chi kich xung mo cho 1 SCR ctia m6i nhém chinh luu

Tai mdi thdi diém chi kich xung mo cho 2SCR cua mdi nhom chinh luu

Tai mdi thoi diém chi kich xung mo cho ca 2 nhom chinh luru |

Cau 10: Hé chinh lwu diéu khién -dong co DC khéng dao chiéu diéu khién tdc

dd dong co lam viée duoc ¢ cac goc phf;‘m tu trong mat phang (» , M ) nhu sau:
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