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MON PUN: KHI CU PIEN

Ma moé dun: MP12

Vi tri, y nghia, vai tr6 mo dun:

Mo dun nay hoc sau cdc mon hoc: An toan lao dong; Mach dién, c6 the hoc song

song voi mon hoc Vat liéu dién.

N6i dung mon hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhimg kién thic co ban va

nhimg k¥ ning can thiét vé cau tao, nguyén 1y lam viée, dic tinh k¥ thudt va (g

dung, ndm dugc cac hién tugng, nguyén nhian hu hong va cach stta chita mot so

khi cu dién co ban nham tng dung c¢é hiéu qua trong nganh nghé ctia minh.

Muc tiéu cia mo dun:

Sau khi hoc xong mé dun nay, hoc vién c6 nang luc:

- Nhan dang va phan loai dugc khi cu di¢n.
- Trinh bay dugc cau tao va nguyén 1y hoat dong cua cac loai khi cu dién.
- Str dung thanh thao céc loai khi cu dién.

- Tinh, chon dugc cac loai khi cu dién.

- Thao lzip duoc cac loai khi cu dién.

- Stra chira duoc cac loai khi cu dién.

Noi dung chinh ciia mén hoc/mé dun: Noi dung tong quat va phan bd thoi

gian:
Thoi gian (gio)
sé6 | . i Tong |[Ly  |Thue Kiém
Tén cac bai trong mé dun P -
TT S0 thuyét [hanh tra*
1 | Bai 1. Khai niém vé khi cu dién 3 3
2 | Bai 2. Khi cu dién dong cit 17 |6 10 1
R B — e
4 | Bai 4. Khi cu dién diéu khién 13 |5 7 s
Cong: 45 |20 22 3




YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MON HOC

Vé kién thire:

Céc loai khi cu dién dong cat, bao vé, do lwong... dung trong mang ha thé va
trong doanh nghi¢p cong nghiép.

Vé ky niing:

- Lua chon, st dung diing chirc ning cac loai khi cu dién ha thé.

- Thao lép, stra chita duoc mot sb hu hong o cac loai khi cu dién thong dung.

V¢ thai dé:

e BAI KIEM TRA 1: 30 phit; Kiém tra viét. Panh gia két qua tiép thu vé bai
Khi cu dién dong cat, bai Khi cu dién bao vé.

e BAI KIEM TRA 2: 30 pht; Kiém tra viét. Panh gia két qua tiép thu vé bai
Khi cu dién diéu khién.

e BAI KIEM TRA 3: (Thuc hanh): 60 phat; Tién hanh thuong xuyén trong cac
budi thuc hanh. Ngi dung trong tim phai danh gia dugc k¥ ning cta hoc vién
vé:

- Lap dat, st dung cac khi cu dién.

- Tinh chon khi cu dién.

. Thao lap, kiém tra théng sé cta cic khi cu dién.

- Xdac dinh céc hu hong, nguyén nhan gdy ra hu hong. Hoc vién phai phat
hién duoc tir hai dén ba sai 16i va stra chita/thay thé cac bo phin bi hu hong cua
cac khi cu dién.

e BAI KIEM TRA 4: KIEM TRA KET THUC MON HOC; 90 PHUT: Gém 2
phan:

- Ly thuyét: Kiém tra viét; Panh gia két qua tiép thu ciia ca mon hoc bao
gém tit ca cac y trong tam.

. Thuc hanh: Nhiam danh gi4 cc ky ning cua hoc vién vé lap rap/lap dat,
phét hién sai 161 va stra chira cic loai khi cu dién trong cac truong hop xac dinh.
»  Bai kiém tra nay c6 thé thuc hién tai xuong, gido vién giao cho hoc vién
cac loai khi cu dién hodc mach dién c6 16i. Hoc vién tim nguyén nhan giy ra 184,
xac dinh va stra chira 16i.

> Hodc giao vién giao cho hoc vién thiét bi cua doanh nghiép (hoac dén
doanh nghiép) dé bao dudng, stra chita. Qua viée stra chira thuc t& gido vién

danh gia trinh d§ cua hoc vién.



BAI 1: KHAI NIEM VE KHI CU BPIEN

Khai niém vé khi cu dién: M12-01.

Gidi thiéu:

Cung voi sy phat trién ciia nganh cong nghiép dién ning cac thiét bi dién dan
dung, dién cong nghiép cting nhu céac khi cu dién dugc s dung ngay cang tang
lén khong ngimg. Chéat luong cua cac khi cu dién ciing khong ngimg duoc cai
tién va nang cao cing voi su phat trién ctia cong nghé mai. Vi vay doi hoi nguoi
cong nhéan lam viée trong céc nganh, nghé va dic biét trong cac nghé dién phai
hiéu rd vé cac yéu ciu, nim vimg co s Iy thuyét khi cu dién. Lam co sd dé nim
viing ciu tao, nguyén 1y lam viéc va ung dung cua timg loai khi cu dién dé
khong ngirng ning cao hiéu qua kinh té va tiét kiém dién nang trong sir dung.
Noi dung mén hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thtic co ban va
can thiét vé co s¢ 1y thuyét khi cu dién nhdm trng dung c6 hiéu qua trong nganh
nghé ctia minh.

Muc tiéu:

- Néu duogc khai niém, cong dung cua cac loai khi cu dién

- Hiéu dugc cach tiép xuc dién, cich tao hd quang dién va dap tat hd quang dién.
- Rén luyén tinh nghiém tac trong hoc tap va trong thuc hién cong viée.

N@i dung chinh:

1. Khai niém

1.1. Dinh nghia

Khi cu dién 1a nhirng thiét bi dung de dong, cit, diéu khién, diéu chinh va bao vé
cac lu6i dién, mach dién, may dién va cdc may moc san xuét. Ngoai ra noé con
duoc ding dé kiém tra va diéu chinh cac qué trinh khong dién khéc.

1.2. Cic yéu ciu co ban déi véi khi cu dién.

Khi cu dién phai thoa min céc yéu cau sau:

+ Khi cu dién phai dam bao sir dung lau dai vdi cac thong sb ky thuat ¢ dinh
mire. Noi cach khac dong dién qua vat dan khong duge vuot qua tri s6 cho phép
vi néu khong s& lam néng khi cu dién va nhanh hong,

+ Khi cy dién 6n dinh nhiét va én dinh dién dong. Vit lidu phai chiju néng tot va
c6 cudng do co khi cao vi khi qua tai hay ngén mach, dong dién 16n c¢é thé 1am

khi cu dién hu hong hodc bién dang.



+ Vit liéu cach dién phai tot dé khi xay ra qua dién &p trong pham vi cho phép
khi cu dién khéng bi choc thung.
+ Khi cu dién phai dam bao lam viéc dugc chinh xac, an toan song phai gon
nhe, ré tién, d& gia cong, dé lip rap, kiém tra va sira chita.
+ Ngoai ra khi cu dién phai lam vigc 6n dinh & céc diéu kién va moi truong yéu
cau.
2. Sw phat nong cia khi cu dién.

1.2. Khdi niém.
Dong dién chay trong vat dan lam khi cy dién nong lén (theo dinh luat Jun-
Lenxo). Néu nhiét d6 vot qué gia tri cho phép, khi cu dién sé nhanh hong, vat
liéu cach dién sé nhanh hoa gia va do bén co khi s& giam di nhanh chong. Nhiét
dd cho phép cua cac bd phéan trong khi cu dién dugce cho trong bang sau: (Bang
1.1)



Bang 1-1:

Cép cach | Nhiét do Céc vat liéu cach dién chu yéu
dién cho phép

(‘C)

110 Vit liéu khong boc cach dién hay dé xa vit cach dién.
75 Day noi tiép xuc ¢ dinh.

75 Tiép xuc hinh ngén cua dong va hop kim dong.

110 Tiép xtc truot ctia dong va hop kim dong.

120 Tiép xic ma bac.

110 Vat khong dan dién khong boc cach dién.

Y 90 Giay, vai sgi, lua, phip, cao su, gé va cac vat li€u tuong
tu, khong tam nhyua. Céac loai nhua nhu: nhua polietilen,
nhua polistirol, vinyl clorua, anilin...

A 105 Giéy, vai s¢i, lua tAm dau, cao su nhan tao, nhya
polieste, cac loai son cach dién co dau 1am kho.

E 120 Nhura trang polivinylphocman, poliamit, eboxi. Gidy ép
hodc véai ¢6 tim nha phenolfocmandehit (goi chung la
bakelit gidy). Nhiwa melaminfocmandehit c¢6 chat don
xenlulo. Vai ¢6 tam poliamit. Nhua poliamit, nhua
phénol - phurol ¢6 ddn xenlulo.

B 130 Nhuya polieste, amiang, mica, thuy tinh co chat don. Son
cach dién co dau lam kho, dung & cac bo phan khong
tiép xtc voi khong khi. Son cach dién alkit, son cach
dién tr nhya phenol. Céc loai san phém mica (micanit,
mica mang mong). Nhya phénol-phurol ¢é chit don
khoang. Nhua eboxi, s¢i thuy tinh, nhya melamin
focmandehit, amiang, mica,hoac thay tinh co chét don.

F 155 Soi amiang, soi thuy tinh khong cé chat két dinh.

H 180 Xilicon, sgi thuy tinh, mica co chat két dinh.

C Trén 180 | Mica khong co chiat két dinh, thuy tinh, st.

Politetraflotilen, polimonoclortrifloetilen.

Tuy theo ché do lam viéc ma khi cu di¢n phat nong khac nhau. Co ba ché do lam

viéc: lam viéc dai han, lam viéc ngdn han va lam viéc ngan han lap lai.
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2.2. Ché dp ngin han Iip lai

O ché d6 lam viée ngfm han 1dp lai thuong dung hé sb thong dong dién D; %.
Theo dinh nghia:

I

'rh' i+ FJ!.I\"

bre=

100 =100
1

Trong do:

-ty la thoi gian lam viéc.

-ty la thoi gian nghi.

- T chu ky lam viéc.

D§ chénh nhiét 7 (con goi la do tang nhiét) la hiéu nhiét do khi cy dién va moi
truong xung quanh: r=6-6,

Trong do:

- 6 :nhiét do khi cu dién.

- 8, nhiét dd moi truong xung quanh.

Céc nuéc mién 6n déi quy dinh 0, =35'C. & Viét Nam quy dinh 0, =40°C

Sur phat nong do ton hao nhiét quyét dinh. Déi v6i KCD mét chiéu d6 14 tén hao
dong, d6i vai KCD xoay chiéu d6 1a ton hao dong va sit. Ngoai ra con cé ton
hao phu. N gué»n phat néng chinh & KCP 1a: diy dan c6 dong dién chay qua, 18i
thép c6 tir théng bién thién theo thoi gian. Cau chi, chdng sét va mét sé KCD
khac co thé phat néng do hd quang. Ngoai ra con phat néng do tén that dong
dién xody. Bén canh qua trinh phat nong c6 qua trinh téa nhi¢t theo ba hinh
thire: truyén nhiét, birc xa va doi luu.

2.3. Phdt néng ciia vit thé dong chit ¢ ché d¢ lam viée dai han.

(= 4

Hinh 1-1. Buong ddc tinh phat nong theo thot gian cua khi cu di¢n ¢
ché do dai han.



Ché do lam viéc dai han la ché do khi cu lam viéc trong thi gian t >t , t 14 thi
gian phat nong cia khi cu dién tir nhiét 46 mdi truong xung quanh dén nhiét do
6n dinh (hinh 1-1) v6i phu tai khong doi hay thay doi it. Khi d6 do chénh léch
nhiét d¢ dat t6i tri s6 nhat dinh ta.
Mot vat dan dong chat, tiét dién déu din c6 nhiét do ban dau la nhiét do méi
trrong xung quanh. Gia thiét dong dién co gia tri khong déi bt dau qua vat din:
Tir lic nay vat dan tiéu ton ning lugng dién dé chuyén thanh nhiét nang lam
nong vat dan. Lic dau, nhiét ning toa ra méi truong xung quanh it ma chu yéu
tich lily trong vat din, nhiét d6 vat din bat dau ting dan 1én va sau mét thoi gian
dat t6i gia tri On dinh tsg va giit & gia tri nay. Nhu vay la nhiét o vat dan tang
nhanh theo thoi gian dén mét lic ndo d6 chim dén va di dén 6n dinh.
Nhiét lugng tiéu tén trong khoang thai gian dt theo dinh ludt Jun-Lenxor:
P, =I*R,, W;
Voi:
P - cong suat tic dung, W.
I - gia tri dong dién hi¢u dung, A.
R - dién tro vat din, Q
* Phuong trinh can bang nhiét la:
P, =CMdr+aSt.dt
Trong do:
CMdr: phfin tich lay dét néng vat dan.
aSt dt: phan toa ra mdi truong xung quanh.
C: ti nhiét vat dan.
M: khdi lwong vat dan, kg.
7 : 46 chénh nhiét do (°C) so v&i méi trudng xung quanh.
a: hé s toa nhiét W/m?, °C
S: dién tich toa nhiét cua vat dan, m’.
3. Tiép xiic dién
Theo céch hiéu thong thuong, chd tiép xuc dién 1a noi gip g chung cua hai hay
nhiéu vat dan dé dong dién di tur vat dan nay sang vat dan khac. Bé mit tiép Xuc
gifta cac vat dan goi 1a bé mit tiép xuc dién.
Tiép xiic dién la mot phan rat quan trong cua khi cu dién. Trong thdi gian hoat
dong dong mé, chd tiép xic s phat néng cao, mai mon 16n do va dap va ma sat,
déac biét sy hoat dong cd tinh chat huy hoai cua hd quang.
12



Tiép xilic dién phai thoa man cac yéu cau sau:

- Thuc hién tiép xic chac chan, dam bao.

Stre bén co khi cao.

Khéng phit néng qué gié tri cho phép déi voi dong dién dinh muc.

On dinh nhiét va dién dong khi c6 dong ngén mach di qua.

Chiu dugc tac dung cua moi trudong xung quanh, ¢ nhiét dg cao it bi oxy hoa.
C6 ba loai tiép xuc:
- Tiép xtc cb dinh: hai vat tiép xtc khong roi nhau bang buléng, dinh tan.
- Tiép xtic dong ma: tiép diém cua cac khi cy dién dong mé mach dién.
- Tiép xtic trugt: Chdi than truot trén ¢d gop, vanh trugt cua may dién.
Luc ép 1én mit tiép xtic c6 thé 1a buléng hay 10 xo.
Theo bé mit tiép xtic c¢6 ba dang:
- Tiép xtic diém (giira hai mat cau, mit cAu - mit phang, hinh nén - mat phang).
- Tiép xtic dudng (gitra hinh tru - mit phing).
- Tiép xtic mit (mit phang - mat phang).
Bé mat tiép xiic theo dang ndo ciing c6 mat phing 16i 16m rit nho ma mét
thuong khong thé thiy duoc. Tiép xtic gitra hai vit dan khong thuc hién dugc
trén toan bo bé mit ma chi c6 mot vai diém tiép xac thoi. D6 chinh 1a cac dinh
c6 bé mit cuc bé dé dan dong dién di qua.
Mubn tiép xiic tét phai lam sach mdi tiép xtc. Sau mdt thii gian nhit dinh, bat
ky mot bé mit nao da dugc lam sach trong khong khi ciing déu bi phu mét 16p
oxy. & nhitng mdi tiép xtc bing vang hay bing bac, 16p oxy ndy chim phat
trién.
Théng thudng, bé mit tiép xtic dugc lam sach bing gidy nham min va sau dé lau
lai biang vai. Néu bé mit tiép diém c6 dinh m& hodc dau phai lam sach bing
axéton.

3.1. Pi¢n tré tiép xiic ciia tiép diém
C6 hai vat tiép xtc nhau, dién tich tiép xuc S, dién tro suét p, chidu dai | nhu
(hinh 1-2a). Luc d6 dién tro hai vét dan tinh ba:mg:

{
R{=pE



S
|| vatdini Vatdin2 |
I v | o
F(N)
a - Hinh dang va kich thudc b - Dudng dic tinh quan hé dién tré tiép

xtc voi luc ép 1én tiép diém

Hinh 1-2. Céch tinh dién tré tiép xic
Duong 1 - khi lyc ép ting
Budng 2 - khi luc ép giam

Khi dong dién di qua hai vat ddn dé, dién tr& tong R s& 16n hon R, vi hai mat vat
dan du cé duoc lam sach dén thé nao ciing déu xudt hién 16p oxy lam ting dién
tr. Néu 201 Ry, 1a dién tro tiép xtc cia hai vat dan thi R,, duoc tinh:

k

R =R-R =—
Fm

tx 1

Trong do:

+k-hésbd phu thudc vao r va s (voi s 1a ung suat bién dang cuia vat liéu hay con
goi 1a hé s6 chong dap nat) dong thoi trang thai mit tiép xuc.

+ m - phu thude vao dang tiép diém va sé lugng diém tiép xuc.

+ F- Luc ép Ién tiép diém.

Bang 1-2: iing suat cua vat liéu

Vit ligu tiép xue o Nimm’
Vanadi (V) 3650
Miken 1'D] 2240
Mdalipden (Mo) 18680
Nhém (Al 223
Flatin (P 785
Péng cdng {ddng hop kim) 540
Béng mé&m Cu 3az
Bac [Ag) 304
Giraphit 1885
Thie Sn) 44 2



Bing 1-3: Tri s6 tham khao k

Vit ligu tisp xae

Trizd k. QN

Déng dény (0,08 —044310°
Béng déng ma thide {007 -0,1).10°
Béng déng loai dé bi oxy hda 0,74040°
Béng déng tidp xdc dang ngdn 0.280.10°
Déng déng tidp x ie kidu chdi 0400407
Bae bae 0080410°
Nhé&m nhém 0127.40°
MNhém dfing thau 185010°
Nhém déng 0380407
Béng thau dding 028040°
Biéing thau déng thau 0870407
St sdt 7B00.40°
adt dbng thau 304040°
S4t dény 3.10040°
S4t nhém 44004107
Bang 1-4: Tri s0 tham khao m
Hinh thic tiep xic m

M4t phang mat phang 1

Mat efu mat cfu 0.5

Mat e mét phdng 0,5

2 hii mit phdng 1

Tiép xie nhidu di€m 07-1,0

Ti€p xie dudng 07-08

Tiép xte dinh nhon  mét phdng 0,5

3.2. Mt 56 yéu to anh huéng dén dién tré tiep xic:

a. Vit li¢u lam tiép di¢m:

Néu vit lidu mém thi du ap sudt cé bé dién tro tiép xic ciing bé. Noi mot cach
khéc, néu kha ning chong dap nat duoc dac trung bang S bé thi Ry ciing bé. Do
d6 thuong dung vat liéu mém dé 1am tiép diém hodc ding kim loai cing ma
ngoai bang kim loai mém nhu: dong thau ma thiéc, thép ma thiée. Tir d6 ciing da

phat trién tiép diém ludng kim loai: tiép diém loai cimg tiép xuc véi kim loai

long nhu thuy ngan.

b. Luec ép 1én tiép diém F:
Luc F tiép diém cang 16n thi dién tro tiép xic cang bé, c6 thé xem dudng cong
(hinh 1-2, b). Tuy nhién luc ép tang dén mot gia tri nhat dinh nao dé thi dién tro

tiép xuc s€ khong giam niia.

c. Hinh dang tiép diém:



Vi: m khéc nhau nén R, = R—R, = Fi ciing khéc nhau (bang 1-4).

d. Dién tich tiép xic:
C6 anh huong dén dién tro tiép xtc, dién tich tiép xtc cang 16n thi Ry cang nho.
e. Mit d¢ dong dién:
Dién tich tiép xuc dugc xac dinh tuy theo mat do dong dién cho phép. Ddi voi
thanh dén biang dong tiép xic nhau ¢ tin sé 50Hz thi mat dd dong dién cho phép

a

la:

|
‘Jw=§

= [0.31+ 1054074 - 200) A/ mer?

Trong do:

+ [ - gia tr1 dong dién hiéu dung, A.

+ S - dién tich mat tiép xtic, mm2.

Biéu thirc tinh toan trén chi dting véi dong dién tir . Néu I ngoai gia tri do:

1< 200A thiJ, = 0,31A/mm2

[ >2000A thiJ,, = 0,12A/mm2

Khi vat ligu tiép xtc khong phai la dong (Cu) thi mat d¢ dong di¢n cho phép doi
véi chat y c6 thé tinh theo cong thirc sau:

Rn't PICu

cpovatdiens ~ Y cpCu
(plvatlicu.x

D6i voi mat do dong dién di cho trude, mudn giam phat nong tiép diém thi vat
liéu phai c¢6 dién tro suit nho, dong thoi phai co kha ning toa nhiét cao qua mat
ngoai. Do d6 nhing vat dan co bé mat xu xi (vat duac) hay nhitng vat dan dugc
quét son s& toa nhiét c6 hiéu qua hon. C6 thé kiém tra nhiét do tiép xtc bang su
bién mau cia son.
Nhu viy mudn giam dién tro tiép xuc 6 thé ting lyc F, ting sé diém tiép xuc,
chon vat dan c6 dién tré suét bé va hé sb truyén nhiét lon, tang dién tich truyén
nhiét va chon tiép diém co dang toa nhict dé& nhat.

3.3. Ciu tao clia tiép xice
a. Tiép xiic c6 dinh:
Co cac dang nhu Hinh 1-3 ¢ dy ta can chu ¥ téi tiép xtc ¢ dinh dung cac
buléng thép dé ghép, nhimg buléng nay thuc té khong dan dién khi ngin mach.
Lac do vat dan khong phai la thép sé phit nong va né nhiéu hon vét liéu bulong

thép nén nhiing buléng nay chiu Gng suit kha 16n, dén khi phat néng giam hay
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bi ngudi lanh thi mbi tiép xuc sé yéu. Dé tranh hién tuong nay nén dém vong
dém 16 xo dudi dai be.

b. Tiép xac dong mo va tiép xdc truot:

Déi véi role thudng ding bac, platin tan hodc han vao gia tiép diém. Kich thudc

vién tiép diém role ang vai dong dién cho phép c6 thé tham khao ¢ bang 1-5.

Bang 1-5:
| (A Puging kinh vign tidp di€m  BE day vién tidp diém
(mm) (mm)
1 <3 1,0
1-5 <8 1,5
5—-40 < B8 2.0
10-20 < 12 3.0

Tiép diém role thuong dung hinh thire tiép xtc diém.

- Tiép diém ctia cac khi cu cé dong dién trung binh va 1én hon nhu: bd khéng
ché, Contactor, khi cu dién cao ap... Thuong tiép diém lam viéc mac song song
voi tiép diém ho quang. Khi tiép diém dang ¢ vi tri dong, dong dién sé qua tiép
diém lam viéc. Khi mo hodc dong, hd quang phat sinh sé chay trén tiép diém hd
quang. Tiép diém hd quang dugc ché tao bang kim loai t6t. Nhu vay tiép diém
1am viéc ludn ludn duge bao vé tot khong bi hd quang phéa hoai bé mat tiép xic.

Hinh 1-3. Hinh dang ciia mét s tiép xtc c¢b dinh.
Tiép diém thudng c6 nhiéu dang khéc nhau: hinh ngén, bic ciu, choi, cim....
- Tiép diém hinh ngén: ding nhiéu & Contactor. Khi dong, tiép diém dong vira
lin vira truot trén tiép diém tinh va tu lam troc 16p oxyt trén bé mat tiép diém.

- Tiép diém bic cau: dung nhu role.



- Tiép diém choéi: gf")m nhiing la df)ng mong tr 0,1 - 0,2 mm dang hinh chdi xép
lai truot trén tiép diém tinh.

- Tiép diém kep (cdm): ding & cau dao, ciu chi, dao cdch ly...

- Tiép diém d6i dién (tiép diém diu): ding & may ngit dién ap cao.

c. Céc yéu td dnh hwéng dén dd tin ciy lam viéc va dd phat néng cia tiép
xuc dién:

La dién tro tiép xtc. dién tro tiép xic cang nho cang tot. Pién tré tiép xtic 1on
lam tiép diém phat nong dan dén gay hu hong cac chat cach dién gin tiép diém,
néng chay tiép diém.

Hinh 1-4. Dang cua mét s tiép xtc dong mo:

a) Tiép diém ngon;

b) Tiép diém bac cau;

c) Tiép diém cim (kep);

d) Tiép diém dbi dién;

e) Tiép diém ludi:

h) Tiép diém thay ngan.

d. Mét sb yéu ciu dbi véi vat lidu 1am tiép diém:

Nhirng vét liéu duge dung lam tiép diém phai thoa man cac diéu kién sau:
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- Co d6 dan dién cao, dan nhiét tot

- C6 du do déo d6 mém dé gidm dién tro tiép X1c

- C6 d6 bén co khi cao, dé giam mai mon, bién dang bé miit tiép diém

- Khéng bi 6 xy héa lam giam dién tro tiép xuc

- C6 d9 nong chay cao dé tranh tiép diém bi chay

- Nhiét do béc hoi va nong chay cao.

- Ré va dé gia cong co khi.

- Chdng an mon va mai mon tot

DPong, thép dugc ding rong rii dé lam cac tiép diém cb dinh. Pong c6 dién tro
sudt bé va co du sic bén co khi, duge ding trong mach c6 dong dién 16n. Thép
chi dung ¢ dién ap cao va cong suit bé, vé strc bén co khi va dién tro sudt thi 16n
hon dong va dac biét phat sinh ton thit 16n d6i véi dong xoay chiéu.

Pbi vai tiép xtic dong mé mach dién c¢6 dong dién bé, tiép diém thuong ding
béng bac, déng, platin, vonfram, niken va han hiru mai dung vang. Bac co6 tinh
chat dan dién va truyén nhiét tot. Platin (bach kim) khong c6 16p oxyt, dién tro
tiép xtc bé. Vonfram c6 nhiét do nong chay cao va chdng mai mon tét déng thoi
cO do cing cao.

Trudng hop dong dién vira va 16n thuong dung dong, dong thau va nhiing kim
loai hop kim ¢é nhi¢t d§ nong chay cao.

Khi dong dién lon, dung hop kim ¢é d§ mai mon bé, d cing 1on song c6 nhuge
diém la tinh dan dién giam, do do dé tang kha ning dan dién, nguoi ta ché tao
thanh nhimg tim mong dan hodc han vao bé mit tiép xuc. Hop kim thuong
dung: bac - vonfram, bac - niken, déng - vonfram.

e. Céc nguyén nhin giy hu hong tiép diém va cic bién phap khic phue

* Nguyén nhén giy hu hong tiép diém

- An mon kim loai: do trén bé mat tiép diém co nhirng 16 nho. Trong van hanh
hoi nudc va cic chat dong lai giy phan (g hoa hoc, bé mit tiép xic bi an mon
lam hu hong tiép diém.

- O xy hoa: do méi truong tac dung lén bé mit tiép xUc tao thanh 16p & xyt
mong c¢d dién tré sudt 1on dan 16i dién tré tiép xuc 16n, phat néng hong tiép
diém.

- Dién thé hoa hoc cua vat liéu lam tiép diém.



