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LOI NOI PAU

Cung su phat trién khong nging cua linh vuc tu dong hda, ngay
nay cac thiét bi truyén dan, diéu khién thay lwe sir dung trong may moc
tré nén rong rai & hau hét cac linh vuc céng nghiép nhu may cong cu CNC,
phuong tién van chuyén, may dip, may xay dung, may ép phun, may bay,
tau thay, day chuyén ché bién thuc pham,... do nhing thiét bi nay lam
viéc linh hoat, diéu khién t6i wu, ddm bao chinh xé4c , cong suat 16n véi
kich thudc nho gon va lap dat d& dang ¢ nhitng khong gian chat hep so
v6i cac thiét bi truyén dong va diéu khién bang co khi hay dién.

Nham trang bi cho sinh vién trinh d6 cao dang nghé dién cong nghiép
va co dién tir noi ri€ng va ban doc noéi chung tiép can v&i nén kién thie tot
nhat dé tiép can nhanh chéng véi cac thiét bi ctia hé théng diéu khién dién
- thiy lyc trong thuc té. Bang nhimng kinh nghiém va tham khao tai liéu
clng cac ban dong nghiép, nhém tac di bién soan gido trinh nay.

Gi4o trinh “Piéu khién thay lucl” dugc nhém tic gia tong hop tir
nhirng kién thirc co ban cua cac linh vuc lién quan. Hy vong qua noi
dung ctia gi4o trinh gitp cho sinh vién c6 thé tinh toan, thiét ké, 1ap dat
va diéu khién dugc mot hé théng truyén din thuy luc theo cac yéu cau
khac nhau.

Trong qua trinh bién soan gido trinh nay, khong thé tranh khoi

nhitng thi€u sét. Rat mong su dong gdp cua cac doc gia gan xa.

Ngay thang nam

Nhom tac gia
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GIAO TRINH MO PUN PIEU KHIEN THUY LUC I
Tén md dun: Diéu khién thuy luc I
M3 s6 md dun: MD 30
Thoi gian mé dun: 60 gio  (LT: 12 gio; TH/TT/TN/BT/TL: 48 gio)

I. VI TRi, TINH CHAT CUA MO PUN

- Vi tri: Trude khi hoe moé dun nay hoc sinh phai hoan thanh: MH 07; MH
08; MH 10; MH 12, MH 13, Mb 15 MH 16 MH 17, Mb 18, MD 21, Mb 22,
MD 23, MD 24, MD 25, Mb 26, MD 27, va MD 28, MD 29.

- Tinh chat: La mo6 dun bat budc trong chuong trinh dao tao nghé Co dién
tu.
II. MUC TIEU CUA MO PUN
- Xac dinh dugc pham vi tmg dung cua truyén dong thuy luc;
- Xac dinh dugc ton that trong hé théng;

- Thiét 1ap duoc so d6 hé thdng diéu khién truyén dong thuy luc theo yéu
cau dit ra cho nhiing thiét bi cong nghé don gian, dién hinh.

- Lya chon, kiém tra chtc ning, lap rap va hiéu chinh dugc cac phan ti
thuy lyc, dién — thuy luc cho so d6 hé théng da thiét lap.

- Phat hién va khac phuc dugc cac 18i thong thuong trong hé thong.

- Thyc hién ding cac quy tac an toan trong van hanh, bao dudng cac thiét
bi ctia hé thong truyén dong thuy luc.

- Chu dong, sang tao va an toan trong qua trinh hoc tap.
I11. NOI DUNG MO PUN

1. Noi dung tong quat va phan bd thoi gian

SO | Tén céc bai trong mo6 dun Thot gian




TT

Tong
sO

Ly
thuyét

Thuc
hanh/thuc
tap/thi
nghiém/bai
tap/thao
luan

Kiém
tra

Gidi thiéu hé thong diéu khién bang
thuy luc

1. So luge vé lich str phét trién hé
thong diéu khién bang thuy luc.

2. Uu, nhuge diém cua hé thong diéu
khién bang thuy luc.

3. Cac dinh luat cua chat 16ng.

3.1. Ap suat thuy tinh.

3.2. Phuong trinh dong chay lién tuc.
3.3. Phuong trinh Bernulli.

4. Pham vi tmg dung.

Kiém tra

10

Thiét bi cung cép va xur Iy dau

1. Bom va dong co dau.

1.1. Bom dau.

1.2. Pong co dau

2. Bé dau.

3.B06 loc

4. Po ap suat va luu luong.

5. Binh trich chtra

6. Thi nghi¢m xac dinh duong dac
tinh va phuong phap bao dudng bom.
6.1. So d6 ban thi nghiém

6.2. Thi nghiém xac dinh duong dac
tinh ciia bom

Kiém tra

10

Céc phan tir thuy luc thong dung

15

10




1. Khai niém hé thong diéu khié

1.1. So dd khéi cua hé théng diéu
khién

1.2. So d6 céu trac hé théng diéu
khién bang thuy luc

2. Van é4p suét

2.1. Van tran

2.2. Van giam ap

2.3 .Van can

2.4. Thi nghiém xac dinh duong dac
tinh cua van tran

2.5. Thi nghiém xac dinh duong dac
tinh cua van gidm ap

3. Van dao chiéu

3.1. Nhiém vy, nguyén 1y lam viéc.
3.2. Ky hiéu cta van dao chiéu

3.3. Cac loai tin hi¢u tac dong

3.4. Két ciu van dao chiéu

3.5. Mot s6 van dao chiéu théng dung.
4. Van tiét luu

4.1. Nhiém vu.

4.2. Céc loai van tiét luu

4.2.1. Van tiét luu 2 chiéu.

4.2.2. Van tiét lvu mot chiéu.

5.B0 on toc

5.1. Nhiém vu

5.2. Két cau bo 6n toc

5.3. Céach lap bo 6n toc

6. Van chan

6.1. Van mét chicu

6.2. Van mot chiéu diéu khién duoc
hudéng chan

7. Xi lanh thity lic (co cau chap hanh)
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7.1. Ky hi¢u va cong dung

7.2. Phan loai

7.3. Mot s6 xi lanh théng dung
7.4. Tinh toan xilanh truyén luc
8. Ong dan, dng ndi

8.1. Ong din

8.2. Cac loai 6ng ndi

8.3. Vong chin

Kiém tra

Céc phan dién - thuy luc co ban

1. Cac phan tir dién

1.1. Cong tic

1.2. Nt an

1.3. Role

1.4. Cong tic hanh trinh dién-co
1.5. Cong tic hanh trinh nam chim
1.6. Cam bién

2. Van ddo chiéu diéu khién bang nam
cham dién

2.1. Céc loai tin hiéu diéu khién
2.2. Ky hiéu van dao chiéu

2.3. Phan loai

3. Van ap suit dién tir

4. Role ap suit

4.1.Nguyén ly lam vi¢c

4.2.Vi du minh hoa

Kiém tra

10

Céac mach thuy luc, dién - thuy luc
ung dung

1. May dép thuy luc diéu khién bang
tay

2. Co cau rot ty dong cho quy trinh

15

13
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dtc

3. Hé thong cau tai trong nhe
4. May khoan ban

5. May cau

6. Thiét bj khoan

7. Thiét bi dap khuon

8. Hé thong dong mé ctra kho

Kiém tra

Cong 60 |12 |44 4

Bai 1: Gio6i thiéu hé thong diéu khién bang thuy luc
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cac don vi do cac dai lugng co ban: 4p suat, luu luong, thé
tich, cong Suat.

- Xac dinh duoc cac loai ton that trong hé théng thuy lyc.

- Trinh bay duoc cac yéu cau cua dau dung trong hé thong diéu khién bang
thuy lyc - Chu dong, sdng tao va an toan trong qua tronh hoc tap.
Noi dung chinh:
1.1. So lwgre vé lich sir phat trién hé thong diéu khién bang thuy lre

Thuy lyuc, 1a nganh khoa hoc vé truyén luc va chuyén dong trong trong moi
truong chat long giéi han, chat long gii han. Day chi 14 pham vi hep trong thuy
luc, bai vi thuy luc bao quéat moi nghién ctu va ang dung chuyén dong cua chat
long tir hé thong tudi tiéu dén cac hé thong thay luc cong nghiép. Thay luc da
duogc loai nguoi tng dung tir thoi ky Hy Lap ¢6 dai. Tén goi hydrau-lic(thay lyc)
Xuat phat tir tiéng Hy Lap “Hydros”, ¢6 ¥ nghia 1a nudc.

Trudc cdng nguyén, nha khoa hoc Archimedes da phat minh ra thiét bi dung
dé bom nuéc. Gudng nudc Archimedes, gdm dng va vit xoan quay dé tai nudc,
dé tai nudc, Ngay nay van duoc van duoc sir dung trong hé thdng thoat nuée &
chau Au. Gan véi thoi ky Archimedes ciing ché tao tua-bin so dé khai thac nguon
nang luong cta chat 16ng chuyén dong. Tuy nhién, banh xe nudc hinh thic cua
tua — bin so khai, c6 1& da c6 tir 5000 nam trudc ¢ Trung Hoa va Ai Cap.

V4o thoi ky phuc hung Leonardo Da Vince d c6 nhitng sang ché quan trong
vé cadc may mac hoat dong dua trén dong chay, mac dau ong chwa cé khai niém
vé &p suat.
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Hon mot tram nam sau, Evange Lista Torricelli da quan sat nguyén 1y cua
khi ap ké thay ngan va lién quan véi trong luong cua khi quyén. Dua trén nhiing
kham phéc cua Torricelli, nha khoa hoc ngtroi Phap, Blaise Pascal da tim ra
nguyén 1y don bay thuy luc d phat trién trong vai tram nam. Ung dung cong
nghiép dau tién caa thay luc vao nim 1795, khi ma Joseph Bramah phét minh ra
may ép thay luc dau tién. Stir dung nuéc 1am méi chat thay luc va ap dung dinh
luat Pascal dé dat duoc luc co hoc 16n, duoc khuyéch dai nhiéu lan.

1.2. Uu, nhuoc diém ciia hé thong diéu khién bang thuy lue.
1.2.1. Uu diém

+ Truyén dong duoc cong suat cao va luc 16n, (nhd cac co cau tuong doi
don gian, hoat dong voi do tin ciy cao nhung doi héi it vé cham soc, bao dudng).

+ Diéu chinh dugc van téc 1am viéc tinh va vo cap, (dé thuc hién tu dong
hoa theo diéu kién 1am viéc hay theo chwong trinh c6 san).

+ Két cAu gon nhe, vi tri ciia cac phan tir dan va bi dan khéng 1é thudc nhau.

+ C6 kha niang giam khdi luong va kich thuéc nho chon ap suat thay lec
cao.

+ Nho quan tinh nhé cua bom va dong co thuy luc, nho tinh chiu nén caa
dau nén c6 thé su dung & van toc cao ma khéng so bi va dap manh (nhu trong co
khi va dién).

+ D& bién ddi chuyén dong quay ctia dong co thanh chuyén dong tinh tién
ctia co cdu chap hanh.

+ D& dé phong qué tai nho van an toan.

+ D& theo dbi va quan sét bang ap ké, ké ca cac hé phuc tap, nhiéu mach.

+ Ty dong hoa don gian, ké ca céc thiét bi phuc tap, bang cach ding cac
phan tir tiéu chuan hoa.

1.2.2. Nhuoc diém

+ Mat mat trong dudng 6ng dan va ro ri bén trong cac phan ta, lam giam
hiéu suat va han ché pham vi str dung.

+ Khé giir duoc van toc khong ddi khi phu tai thay doi do tinh nén dugc cua
chat 16ng va tinh dan hoi cua duong ong dan.

+ Khi méi khai dong, nhiét do caa hé thdng chua 6n dinh, van téc lam viéc
thay d6i do 6 nhét cia chat long thay doi.
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1.3. Cac dinh luit ciia chat 16ng.
1.3.1. Ap suit thiy tinh

Trong chat 16ng, &p sut (do trong lugng va ngoai luc) tac dung 18n mdi phan
tir chat 1ong khéng phu thudc vao hinh dang thung chia.

Hinh 1.1. Ap sudt thay tinh

Ta co:
Hinha: p,=h.g.p+p, (1.2
Hinh b: P; = = (1.2)
Hinhe: Bp=t=T2yylz-ti_h (1.3)
Aq A, 14 A, F,
Trong do:

p- khoi lugng riéng caa chat long;
h- chiéu cao cua cot nudc;
g- gia toc trong truong;
P~ &p suét do lyc trong truong;
p,- &p suat khi quyen;
P.- 4p suat cua tai trong ngoai;
A, A, A,- dién tich bé mit tiép xc;
F- tai trong ngoai.
1.3.2. Phwong trinh dong chay lién tuc

Luu luong (Q) chay trong duong dng tir vi tri (1) dén vi tri (2) 1a khong d6i
(const). Luu luong Q cua chit 1ong qua mit cat A cua 6ng bang nhau trong toan
dng (diéu kién lién tyc).

Ta c6 phuong trinh dong chay nhu sau:
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Q=Av= héng ) (const) (1.4)

Véi v 1a van tdc chay trung binh qua mit cit A.

Hinh 1.2. Dong chay lién tuc

Néu tiét dién chay 1a hinh tron, ta c6:

Q1=Qzhay vi.A;= V2. A, (1.5)
2 2
o vy dfTT[ =V, dfTT[ (1.6)

Van tdc chay tai vi tri 2:

d2
Vo, =V d_% (17)

Trong do:
Ql[mgls], vi[m/s], Al[mz], di[m] 1an luot 1a luu lugng dong chay, van tdc
dong chay, tiét dién dong chay va dudng kinh ng tai vi trf 1;

Q,[m’/s], vo[m/s], Ao[m’], do[m] 1dn lugt 14 lwu lugng dong chay, van tée
dong chay, tiét dién dong chay va dudng kinh ng tai vi trf 2.
1.3.3. Phwong trinh Bernulli

Theo hinh 1.3 ta c6 ap suét tai mot diém chat
long dang chay:

2 2

const (1.8) = =

Hinh 1.3. phuong trinh Bernulli

Trong do:
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P, + p.g.hy; P, + p.g. hy: Ap suat thity tinh,

2
pvy |

PVE . A ciht thoe AA
At Ap suat thuy dong,
y = p. g : Trong lugng riéng.
1.4. Pham vi &rng dung.

Hé thong diéu khién thuy luc duoc st dung trong linh vie cdng nghiép nhu:
may ép ap luc, may nang chuyén, may cong cu gia cong kim loai, may dap, mlc
xdc, may toi...

Dudi day 12 mot sé img dung cua diéu khién thuy luc:

Hé théng ndang bdo duéng xe

May cdt thiy luc Khuén tao dé xe may
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Ghép cdc co cdu khuén

May ép dé giay

Mady chan thity luc
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May uén éng thity liuc

’ , . A’
Déng gdi sdn pham

Phén loai sén phdam

Bai 2 : Thiét bi cung cap va xir Iy dau
Muc tiéu:

- Phan loai va trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong cua céac loai bom, dong
co dau,. cac bd phan chinh cud thung dau, binh trich chua.

- Xac dinh dugc cac gia ap suit va luu luong

- Xac dinh dugc duong dac tinh ctia bom.

- Chu dong, sang tao va an toan trong qua trinh hoc tap.
Noi dung chinh
2.1. Bom va dong co dau.

2.1.1. Bom diu: la mot co cdu bién d6i ning luong, dung dé bién co ning thanh
nang luong ctia dau (dong chét 1ong). Trong hé théng dau ép thuong chi dung
bom thé tich, tirc 14 loai bom thuc hién viéc bién doi ning luong bang cach thay
ddi thé tich céc buéng lam viéc, khi thé tich cua buéng lam viéc tang, bom hut
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dau, thuc hién chu ky hat va khi thé tich cua budng giam, bom diy dau ra thuc
hién chu ky nén.

Tuy thudc vao luong dau do bom day ra trong mét chu ky lam viéc, ta c6
thé phan ra hai loai bom thé tich:

+/ Bom c¢6 luu luong ¢ dinh, goi tit 13 bom cd dinh.
+/ Bom ¢6 luu luong c6 thé didu chinh, goi tat 1a bom diéu chinh.
Nhitng thong s co ban ctia bom 1a luu lugng va ap suat.
2.1.1.1. Cac logi bom
a. Bom voi luu luong ¢6 dinh
+ Bom banh rang an khdp ngoali;
+ Bom banh rang an khop trong;
+ Bom pittong hudng truc;
+ Bom truc vit;
+ Bom pittong day;
+ Bom canh gat kép;
+ Bom roto.
b. Bom v6i luu lugng thay do6i
+ Bom pittong hudng tam;
+ Bom pittdng hudng truc (truyén bang dia nghiéng);
+ Bom pittdng hudng truc (truyén bang khop cau);
+ Bom canh gat don.
2.1.2. Bom banh rang
2.1.2.1. Céu tao
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? Buong day B

7

Banh rang bi

Banh rang chu A dong

dong 7/

Than bom
/ G / / //
47 7Y

+ Buong hit A

Hinh 2.7. Cdu tao bom banh l'ﬁilg
2.1.2.2. Nguyén ly lam viéc.

Nguyén Iy 1am viéc ctia bom banh ring 14 thay doi thé tich: khi thé tich cua
buéng hut A tang, bom hut dau, thuc hién chu ky hut; va nén khi thé tich giam,
bom day dau ra ¢ budng B, thyuc hién chu ky nén. Néu nhw trén dwong dau bi day
ra ta dat mot vat can (vi du nhw van), dau bi chin s& tao nén mét ap suat nhat dinh
phu thudc vao do 16n cia sire can va két cdu cia bom.

2.1.2.3. Phan logi

Bom bénh ring 14 loai bom dung rong rai nhat vi né c6 két cau don gian, dé
ché tao. Pham vi sir dung ctia bom banh ring chi yéu ¢ nhitng hé thong c6 ap suat
nho trén cac may khoan, doa, bao, phay, may t6 hop,.... Pham vi ap suat st dung
cua bom banh rang hi¢n nay co thé tr 10 + 200bar (phu thudc vao do chinh xac
ché tao).

Bom banh ring gdm c6: loai banh rang dn khép ngoai hodc an khdp trong,
c6 thé 1a rang thang, ring nghiéng hodc ring chu V.

Loai banh ring an khdp ngoai dugc dung rong rdi hon vi ché tao dé hon,
nhung banh rang an khép trong thi c¢6 kich thudc gon nhe hon.
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