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LOI GIOI THIEU

Hién nay, céc trang thiét bj dién tir, tin hoc dang tré thanh mdt thanh phﬁn
quan trong trong cudc séng hién dai. Nhic t&i dién t, tin hoc nguoi ta co thé
hinh dung t6i nhitng trang thiét bi thiét yéu ctia cudc séng hang ngdy nhu May
vi tinh, ti vi...cho dén cac san phdm c6 ham luong chit xam cao trong d6 nhu
cac hé théng may vi tinh, cac h¢ thé)ng vé tinh, cac thiét bi diéu khién tir xa qua
mang may tinh ,... Cé thé noi, dién tir, tin hoc da dan chiém linh gan nhu toan
b0 cac linh vuc cua cudc séng. Tuy nhién c6 mot diéu co ban ma tat ca cac trang
thiét bi dién tir déu dura trén su phat trién tir nhitng linh kién nhét nhu dién tro, tu
dién, cudn cam, didt, transitor, va céc dang mach dién tr co ban... Po6 chinh la
nén tang phat trién cua linh vuc dién tr, tin hoc hién nay cling nhu cac trang
thiét bi hién dai.

Chinh vi vy trong gido trinh nay, s& dé cp tdi cac kién thirc co ban nhat
vé sira chita bo ngudn may tinh. bao gdm cac phuong phap phan tich nguyén 1y
hoat dong cua tung khdi trong bo nguén, kiém tra stra chira b nguén khi bi cac
hién tuong hu hong va cach khic phuc cac hu hong do.

Mic du da c6 cb gang trong qué trinh bién soan nhung chiac chan cuén
gido trinh nay khong thé khong co thiéu sot. Rit mong nhan duoc sy gop y cia
quy thay cd, quy ddng nghiép gan xa dé cudn gido trinh thuc su tré thanh mot
cong cu hiru ich cho hoc sinh nganh cong nghé thong tin noéi riéng va doc gia noi
chung.

Xin chan thanh cam on !

Ha Noi, ngay..... thang....nam 2021

Chu bién: Lé Trong Hung
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CHUONG TRINH MO PUN
Tén md dun: Sira chita bo nguén

Mai s6 mé dun: MD 20

Thoi gian mé dun: 60 gio (Ly thuyét: 16 gio; Thyuc hanh, thi nghiém, thao
luéin, bai tap: 42 gid; Kiém tra: 2 gid)
I. VI TRi, TINH CHAT CUA MO PUN:

- Vi tri:

+ Mb dun duge bd tri sau cac mén hoc co s& nganh;

+ Hoc song song cac moén hoc/ mé dun dao tao chuyén nganh.
- Tinh chat:

+ La m6 dun chuyén nganh;

+ La mé dun bét budc.

II. MUC TIEU MO PUN:

- Vé kién thirc:

+ Nam duoc nguyén tac hoat dong ciia bd nguon.

- Vé k¥ nang:

+ Str dung cac cong cu chuan doan khic phuc bo nguén;
+ Stra chita cac hu hong thudng gip cta bd nguodn.

-Vé nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Can thén, thuc hién dung thao tac khi tiép xtic véi dién thé cao.

II1. N§i dung mé dun:

Thoi gian
TT Tén cac bai trong moé dun Tong | Ly | Thuwc hanh, | Kiém
s0 | thuyét bai tap tra

1 | Stra chira nguén AC 8 2 6
2 | Stra chita nguoén DC 12 3 8 1
3 | Stra chira Mach Tao Xung-ondp | 8 2 6
4 | Sua chira Bién thé 12 1 10 1
5 | Stra chira Mach diéu khién 8 4 4
6 | Sira chita mach cong suét 12 4 8

Cong 60 16 42 2

*Ghi cha: Thoi gian kiém tra dwoc tich hop giiva 1y thuyét véi thire hanh
dwoc tinh bang gio thuwc hanh




Bai 1
Stra chira nguon AC

Muc tiéu

Phén tich dugc so dd mach phan ngudén AC;

Khic phuc cac su ¢d hu hong phan ngudn AC;

Tinh can than, dam bao an toan tuyét ddi trong cong viéc.
1.1 Qua trinh phat trién

Thanh lap Cong ty Pién lyc mién Trung

Ngay 7/10/1975, Cong ty Dién lyc mién Trung (nay 1a Cong ty Pién luc 3)
dugc thanh 1ap. Sau khi dugc giai phong, cac co sé dién luc khu vuc mién Trung
hau hét déu nho bé, manh mun, khong ¢6 luoi truyén tai cao thé, toan mién chi
c6 150 may phat diezel phan tan & cac d6 thi, tong cong suat dat 1a 74 MW.
Cong ty Dién lyc mién Trung ra doi 1a diéu kién dam bao cho su théng nhat
trong cong tac quan ly diéu hanh; dong thoi cung cb, phat trién san xuat kinh
doanh dién trong toan khu vic mién Trung: Céng ty Pién lyc mién Trung sau do
d6i tén thanh Cong ty Dién luc 3. Hién Coéng ty Pién luc 3 (PC3) 1a doanh
nghiép thanh vién thudéc Tap doan Pién luc Viét Nam (EVN), hoat dong da
nganh nghé trong d6 nganh nghé chinh 1a san xuét, kinh doanh dién nang véi dia
ban hoat dong tai 13 tinh, thanh phé mién Trung, Tay Nguyén.

Thanh lap Cong ty Pién luc mién Nam

Ngay 7/8/1976, Bo truong Bo Pién va Than ra Quyét dinh sd 1592/Qb-
TCCB.3 vé viéc doi tén Tong cuc Dién luc (thanh 1ap ngay sau ngay mién Nam
hoan toan giai phong) thanh Cong ty Dién luc mién Nam. Ngay 9/5/1981, Cong
ty Pién lyc mién Nam d6i tén thanh Céng ty Pién luc 2 theo Quyét dinh sb
15/TTCBB.3 cua B0 truéong Bo Dién luc. Ngay 7/4/1993, Thu tuéng Chinh phu
ra Quyét dinh s6 147-TTg chuyén Coéng ty Dién luc 2 tryc thudc B Ning
luong. Tu ngay 1/4/1995, Cong ty Pién luc 2 dugc thanh lap lai, truc thudc
Tong cong ty Dién lyc Viét Nam (nay 1a Tap doan Dién luc Viét Nam).

Tuyén dudng day 220 kV dau tién dugc xay dung

Thang 3/1979, tuyén duong day 220 kV Ha Pong — Hoa Binh duoc khoi
cong xdy dung va dén thang 5/1981 dua vao van hanh. Day 1a dudng day truyén
tai 220 kV dau tién & mién Béc, nang cao ning luc truyén tai, cung cap dién va
tao co s& k¥ thuat cho viéc xdy dung duong day siéu cao ap 500 kV Bic-Nam
sau nay.

Xay dung cong trinh Thuy dién Hoa Binh 16n nhat dau tién ¢ Viét Nam
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Xdy dung thuy dién Hoa Binh

Ngay 6/11/1979, hang van CBCNV Viét Nam va 186 chuyén gia Lién X0
d3 cung tham gia L& khoi cong cong trinh Thuy dién Hoa Binh. Thoi diém do,
day la cong trinh thity dién 16n nhat Viét Nam do Lién X6 gitip xay dung véi 8
t6 may c6 tong coéng suat 1.920 MW. Sau hon 3 nam, dung 9h00 ngiy
12/1/1983, L& ngan séng dot 1 dugc to chirc trong thé véi sy ¢ mat cua Thu
tuéng Pham Vin Pong va cac vi lanh dao Pang, Nha nudc. Ngay 9/1/1986,
ngin song Pa dot 2. Ngay 30/12/1988, t6 may 1 (240 MW) da phét dién, hoa
lu6i dién quéc gia. Sau d6, méi ndm hoan thanh va dua tir 1-2 t6 may vao van
hanh. Ngay 20/12/1994, cong trinh Thuy dién Hoa Binh da dugc khanh thanh.
Viéc hoan thanh Thay dién Hoa Binh danh ddu mot budc phat trién méi cia
nganh ning luong va sy nghiép CNH - HPH dét nudc.

Thuc hién Tong so dd phat trién dién ning giai doan 1 (1981-1985)

Lan dau tién, Viét Nam xay dung va thuc hién quy hoach phat trién dién
luc. Trong giai doan nay, nganh Pién da khan truong xay dung, hoan thanh
nhiing cong trinh 16n cé tam ¢& chién luge quéc gia nhu: Nhiét dién Pha Lai,
Thuy di¢n Hoa Binh, cung ¢ cac nha may Nhiét dién Ninh Binh, Thai Nguyén,
khai thac hét cong suat Thuy dién Thac Ba... V& ludi dién, da dua cac duong
day 220 kV Thanh Hoéa —Vinh, Pha Lai - Ha Pong, tram 110 kV, 220 kV Ha
Dong mang tai sém trude thoi han, thi cong xay dung tram 110 kV Yén Phu.
Nhiéu tram trung gian va duong day phan phdi dugc lap dit, van hanh. Nhin
chung, mic du con gip nhiéu kho khin vé kinh té song vé tong thé, Tong so dd
1 da dat dugc két qua noi bat 1a: Pua dugc cong trinh nhiét dién Pha Lai va cac
cong trinh ludi dién vao ding tién do, dap tng dugc nhu cau vé dién giai doan
1981-1985. Lan luot cac giai doan sau do, nganh Di¢n lién tuc thuc hién cac
Téng so dd (Quy hoach) dién II, II1, TV, V. Hién, Quy hoach dién VI (giai doan
2006-2015, dinh hudng té1 2025) dang duoc trién khai thuc hién. Trong do,
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EVN dau tu gép von 42 du 4n ngudn voi tong cong suat 22.748 MW/59.463
MW (chiém 38,3% tong cong suat dit méi cua ca nudc). Thue hién dau tu ludi
500 kV gbém 13.200 MVA tram bién ap va 3.178 km duong day; ludi 220 kV
gdm 39.063 MVA tram bién 4p va 9.592 km duong day; ludi 110 kV gdom
41.315 MVA tram bién 4p va 12.659 km duong diy. Hién nay, EVN va cac bo
nganh lién quan dang chuan bi tiép tuc xay dung Quy hoach dién VII.

Xay dung duong day siéu cao ap 500 kV

Xay dung dwong ddy siéu cao ap 500 kV

Ngay 5/4/1992, dudng day siéu cao ap 500 kV Bic - Nam (mach 1) dai
1.487 km dugc khoi cong xdy dung va ngay 27/5/1994 da khanh thanh, dong
di€én van hanh. Su kién nay danh dau bude trudng thanh mang tinh dgt pha cua
bién luc Viét Nam. Hé théng dién quéc gia Viét Nam tu day dugc hinh thanh
trén co so lién két luwéi dién cac khu vuc Bic — Trung — Nam thong qua truc
“xuong song” 1a dudng day 500 kV. Ngay 23/10/2005, duong day 500 kV Bic —
Nam mach 2 tiép tuc duoc hoan thanh va dua vao van hanh, ddm bao hé théng
truyén tai siéu cao ap 500 kV hai mach song song truyén tai dién 2 chiéu Nam —
Bic, lién két viing chic, van hanh an toan, tin cay. Néu duong day 500 kV mach
1 thé hién su quyét tam, nd luc va trinh d9 tri tué cua nhitng nguoi 1am dién thi
thanh cong cua cong trinh BZ 500 kV mach 2 tiép tuc khfmg dinh “thuong hi¢u
Viét” trong ché tao thiét bi, thiét ké va thi cong duong day siéu cao ap.

Thanh lap Trung tim Diéu d6 hé thng dién Qudc gia

Ngay 11/4/1994, Bo truong Bo Nang luong Thai Phung Né ky Quyét dinh
s6 180/NL/TCCB-LP vé viéc thanh 14p Trung tdm Diéu do hé thdng dién Qudc
gia (A0), voi nhiém vu: Chi huy, diéu hanh hé thong san xuat, truyén tai, phan
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phéi dién ning trong hé thong dién qudc gia theo phan cip quan ly diéu do,
nhim dat két qua t6i uu vé k¥ thuat va kinh té, ddm bao hé thdng dién qudc gia
van hanh an toan, lién tuc, tin cay

Dong dién xoay chiéu (Alternating Current)

Pung vé6i tén goi ciia né dong dién xoay chiéu ¢ chiéu cua cac dién tich
thay d6i lién tuc theo thoi gian, sy thay doi chiéu s& dugc lap lai theo mot chu ky
nhat dinh. Trong k¥ thuat dién, ngudn dién xoay chiéu con dugc ki hiéu 1a AC
(Alternating Current) va duoc ky hiéu trong so d6 bang dau “~”

Dién xoay chiéu duogc biéu thi bang séng sin ddy 1a dang séng chi nhing
vat dao dong tuan hoan diéu hoa

Cich tao dong dién xoay chiéu

Céch don gian nhat dé tao ra AC d6 chinh 1a st dung may phat dién, day 1a
loai may dic biét duoc thiét ké dé tao ra dong dién xoay chiéu. Trong thiét bi
nay mot vong quay dugc dat bén trong tur truong va tao ra dong dién doc theo
day theo nguyén 1y cam tng dién tir. Vong quay co thé dugc cung cip bang bat
ctr loai nang lugng nao nhu: tuabin giod, tuabin hoi nudc, nudce chay...

Hinh 1.1. May phat dién don gian

Khi vong xoay dugc quay tron nd s& 1am ting giam luan phién sd dudng
strc tir tir nam cham di qua tiét dién cudn day, khi hién tuong ting giam nay xay
ra thi dong dién cam Gng trong cudn day cing xuat hién. Khong nhiing thé dong
dién ay cung luan phién d6i chiéu nén ta goi d6 1a dién xoay chiéu

Dang song ciia dién xoay chiéu

Pé kiém tra dang song ciia dién AC chiing ta can mdt may hién song va két
ndi vao mach trén man hinh cia may sé& thiy dugc dang song cia dién ap theo
thoi gian. Khi d6 ching ta ¢ thé thiy duoc mot sé dang song khac nhau ctia AC
nhung pho bién nhét van 13 séng sin



Sine Wave

time >

amplitude

Hinh 1.2. Dang song hinh sin

Ngoai ra, ching ta con cé hai dang song khac cua dién xoay chieu la
song vuong va song tam giac

Triangle Wave

time >

amplitude

Hinh 1.3. Séng tam gidc dwoc tim thdy trong tong hop dm thanh va rat hiru ich d@é thir nghiém
cac thiét bi dién tir tuyén tinh nhw bo khuéch dai

Square Wave

time >

amplitude

Song vudng thirong dwoc sir dung trong ky thudt so va chuyén doi dién tir dé kiém tra hoat
dong

Cic wng dung ciia dién xoay chiéu

Chung ta c6 thé thdy dién xoay chiéu & moi noi tir gia dinh, van phong,
nha may. S& di AC pho bién 1a do n6 co thé truyén di khoang cach xa twong dbi
dé dang. O dién 4p cao (trén 110kV), mat it nang lugng hon trong truyén tai
dién. Pién ap cao hon c6 nghia 1a dong dién thap hon va dong dién thap hon
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cung s& it sinh nhiét trong dudng day do dién trd. AC c6 thé duoc chuyén doi
sang dién ap cao mot cach dé dang bang may bién ap

AC cung c6 kha niang cung cép ning luong truc tiép cho dong co dién.
Pong co cung hoat dong tuong tu nhu mdt may phat dién nhung dong co
chuyén d6i niang luong dién thanh ning luong co hoc (néu truc trén dong co
quay, di¢n 4p tao ra tai cac cuc). Diéu nay htru ich cho cac thiét bi 1én nhu may
rua chén, tu lanh... chay dua trén dién AC

1.2. Cong tic POWER

La cong tic dung dé dong/ mé mdy tinh. Day chinh 13 nit nhdn mé ngudn
may tinh mdi khi cac ban mudn bat may tinh st dung.

Nhiém vu ciia cong tic ngudn ( cong tic POWER )

Khi cdp dién cho ngudén ATX, mach ngudn Stanby hoat dong ngay va cho
ra hai dién ap - Dién ap 12V cung cp cho IC dao dong ctia ngudn chinh. - Dién
ap 5V cung cap ra chan 5V STB dé dua xubéng Mainboard cung cdp cho mach
khéi dong

Khi cong tic nguén duoc nhéan, khi d6 s& main may tinh s& nhan duoc tin
hiéu dé ra 1énh md nguon chinh ciia bd ngudn

1.3. Mach Kkhir tir va chong nhiéu cho b ngudn
1.3.1. Khai niém vé nhiéu board mach

Nhiéu (noise) trong thiét ké mach dién tir 1a céc loai tin hiéu tap chat duoc
sinh ra mot cach ngiu nhién gdy anh hudng xau téi tin hiéu thong tin . C6 hai
loai nhiéu board mach dugc chi y 1a nhiéu birc xa ( Radiation noise) va nhiéu
thu nhan ( reception noise). Nhiéu burc xa 1a loai nhiu do chinh thiét bi hodc
mach dién dé gay ra con nhiéu thu nhan 1a loai nhiéu do thiét bi hodac mach dién
do6 nhan dugc khi hoat dong gﬁn cac nguén nhiéu.

Hinh 1.4. Hai logi nhiéu dwoc quan tam trong mach PCB
Khai niém nhiéu thuong di chung véi khai niém EMC(Electromagnetic
compatibility) — kha ning twong thich dién tir ma dugc hiéu 13 gdm 2 loai: nhan
dién tr — EMI(Electromagnetic interference) va mién nhiém dién tr -
EMS(Electromagnetic Susceptibility). Viéc giam nhiéu 14 viéc phai két hop giai
quyét 2 van dé 1a giam EMI va taing EMS.



Hinh 1.5. Két hop dong thoi khir Radiation noise va Reception noise
Choéng nhiéu board mach dé lam gi?

Trong viéc thiét ké mach dién ti, nhéat 1a mach dién tir toc do cao thi viée
chéng nhidu 13 viéc can phai luu ¥ va phai 1am tir khau khéi tao du 4n. Ching ta
khong thé doi khi da thiét ké mach xong rdi moi bat dau kiém tra nhidu vi mubn
cai tao bat ctr gi thi s& phai thay d6i lai toan bo thiét ké lam ton thoi gian thiét
ké, lam mach va chi phi dat mach.

Nhiéu khong thé md phong trude duge vi nd mang tinh ngau nhién do
thiét ké. Viéc tinh toan khir nhiéu 1a twong ddi kho khan ddi vdi ngudi khong
c6 kinh nghiém nén doi hoi ngudi 1am mach phai co nhiing kién thirc nhét
dinh trong thiét ké mach. Mot diéu dang luu tdm nira 13 khi két hop qua nhiéu
phuong phap khtr nhiu trén mot mach dién PCB c6 thé khién ban mat mot
chi phi kha 16n vuot qua chi phi dy trii ban dau dé tao ra thiét bi d6. Do vay
viéc can 1am 13 khir nhiu mot cach ¢ hiéu qua vira du dé thiét bi hoat dong
6n dinh va tiét kiém chi phi.

Nhiéu board mach do dau

Céac cudn cam an va tu dién an 1a cac cam khang ao ton tai trong mach dién
PCB ( printed circuit board) 1a mot trong cac nguyén nhan gay nhiéu. Céac thanh
phan cam khang nay ton tai giita hai dudng mach hoic 1a gitra hai 16p chat liéu
d6i voi mach nhiéu 16p.

Winng on PCB

Other
Device

SG.EIderirlg surface

Printed Circuit Board

. Cross-
« section of foooo

PCH

Hidden “C" and "L"

Hinh 1.6. Su ton tai cua cac tu an va cuon cam an trong mot mach PCB
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Do qua trinh thiét ké PCB, nguoi thiét ké da tién hanh di hai hay nhiéu day
tin hiéu song song qua gan véi nhau hodc do dic trung ctia board mach in PCB
ma co thé tao ra céc gia tr1 khac nhau cua tu dién 4n va cudn cam an, nhirng
thanh phan nay gdp phan vao gdy anh hudng qua lai tin hiéu tir dudng mach in
nay l1én duodng mach in khac:

U

Swgnial | Uﬁ‘_.-‘"'

Hinh 1.7. Anh huong cua tin hiéu A lén tin hiéu B
Chéng nhiéu board mach nhw thé nao

Boi vay, tai budc dau tién ctia 1am mach in PCB, nguoi thiét ké phai chu
tam t6i khoang cach gitra cac day tin hiéu va do day, chat liéu cua board
mach in. Ddi véi cac cong ty lam mach in PCB, c6 mot khuyén cao 1a thiét bi
CNC cua ho co thé di duoc cac duong day cé khoang cach tdi thiéu 1a bao
nhiéu, v4i 46 day 1a bao nhiéu. Ngudi 1am mach can nghién ctu ki didu nay
trude khi dit mach tai cac cong ty 1am mach dé tranh phai vé lai thiét ké do
nha lam mach khong thé dap Gmg duoc yéu cau, mdi 1an vé lai s& rat mat thoi
gian. Vi du: cong ty KimSonpcb 12 mdt cong ty lam mach 16n tai HCM co6
quy cach mach in khuyén cdo 1a dudng mach téi thiéu 8mil, khoang cach hai
duong mach t6i thiéu 8mil.

Tuy nhién ching ta nén di day khoang cach va kich thudc 16n hon 10mil
dé han ché 13i mach, nhu thé s& tot hon.

Kich thudc duong mach cang nho thi cang it nhiéu nhung phai dam bao
duong mach chiu duoc dong dién theo thiét ké, khoang cach giira cac duong
mach cang rong cang tot.

Cic loai nhiéu thwong gip

Signal interference
Signal A

Sgrals ——\\A——
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Nhiéu do 4nh huéng giita hai dwong tin hi¢u

Nhiéu do anh huéng qua lai cua tin hiéu bi gdy ra do su thay d6i dot ngot
muc dién ap cua tin hiéu A lam tin hiéu B ciing bi 4nh hudéng theo. Loai nhiéu
nay phat sinh do cac thanh phan cam khéang an nhu d trinh bay ¢ trén.

Wavelorm desioriion during Sigrsl BrEn s misseon
LY fi
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| | = !
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Hinh 1.8. Nhiéu lam bién dang tin hiéu

Mot tin hi¢u A duoc tao thanh bdi mdt linh kién, nhung trén dudng truyén,
tréd khang & dau ra cua linh kién d6 va dau vao cua linh kién khac c6 su khac
nhau s€ gay ra hién tugng phan xa song tai linh kién nhan. Song phan xa s€ gay
chong 14p 1én tin hiéu chinh va giy bién dang tin hiéu. Pay ciing chinh 1a
nguyén nhan ching ta phai phdi hop tré khang dé dam bao tin hiéu thong tin
duoc toan ven nhit.

Sudden change of power current
Vec o~
GND - .

Hinh 1.9. Nhiéu do nguon khéng én dinh
Nguon dién cung cap cho mach dién doi khi khéng 6n dinh cling gy anh
hudng xau téi mach dién. Lic nay cac tu loc 1a thuc su can thiét dé 6n dinh ngudn.
D061 vai tin hi¢u tan so cao, tu di€n dong vai trdo nhu mdt dién trd va gia tri dién trd
dé phu thude va dién dung tu va tan s6 tin hi€u. Cong thirc dugc mo ta:

Zc_

<
oC

Vi du d6i véi tin hiéu co tin s6100Mhz, ty c6 dién dung 10pF c6 trd khang
14 Zc=170(Ohm)

prTj; - 1700} %

Hinh 1.10. Dap vng tro khang cua tu dién 10pF
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Béang sau cho ta biét muc do dap tng trd khang ctia cac gia tri tu khac nhau
doi voi cac tan s6 khac nhau cua h¢ thong.

100
Bypass capacilor working area

a0 .
“ 0.05pF

@ Ririne

Tk
TErkad L
Elacinolytid

-
=

impedance (I111)

— e
01 ( e - Ickaal
LT T T 0.05uF
lactrolyt Wire Capacitor
0.
1k 10k 100k 1M 10M 10084 13
Frequency (Hz)

Hinh 1.11. Pdp ing tro khdng cia tu dién véi cde gid tri tan sé khdc nhau.

Tu d6 ching ta c6 thé chon cac loai tu khac nhau dé loc nhiéu cho cac ung
dung khac nhau,ddi véi ngudn cip gan IC hodc cac ngoai vi thi ding tu ¢& 0.01-
0.1uF ndi gitra VCC va GND cho ta két qua tot nhat. Vi né s& 1am giam trd
khang dudng day ngudn IC & khoang tan sé ¢ MHZ. Con ddi voi ngudn chinh
thi nén dung tu loc c6 gia tri 16n hon khoang tam 1-100uF dé khir cac thanh
phan rang cua thuong thiy ¢ duong nguén. Nhung khong nén dung tu co gia tri
qua 16n vi dong khéi dong c6 thé gdy nguy hai cho mach PCB khi cip ngudn.

Application Typical Design Cholce
Small capacity = Ceramic capacitor

Q.01 - 0. uFYy; small capasitance, bul
install betwean gaod frequency response
VeclGMD ol IC

High capacily # Tantalum capacitor

(0.1 = 10uF) Smalker capacitanca than
install belwaan aluminum alaciralybc. bul
Ve GND of PCH keiter frequency response
Extra high capacity [* Aluminum electrolytic
(1 - 100 wF); install Poar frequency response,
beheean power-ling | bl less sxpensive and
terrmiruals and large capacitance

Hinh 1.12. Cac cong dung thuc té ciia tung gia tri tu dién trong mach PCB
Cic phwong phap khic phuc nhiéu
Diéu chinh gia tri cua tu va tro loc nhiéu cho bd tao dao dong thach
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Hinh 1.13. Piéu chinh gia tri cua tu va tro loc nhiéu

Trude tién 1a néu nhu c6 thé thi hay chon thach anh c6 tan s6 nho nhat ma
dap tng dugc yéu cau thiét ké boi vi tan sd cang cao thi chi sé EMI cang 16n,
nhiéu cang dé xay ra. Sau dé chiing ta c6 thé tham khao so d6 khir nhidu nhu
trén, diéu chinh cac gia tri tu C1,

C2 va R2 dé co két qua tin hiéu tot nhat. Thong thuong thach anh c6 gia tri
tam Mhz thi tu ¢6 gia tri tam pF.Mot diéu nira 1a thach anh nén dat cang gﬁn IC
cang tot.

Chon IC dan QFP thay vi IC noi DIP

OO0O0O00O0O00Onnnnn

N ) N

man

--ﬂ'

C6 mot dicu dugc khuyén céo 1a IC dan cho két qua chdng nhidu board
mach tot hon 13 IC DIP vi vy néu c¢6 IC twong duong dang QFP, hiy st dung
chung

Chon IC tich hop single-chip thay vi chon mét IC va mot ngoai vi mo
rong khac

Internal Memaory

Hinh 1.14. Chon IC tich hop single-chip

Nguyén nhan cua viéc chon niy rat don gian, vi cac day tin hiéu nbi giira
hai linh kién 1a mot thanh phan gay nhiéu khong hé nhoé khi thi cong. Nén néu co
thé thi hay chon loai IC d tich hop (single-chip)

14



Chon nguoén cung cap c6 gia tri nhd néu IC co thé chay duoc

Veo=5V 1'1r-r"|

P ' e ———
TR ||‘|,|l"'- - e
w

Hinh 1.15. Chon nguén cung cdp cé gid tri nhé
Pay 1a mot cach twong d6i don gian, boi vi cong suét nhién ti 1& voi binh
phuong bién d¢ dién 4p :P=VI=V2Z. B4i vay thay vi ding ngudn 5V va ding
ngudn 3.3V thi s& giam mot lwong nhidu dang ké( thong thuong viéc 1am giam
duoc 57% nhiéu)

Loc nhiéu béng bo loc LC

}? Ferrite beads

rMCu

annnnn

Hinh 1.16. Loc nhiéu bcing bo loc LC

Pay 1a mot cach phd bién duoc dung hién nay, cudn Ferrite bead co chirc
nang chan cao tan va tu thi co chirc nang lam muot tin hi€u. Tuy nhién can cht y
1a khong dit ferrite bead tai dudng tin hiéu c6 tan sd cao hoic 1a dudng clock vi
cudn ferrite co thé gy mat tin hiéu trén duong truyén. Thong thuong ngudi ta
dit ferrite bead tai duong ngudn cia thiét bi. Viéc nay ciing gop phan lam cho
IC va cac linh kién trong mach bdt nong hon.

Han ché nhiéu bang chinh quy trinh thiét ké PCB

Céach nay phy thudc vao trinh d6 ciia nguoi thiét ké, c6 mot vai luu y theo
quan diém nguoi viét:

- Pi day c6 it 16 xuyén Via nhat

- Pi day 16n hon véi dudng ngudn va nhé hon voi duong tin hidu, vi du
d6i voi ngudn 5V thi dudng ngudn 40mil va duong tin hiéu 10mil 1a 6n.

- Han ché duong tin hi¢u bé goc 90 do, néu co thi hay lam muot n6
- Giira ty bypass ngudn ctia IC khong nén di xuyén via ma di via ¢ sau ty
- Khong duoc di day dudi thach anh dao dong

- Sau khi thiét ké, pht mass GND toan mach la viéc lam can thiét

15



1.3.2.Mach loc nhiéu trong bé ngudén may tinh
Trong mot bd ngudn may tinh thudng co cac vi tri loc nhiéu nhu sau:

Loc nhiéu dau vao: Loc bé cac loai nhiéu trude khi bién doi thanh dién ap
mot chiéu (trudc cau chinh luu). Loc nhi¢u dau vao thuong dung mach tu dién
va cuon cam dé loai bo toan bd nhi€u cao tan cua luoi dién.

Loc nhiéu trung gian: Cac khau loc nhiéu mach gitra cua nguon - bién doi
tr phan dién mot chiéu sang xoay chiéu tan so cao.

Loc nhiéu dau ra: Loc nhi€u sau bién ap cao tan: Thuong st dung cac cudon
cam két hop vai tu (hod) cho céc dau ra.

1.4. Hé thong céu chi bao vé
C6 nhiém vu bao vé ngudn khi dién ap cap cho nguén may tinh qua 16n
( ngudn bi cdm sai ngudn dién )
CAu tao cta cau chi
Cau chi bao gdm cac thanh phan sau:

Phéan tir ngat mach: Pay chinh 1a thanh phan chinh cta cau chi, phan tir
nay phai c¢6 kha nang cdm nhan dugc gia tr1 hi¢u dung cu dong dién qua no.
Phén tir nay c6 gia tri dién trd suat bé (thuong bang bac, dong hay cac vat lidu
dan co gia tri dién trd sut nho 1an can voi cac gia tri néu trén...). Hinh dang cta
phan tr c6 thé & dang 1a mot day (tiét dién tron), dang bing mong.

Than cta ciu chi: Thuong bang thuy tinh, ceramic (st gém) hay cac
vat liéu khac tuvong dwong. VAt liéu tao thanh than cta cau chi phai dam bao
duoc hai tinh chéat:

C6 do bén co khi.

C6 @6 bén vé diéu kién dan nhiét va chiu dung duoc cac su thay doi nhiét
do dot ngdt ma khong hu hong.

Vit liéu 1ap ddy (bao boc quanh phan tir ngit mach trong than cau chi):

Thudng bang vat liéu Silicat ¢ dang hat, nd phai c6 kha nging hap thy
dugc ning luong sinh ra do hd quang va phai dam bao tinh cach dién khi xay ra
hién twong ngat mach.

Ky hi¢u
Cau chi dung trong ludi dién ha thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau, trong

so d6 nguyén 1y ta thuong ky hiéu cho cau chi theo mét trong cac dang sau:
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Hinh 1.17. So do cau chi

Nguyén ly hoat dong

Dac tinh co ban cua cau chi 1a sy phu thudc cua thoi gian chay dut voi
dong dien chay qua (dac tinh Ampe - gidy). B¢ c6 tac dung bao v¢, duong Ampe
- gidy cua cau chi tai moi diém phai thap hon déc tinh ctia doi tugng can bao vé.

D61 vai dong dién dinh mutrc cua cau chi: Nang lugng sinh ra do hiéu Ung
Joule khi c6 dong dién dinh mic chay qua s€ tod ra moi trudong va khong gay
nén sy nong chdy, su can bang nhiét s€ duoc thiét lap & mot gid tri ma khong
gay su gia hod hay pha hong bat ctr phan tir nao cua cau chi.

D61 voi dong dién ngan mach cua cau chi: Sy can bang trén cau chi bi pha
huy, nhiét ning trén cau chi ting cao va dan dén su pha huy cau chi
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Bai 2
Stra chira nguon DC

Muc tiéu

- Phén tich duoc so d6 mach nguén DC

- Khéc phuc cac sy ¢ hu hong phan ngudn DC

- Tinh cén than, dam bao an toan tuy¢t dbi trong cong viéc.
2.1. Mach chinh luu

2.1.1.Nhiém vu cia mach chinh luu:

Khoi chinh luu

Déng nang
Iweng U1.f

v
U2, f 2=0hz

Hinh 2.1 So d6 khoi hé chinh luu

Nhiém vy ctia mach chinh lvu nhim bién d6i ning luong ngudn xoay
chiéu mot pha hodc ba pha sang dang ning luong mét chiéu (hinh 2.1)

2.1.2.Cac loai mach chinh luu thwong gip trong ngudn may tinh
a) Chinh luu mot nira chu ky:

A = Anode
I V10 Iy K = Cathode

———

Dl K —
Upains = ZZOJ l =220V Uy =99V Rioag =100

Hinh 2.2. So d6 mach chinh leu mét nira chu ky

I matns

Trong hinh 2.2 gia tri tic thoi cua dién &p mot chiéu & ngd ra dugc trinh
bay day du va dién ap xoay chiéu dugc biéu dién bang dudng dit nét
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Nhu d3 biét, tri hiéu dung U cua dién ap xoay chiéu ngd vao dugc tinh

-

theo cong thic U = — = 0.707 = i (duwdng dut nét trong hinh 2.2)

Y2
Trong do, U = % = %12‘1 tr1 hiu dung cua dién ap DC ¢ ngd ra (duong
gach chim) trong hinh 2.2

Trong thuc té, tri trung binh cua dién ap DC ¢ ngo ra rat quan trong, ddi
vo1 mach M1 gid tri ndy dugc tinh nhu sau :

“

-

L[ =4 (E
_i :ﬂt‘.‘) ey

Unixeq =

&
"

Hicy
I

Hinh 2.3 Dién ap DC ngo ra va AC ngo vao cua mach chinh luu ban ky

6 _dx

Ui=—=——=0,45U hoac £=2,22
1Ll 1L Ud

Do trong mach M1, dién ap DC chi xuat hién trong mot ban ky nén sé& phat
sinh cac dong dién cao khong lién tuc trén tai dién trd. Trong nhiéu Gmg dung
dién tir cong sudt can phai tranh nhitng khoang thoi gian khong c6 dong dién
nhu thé.

Pién 4p duoc 1am phang bang cach dung cac dién dung néu khéng thi
thong thuong k¥ thuat chinh luu s& khong c6 ¥ nghia. Vi dbi véi tai dong 16n tu
cling phai c6 dién dung rat 16n nén trong cac mach bién do6i cong suat dong dién
duoc 1am phiang bang cudn cam.

Pinh dién ap nghich Ugry dit 1én diode bang v&i dinh am cia dién ap

xoay chiéu

URRM

Urrm = U hodc =3,14

Ud
2.1.3 S6 xung va hé s6 gon séng
S6 xung p c6 nghia 1a s6 khdi dién ap DC xay ra trong cing mot chu ky

v6i dién ap ngudn AC. Trong mach chinh luu ban ky gia tri p = 1 va chi ¢o 1
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