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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mé dun: TRANG BI PIEN
Ma mo6 dun: MD 15
Thoi gian thwe hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 30 gid; Thuc hanh, thi
nghiém, thao ludn, bai tap: 57 gid, kiém tra: 03 gid)
I. Vi tri tinh chit ciia mé dun:

- Vi tri: M6 dun Trang bi dién 1 hoc sau cac mén hoc,mo6 dun: May di¢n,
Do luong dién lanh, co s& ki thuat nhi¢t — lanh va PHKK...

- Tinh chét: La mé dun co s& nghé.
I1. Muc tiéu mo dun:

* Kién thirc:

- DPoc, vé va phan tich dugc cac thiét bi dién trong so dd diéu khién trong
tu dong khéng ché dong co 3 pha.

- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong cua so dd lam co so cho viée phat
hién hu hong va chon phuong stra chira.

* K¥ nang:

- Lép dat, dau ndi va stra chira duoc cac mach dién diéu khién cho dong
co khong dong bo 3 pha.

- Van hanh duoc mach theo nguyén tic, theo qui trinh da dinh. Twr 46 s€
vach ra ké hoach bao tri hop 1y, ddam bdo an toan va v¢ sinh cong
nghiép.

* Nang lyc tu chu va trach nhiém:

- Rén luyén duc tinh can thén, ti mi, chinh x4c, sang tao va khoa hoc.

- Co6 tac phong lam viéc cong nghi¢p, an toan va dung thoi gian quy
dinh.

ITI. N¢i dung mo dun:
1. Ngi dung téng qudt va phin bé thoi gian:

Thoi gian (gio)
Tong| Ly |Thuwc hanh, | Kiém
TT Tén cac bai trong mé dun s0 | thuyét | thi nghiém, | tra

thao luin,
bai tap

Bai 1: Khai quat chung vé hé thong
trang bi di¢n — dién tr




Bai 2: Ty dong khong ché truyén
dong dién

10

2.1.Khéi niém vé ty dong khdng ché
(TBKC)

0.5

0.5

2.2.Céc yéu cau cua TDKC

0.5

0.5

2.3.Phuong phap thé hién so dd dién
TPKC

2.3.1.Phuong phap thé hién mach
dong luc

2.3.2.Phuong phap thé hién mach
diéu khién

2.3.3.Bang ky hiéu cac phan tir trong
so 46 TPKC

2.4.Cac nguyén tac diéu khién

2.4.1 Nguyén tic diéu khién theo
thot gian

2.4.2 Nguyén tac diéu khién theo toc
do

2.4.3. Nguyén tic diéu khién theo
dong dién

2.4.4. Nguyén tac diéu khién theo
dién ap

2.4.5. Nguyén tac diéu khién theo vi
tri

2.5. Cac khau bao v¢ va lién dong
trong TDKC

2.5.1. Bao v¢ theo dong dién

2.5.2 .Béo v¢ theo di¢n ap

2.5.3. Bao vé thiéu va mat tir truong

2.5.4. Bao v¢ lién dong va tin hiéu

Bai 3: Céc so dd tu dong khéng ché
dién hinh

58

16

40

3.1. Mach diéu khién dong co quay
mot chiéu (1 vi tri, 2 vi tri)




3.2. Mach dao chiéu gian tiép (st

dung nt 4n) 4 2 2

3.3.Mach Ftéo chiéu truc tiép (su 4 1 3

dung nut an lién dong)

3.4. Mach dao chiéu tryc tiép cé gisi 4 1 3

han hanh trinh

3.5. Mach dién diéu khién 2 dong co

theo thur ty (nguyén tac khoa, 4 1 3

nguyén tac bac cau)

3.6. Mé may dong co gian tiép qua

cudn khang dién 4 ! 3

3.7.M& may Y/A ding nit an (Piéu 4 . ;

khién bang tay)

3.8. Mo méy Y/ A ding Ry, Piéu 5 . ;

khién ty dong)

3.9. Mach ham nguoc 5 1 3

3.10. Mach ham tai sinh 1 3

3.11. Mach ham dong nang 4 1 3

3.12. Mach dién diéu khién dong co 5 | ;

2tocdo Y/YY, AYY

3.13. Mach mé may dong co KPB 3

pha Roto day quan qua 2 cap dién 4 | 3

tré phu

3.14. Mach m& méy DC mot chiéu 5 . ;

qua 2 cap dién tr& phu

Bai 4: Lap dat bo bién tan 20 8 11

4.1.Khai niém chung 1 1

4.2.B6 bién tan 1 pha 9 4 5

4.3.B0 bién tan 3 pha 10 3 6
Cong: 90 30 57




Bai 1
Khai quat chung vé hé théng trang bi dién
Giéi thi¢u:

Pong co dién duogc sir dung phd bién trong cac day truyén ty dong cia qua
trinh san xuat cong nghiép. Piéu khién, khéng ché dong co 1a van dé ludn luon
duogc gidi chuyén moén quan tam, tim hiéu va giai quyét mot cach tbi uu, da nang
va phd dung.

Dbi v6i nhitng nguoi cong tac trong linh vuc dién cong nghiép thi mang
kién thire va k¥ ning vé hé thong trang bi dién dung diéu khién, khdng ché dong
co di¢én la mot yéu cau bat budc. N6 1a tién dé cho viée tiép thu, thuc hién cac
mach diéu khién bang linh kién dién tir hodc diéu khién lap trinh.

Muc tiéu:
- Phan tich dugc dic diém ctia hé thong trang bi dién.
- Van dung ding cac yéu cau hé thong trang bi dién khi thiét ké, 1ap dit.
- Ren luyén tinh can than, nghi€m tuc trong hoc tap va trong thuc hi¢n
cong viéc.
Noi dung chinh:
1.1. Piic diém ciia hé thong trang bi dién

Hé thong trang bi dién cdc may san xuat 13 tong hop céc thiét bi dién duoc
lap rap theo mot so d6 phu hop nham dam bao cho cac may san xuat thuc hién
nhiém vu san xuat. Hé thdng trang bi dién cac may san xuit giup cho viéc nang
cao nang suat may, dam bao do chinh xac gia cong, rit ngan thoi gian may, thuc
hién cac cong doan gia cong khiac nhau theo mot trinh tu cho trude.

Hé thong trang bi dién can co: Céc thiét bi dong luc, cac thiét bi diéu khién
va cac phﬁn to tu dong. Nham tu dong hoa mot phﬁn hoac toan bd cac qua trinh
san xuat cua may, hé théng trang bi dién s¢€ diéu khién cac bo phan cong tac thuc
hién cac thao tac can thiét v4i nhimg thong s6 phul hop véi quy trinh san xuat.

Két cAu cua hé théng trang bi di¢n:

- Phan thiét bi dong luc: La bd phan thyuc hién viéc bién d6i nang luong
dién thanh cac dang ning lwong can thiét cho qud trinh san xuAt.
Thiét bi dong luc co thé 1a: bong co dién, nam cham dién, 1i hgp dién tur trong
cac truyén dong tir dong co sang cac may san xuat hay dong mé cac van khi nén,
thuy luc, cac phan tir dot nong trong cac thiét bi gia nhiét, cac phan tir phat
quang nhu cac hé thong chiéu sang, cac phan tir R, L, C, dé thay doi thong sb
ctia mach dién dé 1am thay d6i ché do lam viéc ctia phan tir dong luc...



- Thiét bi diéu khién: La cac khi cu déng cat, bao vé, tin hiéu nhim dam
bao cho cac thiét bi dong luc 1am viéc theo yéu cau ctia mdy cong tac.
Cac trang thai lam viéc cua thiét bi dong luc dugc dic trung béng: Tbc @6 1am
viéc clia cac dong co dién hay ciia may cong tac, dong dién phan tng hay dong
dién phén cam cua dong co di¢én, Momen phu tai trén truc dong co...
Tuy theo qua trinh cong nghé yéu cau ma dong co truyén dong cod cac ché do
cong tac khac nhau. Khi dong co thay doi ché do 1am viéc, cac thong sd trén co
thé co gia tri khac nhau.Viéc chuyén ché do lam viéc cua dong co truyén dong
duogc thyc hién tu dong nhd hé théng diéu khién.

Nhu vay: Hé théng khéng ché truyén dong dién 1a tip hop cac khi cu dién
va day ndi duoc lap rap theo mot so d6 nao d6 nham dap tng viéc viée diéu
khién, khdng ché va bao vé cho phan tr dong luc trong qua trinh 1am viéc theo
yéu cau cong nghé dit ra.

1.2. Yéu cau d6i véi hé thong trang bi dién cong nghiép

- Nhan va bién ddi nang luong dién thanh dang nang luong khac dé thuc
hién nhiém vy san xuét thong qua bo phan cong tac

- Khéng ché va diéu khién b phan cong tac 1am viéc theo trinh tu cho
trudc vai thong sb k¥ thuat phu hop.

- Gop phan nang cao ning suét, chat lugng, hiéu qua cta qua trinh san
XUAt, giam nhe diéu kién lao dong cho con nguoi.

- Bam bao an toan cho nguoi va thi€t bi trong qua trinh san xuat.



Bai 2
Tw dong khong ché truyén dong dién
Muc tiéu:

- Poc, v& va phan tich cic so d6 mach diéu khién dung role cong tic to
dung trong khéng ché dong co khong ddng bod 3 pha, dong co mot chiéu theo
yéu cau.

- Van dung cac nguyén tic tu dong khéng ché phu hop, linh hoat, dam bao
an toan cho ting loai dong co va qui trinh ctia mdy san xuat.

- L:flp dat, stra chita dugc mot s mach diéu khién don gian trén bang thuc
hanh dam bao an toan tiét kiém va vé sinh cong nghiép.

- Phat huy tinh tich cuc, chu dong va tu duy sang tao.

Noi dung chinh:
2.1 Khai niém vé tu dong khong ché (TPKC)

TPKC 1a to hop cac thiét bi, khi cu dién duoc lién két bang cac diy dan
nham tao mach diéu khién phét ra tin hiéu diéu khién dé khong ché hé thong
truyén dong di¢n lam vi¢éc theo mot qui luét nhét dinh nao d6 do qui trinh cong
ngh¢ dat ra.

2.2. Céc yéu ciu ciia TPKC
2.2.1 Yéu cau k¥ thuat

- Thoa man t61 da qui trinh cong nghé ciia may san xuat dé dat dugc nang
suat cao nhat trong qua trinh lam viéc.

- Mach phai ¢6 d¢ tin cay cao, linh hoat, ddm bao an toan.
2.2.2 Yéu cu kinh té
- Gia ca twong ddi, phu hop véi kha niang cua khach hang.
’ -qNén str dung nhitng thiét bi don gian, ,ph‘(;) thong, cung chung loai cang
tot... d€ thuan tién trong viéc stra chira, thay thé vé sau.
- Thiét bi phai dam bao d6 bén, it hong hoc.
2.3. Phwong phap thé hién so d6 dién TPKC
2.3.1 Phuong phap thé hién mach dong luc

- Tét ca cac phﬁn tr cua thiét bi, khi cu dién khi trinh bay trén mach dong
luc phai thé hién dudi dang ky hiéu qui udc va phai ¢ trang thai binh thuong
(trang thai khong dién, chua tdc dong) cua chung.

- Phai han ché t6i da cac ddy din cit nhau trén mach dong luc nhung
khong lién hé nhau vé dién (hinh 2.1).



Day dan khong cat nhau, Day dan cét nhau, han
nén ding trong so d6 ché dung trong so do

Hinh 2.1 Han ché ddy dan cdt nhau

- Day dan ¢ mach dong luc phai c¢6 cung tiét dién va ching loai.

- Tht ca nhirng phén tor cia cung mot thiét bi trén mach dong luc phai dugc
ky hiéu giéng nhau bang nhiing chit s6 hoic ky tu.

- Cac diém day dan ndi chung véi nhau phai duoc danh sé gidng nhau.

2.3.2. Phuwong phap thé hién mach diéu khién

- Tt ca cac phﬁn tir cua thiét bi, khi cu dién khi trinh bay trén mach diéu
khién phai thé hién dudi dang ky hiéu qui udc va phai ¢ trang thai binh thudng
(trang thai khong dién, chua tdc dong) cua chung vi du nhu hinh 2.2.

aio 3

Trang thai chua tac Trang thai tac dong,
dong dung biéu dién trong so khong biéu dién trong so dd

Hinh 2.2 Tiép diém thuong mo, déng chdm ciia ro le thoi gian
- Tat ca nhiing phan tir ciia ciing mot thiét bi trén mach diéu khién phai
duogc ky hiéu gidng nhau bang nhimg chit sé hodc ky tu va gibng mach dong luc
vi du nhu hinh 2.3.

B
—/
r

Tiép diém va Cudn Tiép diém va Cudn Tiép diém va Phan tir dot
hut cia Cong tac to K hut cua Cong tic to H noéng cua ro le nhiét
Hinh 2.3 Cdc phan tir ciia ciing thiét bi phdi ky hiéu giong
- Phéi han ché t6i da cac diy dan cit nhau trén mach diéu khién nhung
khong lién hé nhau vé dién.
- Cé4c diém day dan noi chung véi nhau trén mach diéu khién phéi dugc
danh s6 giong nhau vi du nhu hinh 2.4.
10



Hinh 2.4 Ddy dan danh sé giong nhau tai cdc diém noi chung
2.4. Cac nguyén tic diéu khién
2.4.1 Nguyén tic diéu khién theo thoi gian

a. Khadi niém

Piéu khién theo nguyén tic thoi gian dya trén co so 14 thong sb lam viéc
ctia mach dong luc bién d6i theo thdi gian. Nhitng tin hiéu diéu khién phat ra
theo mot quy luat thoi gian can thiét dé lam thay doi trang thai cua hé thong.
Nhitng phan tr nhan biét duoc thoi gian dé phat tin hiéu can dugc chinh dinh
dia theo ngudng chuyén ddi ctua ddi twong. Vi du nhu téc do, dong dién,
modmen cua mdi dong co dién duogc tinh todn chon ngudng cho thich hop véi
ting hé théng truyén dong dién cu thé.

Nhitng phan tir nhan biét duoc thoi gian c6 thé goi chung 14 role thoi gian.
N6 tao nén duoc mot thoi gian tré (duy tri) ké tir luc ¢ tin hiéu dua vao (mdc 0)
dau vao cta ndé dén khi nd phat dugce tin hiéu ra dua vao phan tir chap hanh. Co
ciu duy tri thoi gian co thé 1a: co ciu con lic, co ciu dién tir, khi nén, co cu
dién tu, twong ung la role thoi gian kiéu con lic, role thoi gian dién tur, role thoi
gian khi nén va role thoi gian dién tu...

b. So d6 mach irng dung

Xét mach diéu khién khoi dong dong co dién mét chiéu kich tir doc 1ap co
hai cap dién tr& phu trong mach phan tng dé han ché dong dién khai dong & trén
theo nguyén tac thoi gian.

+ M 0 -
o [ :”’u ]
+ _ Be - [RTh —
G 1G 1
1T 10 Pel -
BT | e [ IRTH 1G —
[ ] o H ] B
CK RTh 6
13
tod Y Y o

Hinh 2.5 Diéu khién khoi dong dong co dién DC theo nguyén tdc thoi gian
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Trang thai ban dau sau khi cap ngudn dong lyc va diéu khién thi role thoi
gian 1RTh duoc cip dién md ngay tiép diém thuong kin dong chdm RTh(9-11).
Dé khoi dong ta phai 4n nat mé may M(3-5), cong tic to Dg hat s& dong cac tiép
diém & mach dong luc, phﬁn ung dong co dién dugc dau vao ludi dién qua cac
dién tré phu khoi dong r1, r2. Dong dién qua cac dién trd co tri s6 16n gy ra sut
ap trén dién trd rl. Pién 4p do6 vuot qua ngudng dién 4p hut cua role thoi gian
2RTh lam cho nd hoat dong s& md ngay tiép diém thuong kin déng cham
2RTh(11-13), trén mach 2G cung v6i sy hoat dong cua role 1RTh chung dam
bao khong cho cac cong tic to 1G va 2G co dién trong giai doan dau cua qua
trinh khai dong. Tiép diém phu Dg(3-5) dong dé tu duy tri dong dién cho cudn
day cong tic to Dg khi ta thoi khong an nt M nita. Tiép diém Dg(1-7) mé ra cit
dién role thoi gian 1RTh dua role thoi gian nay vao hoat dong dé chuan bj phat
tin hiéu chuyén trang thai cua truyén dong dién. Mébc khong cua thoi gian t 6
thé duoc xem 1a thoi diém Dg(1-7) md cat dién 1RTh.

M, M, M, t t,
Hinh 2.6 Bdc tinh khéi dong déng co DC theo nguyén tdc thoi ian

Thoi gian chinh dinh & mdi cap dién tré duoc tinh theo cong thuc:

M,-M,
M, - M,

L= T;i.]['l

Trong d6 Tci - héng s6 thoi gian dién co cua dong co ¢ dac tinh c6 dién tré
phu & cap thi i.

JA@
Toi= ——
A(D .'Lfl - .Lf:
Véi Aoi 1a khoang bién thién toc do trén dudng dic tinh co co cap dién tro

thw i & nhilng momen chuyén d6i M1, M2 tuong tmg. J 1a mdémen quan tinh co
ctia hé thong truyén dong va dong co, tinh quy d6i vé truc dong co.

12



Sau khi role thoi gian 1RTh nha, co cau duy tri thoi gian sé& tinh thoi gian
tir géc khong cho dén dat tri s6 chinh dinh thi dong tiép diém thuong kin dong
cham RTh(9-11). Liic nay cudn day cong tic to 1G dugc cap dién va hoat dong
dong tiép diém chinh cta nd & mach dong luc va cap dién trd phu thir nhét rl bi
ndi ngan mach. Dong co s& chuyén sang khoi dong trén dudng dic tinh co thi 2.
Viéc ngan mach dién trd rl1 lam cho role thoi gian 2RTh mat dién va co cau duy
tri thoi gian cua n6 ciing s& tinh thoi gian twong tu nhu dbi véi role 1RTh, khi
dat dén tri s6 chinh dinh nd s& dong tiép diém thuong dong dong cham
2RTh(11-13). Cong tic to 2G ¢o6 dién hut tiép diém chinh 2G, ngan mach cap
dién tro thr hai r2, dong co s& chuyén sang tiép tuc khoi dong trén duong dic
tinh co ty nhién cho dén diém lam viéc 6n dinh A.

Uu diém cua nguyén tic diéu khién theo thoi gian 1a c6 thé chinh duoc
thoi gian theo tinh toan va doc 1ap voi thong sd cua hé théng dong luc. Trong
thuc té anh huong cia momen can MC cua dién ap ludi va cua dién tré cudn day
hau nhu khong dang ké dén su 1am viéc ctiia hé théng va dén qua trinh tang toc
cta truyén dong dién, vi cac tri s6 thuc té sai khac véi tri sd thiét ké khong
nhiéu. Thiét bi cua so d6 don gian, 1am viéc tin cdy cao ngay ca khi phu tai thay
d6i, role thoi gian dung dong loat cho bat ky cong suat va dong co nio, cé tinh
kinh té cao. Nguyén tac thoi gian duoc dung rat rong rai trong truyén dong dién
mot chiéu ciing nhu xoay chiéu.

2.4.2 Nguyén tic diéu khién theo toc dd

a. Khdi niém

Téc d6 quay trén truc dong co hay ctia co cau chap hanh 1a mot thong sd
dac trung quan trong xac dinh trang thai cua hé théng truyén dong dién. Do vay,
nguoi ta dua vao thong s6 ndy dé diéu khién sy 1am viée cua hé thong. Lic nay
mach diéu khién phai c6 phﬁn tir nhan biét duge chinh xéac tée do lam viée cua
dong co goi la role tdc do. Khi téc do dat dugc dén nhirng tri s6 nguong da dat
thi role téc d s& phat tin hiéu dén phan tir chap hanh dé chuyén trang thai lam
viéc cua hé théng truyén dong di¢n dén trang thai maéi yéu cau.

Role toc d6 c6 thé cau tao theo nguyén tic ly tAm, nguyén tic cam Gng,
cling c6 thé dung may phat toc do. Pbi véi dong co dién mot chidu co thé gian
tiép kiém tra toc d6 thong qua strc dién dong ctia dong co. Bdi voi dong co dién
xoay chiéu c6 thé thong qua strc dién dong va tan sd ciia mach roto dé xac dinh
tdc d6. Hinh sau trinh bay so lugc cAu tao cua role tdc do kiéu cam ung. Roto
(1) cta né 1a mot nam cham vinh ctru duoc ndi truc véi dong co hay co cau chap
hanh. Con stato (2) cAu tao nhu mét 16ng séc va co thé quay duoc trén bd d& cua
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né. Trén can (3) gin vao stato bd tri ma dong (11) cua 2 tiép diém c6 cac ma
tinh 1a (7) va (15).

|
—
—
—
Ly

Hinh 2.7 Céu tao ro le toc do kiéu cam ung

Khi réto khong quay cac tiép diém (7),(11) va (15),(11) mo, vi cac 10 xo
giit can (3) o chinh gitta. Khi réto quay tao nén tir truong quay quét stato, trong
16ng séc co6 dong cam tng chay qua. Tac dung twong hd giita dong nay va tir
truong quay tao nén momen quay lam cho stato quay di mot goéc nao do. Liuc do
cac 10 xo can bang (4) bi nén hay kéo tao ra mot moémen choéng lai, can bang véi
momen quay dién tir. Tuy theo chiéu quay cua réto ma ma dong (11) c6 thé dén
tiép xtic véi ma tinh (7) hay (15). Tri s6 ngudng cta toc d6 duge diéu chinh boi
thay ddi tri s6 kéo nén ctia bd phan (5) 10 xo can bﬁng.

Khi tbc do quay cua roto bé hon tri $6 nguong da dat, momen di¢n tir con
bé khong thing duwoc mémen can cua cac 10 xo can bang nén tiép diém khong
dong duogc. Tir lac toe dd quay cua roto dat gia tri 1on hon hodc bang ngudng da
dat thi momen dién tir moi thang dugc momen can cia cac 10 xo 1am cho phan
tinh quay, dong tiép diém tuong ung theo chiéu quay cia roto.

b. So' do mach vrng dung

Ta ciing lay truong hop diéu khién mo may dong co dé xét nhimg vi du cu
thé. Nhu da théy o0 vi du trudc, viéc ngén mach céac dién trd khéi dong trong
mach phﬁn ung dong co co thé thuc hién duoc & toec dd ®1, ©2 va ©3. Pé lam
cac phan tir kiém tra tc do, & day ta dung cac cong tic to gia toc 1G, 2G va 3G
¢ cudn diy mic truc tiép vao 2 dau phan tng dong co, no tiép thu dugc dién ap
ty 18 v6i toc d6 dong co voi sai léch nho.

14



N ot Y g 3G MGG =
L sasans P
'—o I

_ 1
n (] 3 pullem —
— 2G _'.-.'_Era_']*

(a0 U
'I- A Lag
®. 3
ARSSE 4
m:.. ————\::T‘-_-.:;h:"'; l-\_‘_'_‘—\—-_._\_-\_‘_
m: _____ - _\.T_l ‘- i
"H-._‘- = |
I P L
! I |
i |
I |
M L t
{ — il | | ] -~
M. () M, (1) t t t

Hinh 2.8 Diéu khién khéi dong dong co DC theo nguyén tic toc do

Trén hinh 2.8 cac tiép diém chuyén doi trang thai cAn xdy ra & toc do
(01,12), (02,12) va (03.12). O cac diém nay, dién ap trén 2 dau phan tng sé la:

Ul =Kool +12.r
U2 =Kopw2 +12.r
U3 =Kopw3 +12.r

Gia su ta cét dién trd theo thir tu rl, 12, r3 thi phai chon cong tic to co
dién ap hat lan luot 1a:

Uhut1G = Ul
Uhut2G = U2
Uhut3G = U3

Hoat dong cua so d6: Sau khi an niit mé may M, cong tic to Pg co dién
dong mach phan Gmg dong co vao ngudn qua 3 dién tré phu rl, r2 va r3. Pong
co tang toc trén duong dic tinh co (1). Khi toc d6 dong co dat dén tri sé o1 dién
ap trén 2 dau cong tic to 1G dat tri s6 hit U1, do d6 1G hat, loai trir dién tré rl,
dong co sé chuyén sang tang toc trén dudng dic tinh co (2). Khi téc do dong co
dat dén tri s6 ®2(w2 > wl) dién ap trén 2 dau cong tic to 2G dat tri sb hut U2,
do d6 2G hut, loai trur tiép dién tré 12, dong co s€ chuyén sang tang tdc trén
duong dic tinh co (3). Khi tdc d6 dong co dat dén tri s6 m3(03 > ©2) dién ap
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trén 2 dau cong tic to 3G dat tri s6 hat U3, do d6 3G hut, dién trd r3 bi ngan
mach, dong co s& chuyén sang ting tdc trén dudng dic tinh co tw nhién, cho dén
diém lam viéc 6n dinh,

Uu diém 1a don gian va ré tién, thiét bi co thé 1a cong tic to mac truc tiép
vao phan tng dong co khong can thong qua role. Nhuoc diém 1a thoi gian mé
may va him may phu thudc nhiéu vao moémen can MC, quén tinh J, dién ap ludi
U va dién tro cudn ddy cong tic to. Cac cong tic to gia toc co thé khong lam
viée vi dién ap luéi giam thap, vi qua tai hodc vi cudn ddy qua phat néng, s& dan
dén quéa phat nong dién tré khoi dong, c6 thé 1am chay cac dién tré d6. Khi dién
ap ludi ting cao co kha ning tac dong dong thoi cac cong tic to gia tde lam ting
dong dién qua tri s6 cho phép. Trong thyc té it dung nguyén tic nay dé khoi
dong cac dong co, thudng chi dung nguyén tic nay dé diéu khién qua trinh ham
dong co.

2.4.3 Nguyén tic diéu khién theo dong dién

a. Khdi niém

Dong dién trong mach phan ting dong co ciing 1a mot thong s6 1am viée rat
quan trong xac dinh trang thai ctia hé truyén dong dién. N6 phan anh trang thai
mang tai binh thuong cua hé thong, trang thai mang tai, trang thai qua tai ciing
nhu phan anh trang thai dang khoi dong hay dang ham cta dong co truyén dong.
Trong qua trinh khoi dong, ham, dong dién can phai dam bao nhé hon mot tri sb
gidi han cho phép. Trong qua trinh 1am viéc ciing vay, dong dién c6 thé phai giir
khong doi & mot tri s6 nao d6 theo yéu cau clia qua trinh cong nghé.

Ta c6 thé dung cac cong tic to ¢ cudn diy dong dién hoic role dong dién
kiéu dién tir hodc cac khoa dién tir hoat dong theo tin hiéu vao 1a tri ) dong dién
dé diéu khién hé thong theo cic yéu cau trén. Dong dién mach phan tmg dong co
dung lam tin hiéu vao truc tiép hodc gian tiép cho cac phan tir nhan biét dong
dién no6i trén. Khi tri s6 tin hiéu vao dat dén gia tri ngudng xéac dinh c6 thé diéu
chinh duoc cua nd thi nd s& phat tin hiéu diéu khién hé théng chuyén dén nhing
trang thai lam viéc yéu cau.

b. So' do mach vrng dung

Xét mach diéu khién ham ngugce dong co xoay chiéu 3 pha roto diy quan
khi dao chiéu. Vi nhimg 1i do twong tu nhu da phén tich trong chuong 2, khi dao
chiéu quay dong co xoay chiéu 3 pha roto ddy quan can phai dua thém vao mach
roto mot di¢n trd phu 16n hon tri s6 dién trd phu can thiét dua vao khi khoi dong.

Ta c6 thé dung mach diéu khién theo nguyén tac dong dién sau day dé dieu
khién vi¢c dua vao va loai ra phan dién tré phu d6 moi lan dao chiéu quay dong co.
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Hinh 2.9 Diéu khién ham nguwoc dong co xoay chiéu 3 pha ré to day qudn khi ddo chiéu theo
nguyén tac dong dién
Yéu cau ddi véi role ham RH thu cam dong dién roto: khi dong dién roto
16n hon tri s6 khai dong thi nd phai tac dong, khi dong dién réto da giam nho vé
gan tri s6 khoi dong (I1) thi nd phai nha dé chuan bi cho qua trinh khoi dong
tiép theo. Vay phai chinh dinh tri s6 Inha caa RH 16n hon I1 mét it, tat nhién tri
s6 Ihit cta no sé& 1on hon 11 va xac dinh theo hé s6 trd vé ctia nod.

Gia st dong co dang lam viéc theo chiéu quay thudn, nghia 1a bo khong
ché chi huy dang & vi tri 2 phia phai. Mudn dao chiéu quay dong co, ta quay bd
khéng ché KC vé phia nguoc. Khi b khéng ché ludt qua vi tri 0, cic cong tic to
H, 1G, 2G mét dién nén cac tiép diém cua ching nha ra dua ca 3 di¢n tr¢ vao
mach réto. Khi dén vi tri 2 phia trai, dong di¢n roto xuét hién lac nay 16m hon tri
s6 chinh dinh hut cta role RH, nén RH tac dong md tiép diém RH(1-3), bao dam
cho ca 3 dién tro tham gia vao viéc han ché dong dién, qua trinh hdm nguoc
dong co dugc tién hanh.

Khi téc dd dong co giam gan dén 0 thi dong dién réto ciing giam dén tri sd
nha cua role RH, role RH nha dong tiép diém RH(1-3), cong ticto H co dién,
dién tré ham nguoc rh dugc loai ra ngoai, dong co bat dau qua trinh khé1 dong
theo chiéu nguoc véi hai cip dién trd han ché rpl va rp2.

Uu diém: Thiét bi don gian, sy lam vi¢c cua so dd khong chiu anh hudéng
cua nhi¢t d§ cudn day cong tic to, role. Nhuoc diém: Do tin cay thép, co kha
nang dinh chi gia téc & cap trung gian néu dong co khdi dong bi qua tai, dong
dién khong giam xudng dén tri s6 nha cua role dong dién.

Nguyén tic dong dién dugc tmg dung chil yéu dé ty dong diéu khién qua
trinh khoi dong dong co mot chiéu kich thich ndi tiép va dong co xoay chiéu
roto day quan.
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2.4.4 Nguyén tic diéu khién theo vi tri

Khi qua trinh thay doi trang thai lam viéc ctia h¢ c6 quan hé chat ché vai vi
tri cta cac bd phan dong ciia may (dau may, ban may, mam cip...) thi ta co thé
dung cac thiét bi dic biét goi 1a cong tdc hanh trinh, dat tai nhirng vi tri thich
hop trén dudng di cta cac bo phan d6. Khi b phan dong di chuyén dén nhiing
vi tri nay s& tac dong 1én cac cong tac hanh trinh, céng tic hanh trinh s& phat
nhimg tin hiéu diéu khién hé thong dén cac trang thai 1am viéc méi. Vi du nhu
dit cac cong tic cudi cung dé han ché hanh trinh ban may bao, may doa, cau
truc hodc 1a dat cac cong tdc hanh trinh dé dao chiéu, giam tdc d6 cho may bao
giuong.

N T
-
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Hinh 2.10 Diéu khién theo nguyén tic hanh trinh
Trong d6: KH 1a cong tac hanh trinh, A va B 1a vi tri.
2.5. Cac khau bao vé€ va lién dong trong TPKC - TDD

Muc tiéu: V€ so do va trinh bay dugc nguyén 1y lam viéc va cia cac phan
tir bao vé va lién dong trong tu dong khong ché va truyén dong dién.

2.5.1 Bao vé€ qua dong
Pong co dién thuong bi qua dong trong trudng hop bi ngan mach hodc qua tai.

a. Bdo vé ngin mach

Ng'fm mach la hién tugng cac pha cham chap nhau, pha cham trung tinh
hodc 2 cuc cta thiét bi mot chiéu cham nhau.

Dé bao vé cho truong hop nay thudng dung cau chi ndi tiép & cac day pha,
hodc dat & 1 cuc cua thiét bi mot chiéu, hodc dung ap t6 mat.

Pbi v4i dong co cong sudt 16n c6 thé dung ro le dong dién dé bao vE, dong
dién chinh dinh tir (8 - 10) Idm. Khi do cuon day cua ro le dong mac ndi tiép
trong mach dong luc con tlep diém ctia né méc trong mach diéu khién.

b. Bdo vé qua tdi

Qua tai l1a hién tugng dong di¢n qua dong co, hodc thiét bi khi cu dién tang
cao hon dinh mirc, nhung khong nhiéu. Pong co dang 1am viéc thuong bi qua tai
trong 2 truong hop sau day:
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- Qua tai ddi xtng: Xay ra khi phu tai dat Ién truc dong co 16n hon dinh
murc nhu: luc dién ap nguén bi sut giam (tai khong déi), dong co bi ket truc hodc
tai dot ngot tang cao. Trudng hop ndy dong dién & 3 pha ting déu nhu nhau.

- Qua tai khong ddi xtmg: X4y ra khi dong co dang 1am viéc ma ngudn
dién bi mét 1 pha hodc ngudén bi mat cdn bang nghiém trong. Trudng hop
ndy con goi 1a qua tai 2 pha, néu duy tri trong thoi gian 1au s& giy chay hong
dong co.

Phuong phap bdo vé: Qua tai khong gay tac hai tirc thoi, nhung dong co sé
bi dt néng qua tri s6 cho phép. Néu qua tai kéo dai, mic d6 qua tai 16n thi tudi
tho dong co giam nhanh chong. Dé bao vé cho trudng hop nay, thuong dung ro
le nhiét. Chi can dit phan tr d6t ndng cia ro-le nhiét & 2 pha cua thiét bi 3 pha
hogc 1 cyc cua thiét bi mot chicu 1a du.

Nhitng dong co cong suat 16n hang trim KW thi dung ro le dong dién. Khi
d6 dong dién chinh dinh khoang (1,3 — 1,5) Idm. So @6 mach nhu hinh 2.28. Do
dong dién phai chinh dinh nhu trén, nhung lic vira m¢ mdy dong dién tang cao
(t6i thiéu 1a 4 Idm) nén phai dung ro-le thoi gian dé khong ché trang thai tac
d6ng ban dau cta RI; Sau khi mé mdy xong thi RI méi dugc dua vao dé bao vé.

2.5.2. Bao v¢ dién ap

Pong co 1am viéc néu dién 4p ngudn dao dong thi may sé& hoat dong &
trang thai bat binh thudng. Can phai c6 thiét bi ty dong cit dong co ra khoi ludi
trong truong hop nay.

- Bao vé qua ap: Dé bao vé sy ¢d qua ap thi dung ro le qua ap va tiép
diém thuong dong ctia nd (cudn day mic & noi can bao vé, tiép diém mic trong
mach diéu khién. So @6 nhu hinh 2.87a).
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Hinh 2.86 Bdo vé qud tdi bang ro le dong dién
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