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LOI GIOI THIEU

Hoat ddng bién soan gido trinh 1a mot hoat déng nghién ctru khoa hoc . Mbi
gi4o vién, gidng vién trén co s& cac phuong phap va nguyén tic chung s& c6 su van
dung sang tao vao diéu kién cu thé cia minh dé séng tao ra cac ndi dung giang day
hép dén, thu hut ngudi hoc. |

Nhim gitp d6i ngfi gido vién c6 tai lidu co s& dé tién hanh cac bubi lén 16p
duoc hidu qua cling nhu viéc cung cép tai lidu gitp cho sinh Viéh noi chung, déc biét
1a sinh vién chuyén nganh Quan tri mang. Pé dap tmg nhu cau thuc tién nay khoa
Céng ngh¢ thong tin da td chitc bién soan cudn gido trinh “K¥ thuét dién tr” do
nhém gido vién thudc chuyén nganh Quan tri mang dang céng tac tai truong TCN
KTCN Hung Vuong bién soan.

Day 14 cong trinh dugc viét bi d6i ngil gido vién da va dang cong tac tai nha
trudng cung véi sy gép y va phan bién cia cac doanh nghiép trong linh vuc lién
quan, tuy vdy, cubn sach chic chin van khong tranh khéi nhing khiém khuyét.
Chung t6i mong nhan duoc ¥ kién déng gép clia ban doc dé cubn sach duoc hoan
thién hon trong 14n t4i ban.

Xin tran trong gidi thi€u cung ban doc!
Quiin 5, ngay thing nam 2015
Tham gia bién soan
1. Chit bién Ngé Pinh Thing

2. D6 Nhuw Héo
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GIOI THIEU VE MON HQC
KY THUAT PIEN TU"

I. VI TRi, TINH CHAT CUA MON HOQC:

- Vi tri cia mo6n hoc: Mén hoc dugce bo tri sau khi hoc sinh hoc xong cac mon

= hoc chung, trudc cac mén hoc/ mé dun dao tao co s& nghe.

- Tinh chét ctia mén hoc : La mén hoc 1y thuyét chuyén nganh tu chon.
II. MUC TIEU MON HOC

- Trinh bay chinh xac cac khai niém, ki hiéu qui udc, tinh chét, nguyén 1y 1am
viéc va hién tuong vé dién va dién ti va pham vi st dung cda céc linh kién dién tr

" théng dung.

- Trinh bay chinh xac cac dinh ludt, cac dai lugng co ban cia mach dién.

- Nhan dién, kiém tra va hiéu nguyén ly hoat dong cia cac linh kién dién tr.

- Chon lya, stt dung dung ching loai mé han va thyc hién han dugc mbi han tt
khong géy hu hong linh kién dién ti.

- Lip dugc cac mach dién, dién tit co ban

IT1. NOI DUNG MON HOQC

BAI MO PAU TONG QUAN

CHUONG 1: LINH KIEN THU PONG

CHUGONG 2 : LINH KIEN TICH CUC

CHUONG 3 : MACH KHUECH PAI TIN HIEU NHO
CHUONG 4: MACH KHUECH PAI CONG SUAT
CHUONG 5: MACH KHUECH PAI VI SAI
CHUONG 6: THYRISTOR
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BAI MO PAU TONG QUAN
1.Cac dai lwgng co ban

Khi xi Iy s6 liéu do hay phan tich cac dbi twong ngau nhién nhu dai luong
ngiu nhién, tin hiéu ngiu nhién, tin hiéu ngau nhién phirc va truong ngau nhién ta
phai st dung cbng cu toan hoc hién dai 1a toan hoc théng ké. Vi toan hoc théng ké
ap dung cho céc d6i twong ngau nhién ta phai do cac déc tinh s6 1a ky vong toan hoc,
phuong sai, ham tuong quan va mat d6phd ning luong. Pay chinh 14 céc dai luong
do phi vat ly. Pé do duoc cac dai luong ndy trude dy ngudi ta sir dung ky thuat
analog dé tao ra thiét bi do (vi du: twong quan ké), nhung ngay nay nhd c¢6 may tinh
va st dung k¥ thut sb 14y mAu céc tin hidu vat Iy tir d6 tinh theo ang6rit d dinh sén
dé tim ra cac dai lwong phi vét 1y nay. Mot trong nhiimg nhugc diém cua viéc do cac
dai lugng phi vat ly theo phuwong phap théng ké 13 tdc d6 tinh rit cham dic biét khi
c6 yéu céu d6 chinh xac cao. Dé khéc phuc nhuoc diém nay, nguol ta st dung cac
thé hé may tinh c6 tbc do cao hay céc thiét bi dic chiing c6 c6 tbc donhanh cho viée
xtl y théng ké nay (vi du: DSP chéng han). Mét phuong phap khac la nghién ciu
c4c angdrit nhanh dé xir 1y thdng ké, vi du thuat toan bién dbi Furié nhanh FFT
déphan tich pho chéng han, hay thuét toan thich nghi tinh nhanh ham twong quan
cua tin hi€u ngau nhién.

Trong linh vuc truyén, thu nhan va xuly théng tin ching ta cling gép rat nhiéu
dai luong ph1 vat ly do 1a: luong thong tin do, tbc dotruyén théng tin, hé sb 151 bit,
hé s6 cit giam théng tin thira, dung luong théng tin cta kénh lién lac va kha ning
truyen cua kénh.

Nhu vdy trong linh vyc thong tin ta c6 nhiéu dai lwong phi vat ly.
Viéc d6 chung duoc thong qua viéc tinh todn theo mot angorit dd dinh san. Vi du:
dé do luong théng tin ctia mét ban tin mang dén ta phai xac dinh duoc x4c suit xult
hién ciia sy kién trong ban tin va 4o khong xac dinh cia no; hay mubn xéc
dinh dotruyén ta phai x4c dinh duoc luong thong tin truyén trong mét don vi thoi
gian; hay mudn tinh hé s 15i bit ta phai x4c dinh duoc téng sb bit truyén di va sb
bit b 161 sau khi nhan duoc.

R& rang dé x4c dinh duoc cac dai lugng phi vét ly trong linh vye thong tin
cling phai dua vao k¥ thuét sova phai tim ra cac angorit t61 wu sao cho thoi gian tinh
13 it nhét va c6 d6 chinh x4c cao nhét.

Trong linh vuc x4 hoi cling ¢6 rat nhleu dai luong phi vat ly can do nhu: chi

s6 tang trudng GDP cia mot qudc gia, chi sb IQ ciia mot nguoi, chi sb téng dan s6
clia mot nuée. .. 13 nhimg dai luong phi vét 1y rat phé bién can phai do. Pé do duoc
ching can phai c6 nhitng quy tic (angdrit) theo quy dinh cta x& hoi. Dé c6 dugce sb
liéu @8 tinh cac dai luong phi vat Iy ndy phai c6 qua trinh théng ké theo thoi gian
hodc theo mot linh vuc nao d6. Vi du: dé du bdo nhu cau tiéu dung dién cho
tirng nganh trong thang can phai c6 nhitng thdng ké vé tidu dung dién trong qué kht,
hién tai va st dung phuong phép hdi quy c6 thé du béo nhu ciu tiéu ding dién cho
1 ngay, 1 tuén, 1 thang hay 1 nam.

Linh vic tAm sinh 1y cfing ¢6 nhiéu dai lwong phi vat Iy can do d6 1a: do mtc

d6 bi stress, may phat hién néi déi, may do tinh cam, ty déng chuin doan
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bénh...Trang thai tAm ly cta mdi ngudi thuong lién quan rt chit chd dén nhing
hoat d6ng clia cic coquan bén trong cothé. Vi du: khi hdi hép thi nhip tim s& ting
1én. M6t ngudi khi yéu s& c6 mét loai hoa chét dic biét goi 13 hoa chét tinh yéu s8
xuét hién trong méu. Néu ta do ndng dd ctia né s& biét duge mirc d6 yéu ciu cta
ngudi d6; Hay mirc d6 6i thiu cta thit ¢6 théxac dinh nhd xac dinh néng dékhi H2S
sinh ra khi thit bi 6i. Nhu vy viéc do céc dai lugng trong linh vuc tam sinh ly
thuong phai théng qua viée do mét s6 dai lwong vt 1y lién quan ndo doé. Sb céc
dai lwong vét 1y d6 c6 théit hay nhidu tily vao subiéu hién cia con ngudi vésulién
quan doé.

Trong twong lai gan ching ta s&cé chuong trinh chuidn dodn bénh. Pé
1am duoc viée d6, nhidu khi phai do nhidu théng s6vat 1y khac nhau théng qua cac
xét nghiém va méy sdquyét dinh 13 ta 3 méc phai bénh gi thong qua héchuyén gia
dé dugc cai dat trong may.

Nhuviy ta cling thay ring, cac dai lugng phi vét ly tdn tai & nhiéu linh vyc

khac nhau. Trong khudn khé bai V1et nay, tac gia khong thé 1iét ké hét duoc
cac linh vuc cé cac dai luong phi vat ly can do. C6 diéu day 1a mot linh vuc méi
mé dy trién vong trong nganh k¥ thuét do luong hién dai st dung k¥ thuat sdcé
lién quan dén mét phuong phép do méi d6 1a do ludng angdrit.

2.Tin hiéu va truyeén tin

Tin hiéu 12 s6 do dién 4p hodc dong dién ctia mot qué trinh 13 sy thay déi

cua tin hiéu theo thoi gian tao ra tin hi€u hitu ich.
Cac dang tin hi€u:

Tin hiéu dugc chia lam 2 loai 14 tin hiéu twong tu anolog va tin hiéu sb
digital.

Tin hiéu twong ty 14 tin hiéu bién thién lién tuc theo thoi gian va cé thé nhéan
moi gid tri trong khoang bién thién cta nod.

Tin hiéu s0: 1a tin hiéu d& dugeroi rac hoa vé mit thoi gian va luong tir
hod v& mit bién d6 né duoc biéu dién bai tap hop xung tai nhiing diém do roi
rac.

Tin hiéu c6thé duogc khuéch dai, didu ché, tach séng, chinh luu, nhé, do,
truyén dat, diéu khién, bién dang tinh toan bing céc mach dién tir.

Pé gla cong 2 loai tin hiéu sé va twong tu ding 2 loai mach co ban: mach
tuong tu va mach
- Kénh truyen tin x4c dinh
MO hinh: tir tap hop cac gia tri c6 thé truyén & dau truyen duoc phan thanh
- L nhém B; tuong mg voi céc gia tri ¢o thé nhan dugc y; & ddu nhén va xac sudt dé

- nhén y; v6i didu kién d4 truyén xi 1a p{Y-y;ﬁ‘iwx, ¢ B)=1 (M>L).



Péu truyén Béu nhén

Xi o———
Nhém B, { 32w
Xg /%
Xiwi
Nhém B2 ‘( ﬁifs‘.‘}}'g
L Xn b

1
Nhém Bp {> yi
XL

Pic trung: clia kénh truyén xac dinh 13 H(Y/X)=0. C6 nghia 13 lugng tin chua
biét v& Y khi truyén X bang 0 hay khi truyén X thi ta biét s& nhan dugc Y.

Dung luong: C=log,LL
Kénh truyén khong nhiéu

Mo hinh: 13 suwkét hop cta kénh truyén x4c dinh va kénh truyén khéng
mét théng tin, truyén ky tu nao s& nhan dugc ding ky tur 6.

A A i -
Péau truyeén Pau nhén
Xy > X
X2 > X2
XM > XM

béc trung: H(X/Y)=H(Y/X)=0. Dung luong: C=log,L= log,M
Vi du: ma tran truyén tin cia kénh truyén khéng nhiu véi M=L=3:
x,[1 0 0]
_%a| 01 0f
xl0 0 1]
Mo hmh 13 kénh truyén ma Kkhi truyén gi trinao thi mat gia tri d6 hodc xéc
suét nhidu thong tin trén kénh truyen 16n hon x4c suit nhan duoc.
bic trung: H(X/Y)=H(Y/X)= max
Dung lugng: C=0
Vi du: kénh truyén c6 ma trén truyén tin nhu sau:
g l-¢g
.-\=( |
\& 1-¢)
Kénh truyén ddi xirng
MBS hinh: 13 kénh truyén ma ma trin truyén tin c6 dic diém sau:
+ MJi dong cilia ma trdn A 12 mét hodn vi cuia phin phdi P={p’, p’2, ..., p’L}
+ M3i ¢t ciia ma triin A 12 mét hoén vi clia Q—{q 1 Q2 ooy Q)
Vi du: cho kénh truyén ddi xtmg cé ma tran truyén tin nhu sau:
X, F 2 1/3 1/6]
x,|1/3 1/6 1‘2!
3 [116 1/2 1/3]

N Y3

A=
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CHUONG 1: LINH KIEN THU PONG

1.Dién tré:

Dién tré 12 mot trong nhitng linh kién dién tir dung trong cdc mach dién ti
dé dat cac gid tri dong dién va dién &p theo yéu cdu cia mach. Chiing c¢6 tac dung
nhu nhau trong ca mach dién mét chiéu 14n xoay chiéu va ché d6 lam viée cla dién
tré khong bi anh hudng béi tin s ctia ngudn xoay chiéu.

1.1.C4u tao, ki hiéu, phén loai cia dién tré

Tuy theo két ciu ciia dién tré ma ngudi ta phén loai:

- Pién tr& hop chéit cacbon:

Pién tré ¢é chu tao béng b6t cacbon tdn trén véi chit cach dién va keo két
dinh r6i ép lai, ndi thanh timg thoéi hai déu c6 day dan ra dé han. Loai dién tro nay
ré tién, d& 1am nhung c¢6 nhuoc diém 1a khong 6n dinh, d6 chinh xé4c thip, mic do
tap 4m cao. Mot dau trén than dién tré co nhitng vach mau hoac co chdm mau. P6
14 nhiing quy dinh mau dung dé biéu thi tri s dién trd va cép chinh xéac.

Céc loai dién trd hop chét bot than nay co tri sb tirl0 dén hang chuc mégdm,
cong sudt tirl/4 W t6i vai W.

- Pién tré mang cacbon:

Cac dién tré c6 ciu tao mang cacbon dugc gidi thiéu trén Hinh 1.1. Cac dién
tré mang cacbon d thay thé hau hét cac dién tré hop chét cacbon trong cic mach
dién t&r. Péng 18 14p day cac hop chit cacbon, dién tr6 mang cacbon gbém mét 16p
chuén x4c mang cacbon bao quanh mot éng phu gom mong. DS day cua 16p mang
bao nay tao nén tri s6 dién tré, mang cang day, tri s6 dién tr& cang nhova ngugce
lai. C4c day dan kim loai duoc két ndi véi cac nép & ca hai dau dién tré.

Toan bd dién tréd duoc bao bang mot 16p keo époxi, hoac bang mot 16p gém.
Céac dién trémang cacbon cé ddchinh xac cao hon cac dién trd hop chét cacbon, vi
16p mang duoc lang mdt 16p cacbon chinh xac trong qua trinh san xuat Loai dién
trénay dugc dung pho bién trong cdc may ting am, thu thanh, tri so tir 1 Q to1 vai
chuc mégobm, cong suét tiéu tan tir 1/8 W t&i hang chuc W; cé tinh 6 4n dinh cao, tap
am nho, nhung ¢6 nhugc diém 1a d& v&.

iy ot

o
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Hinh 1.1: Mat cét cta dién trémang cacbon

- Dién tré day quan

bién tré nay gobm mot ong hinh try bang gbm cach dién, trén d6 quén day kim
loai ¢6 dién trd suét cao, hé s6 nhiét nhé nhu constantan mangani. Day dién trd cé
thé trang men, hodc khéng trang men va ¢ thé quén cac vong sat nhau hodc quin
theo nhiing ranh trén than dng. Ngoai cling ¢6 thé phun mét 16p men béng va & hai

Yo i o &
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dau c6 day ra déhan. Cling c6 thé trén 16p men phil ngoai c6 chira ra mot khoang dé
c6 thé chuyén dich mét con chay trén thén dién tro diéu chinh tri sd.

Do dién tré ddy quin gdm nhiéu vong diy nén cé moét trisd dién cam.
Pé giam thiu dién cam nay, ngudi ta thudng quén céc vong day trén mdt 14 cach
dién det hodc quén hai day chip mét dau dé cho hai vong day lién sat nhau c6 dong
dién chay nguoc chiéu nhau.

Loai dién tr& day quén c6 uu diém 12 bén, chinh x4c, chiu nhiét cao do d6
c6 cong suét tidu tan 16n va cé muc tap 4m nhd. Tuy nhién, dién trd loai nay c6 gia
thanh cao.

- Pién tr& mang kim loai:

Pién trd mang kim loai dugc ché tao theo cach két 1ing mang niken-crém trén
than gbém chét luong cao, c6 xé ranh hinh xoén dc, hai dau duoc 1ap day nbi va than
duoc pht mét 16p son. Dién tré mang kim loai 6n dinh hon dién tré than nhung gia
thanh dét gap khoang 4 1an. Cong suét danh dinh khoang 1/10W trd 1én. Phan nhiéu
nguoi ta dung loai dién tré mang kim loai vdi cong sudt danh dinh 1/2W tré 1én,
dung sai + 1% va dién ap cuc dai 200 V.

- Dién tré 6xyt kim loai:

Pién trd 6xyt kim loai duge ché tao bang cach két ling mang 6xyt thiée trén
thanh thuy tinh dac biét. Loai dién tré ndy c6 d6 4m rat cao, khong bi hu héng do
qua néng va ciing khéng bi anh huéng do 4m uét. Coéng suét danh dinh thudng 13
1/2W véi dung sai £ 2%.

R
sy st e,
Hinh 1.2. Ki hiéu dién tré trén so' dd mach

- Bién tré:

Bién tr& dung dé thay dbi gia tri cua dién trd, qua d6 thay dbi duoc sy can
tré dién trén mach dién. Hinh 1.3 minh hoa bién tré.

§idn _p vpo >‘~M‘ML
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Hinh 1.3: Céu triic ciia bién triv
Ki hiéu cta bién tré:
- Ki hiéu cda bién trd trén so d6 nguyén ly dugc minh hoa trén Hinh 2.4.

- 2
% “r\li} 32} v fs s s I i |

VR VR VR VR

a) Ioai tinh chinh thay d6i réng
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¢) Loai tich hgp chung, nhung néng truc diéu chinh
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d) Loai bién tré ¢6 cong tic

Hinh 1.4: Céc leai bién trér
b) Loai hai bién tré chinh ddng b (ddng tryc)

......
-

Hinh dang thuc té:

- Bién tré than: khi vén truc chinh bién tré, thanh truot 1a mét 14 kim loai quét
1én doan mit than gitta hai chan 1 — 3, 1am dién tré 14y ra & chan 1 - 2 va 2 - 3 thay
d6i theo.

+ Trén Hinh 1.5, khi vin truc chinh theo chiéu kim déng ho, diéntrd 1 -2
giam va dién tré 2 - 3 ting.

Hinh 1.5: Hinh dnh ciia bién tré
+ Trén Hinh 1.6 khi thanh gat dugc gat qua, gat lai lam cho dién tr& &
cdp chan 1 2 va 2 - 3 s& thay d6i twong tmg.
: "j Codndy qus Lol

Hinh 1.6: Hinh inh ciia bién tré thanh gat
- Loai bién tré day quén: ] )
Hinh 1.7 minh hoa loai bién tré& day quan.
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Vong chinh
-~ Day dién trd L_th_._.

Hinh 1.7: Hinh inh bién tré diy quén

- Loai bién tré déng tryc: ‘ . )
Hinh 1.8 minh hoa loai bién tré d(‘)ng tryc. Loai nay gom hai bién tr6VR1 va
VR2 duogc dat chung trong mot khoi va thiét ké 2 truc chinh riéng doc 1ap nhau: khi

ta chinh VR1 van khong lam anh huéng dén VR2 va nguoc lai.

i
‘iSS§;§‘ : -
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Tryc chinh B 1 e

Hinh 1.8: Hinh énh ciia bién tré c¢6 mét truc nhumg diéu chinh djc 1ip

- Loai bién tré dong chinh:
Hinh 1.9 minh hoaloai bién tré dong chinh. Loai ndy gom 2 bién trd
dat chung trong mot khoi va cé chung mot truc chinh, vi vy moi lan chinh VR1thi

VR2 cling anh hudng theo.

Hinh 1.9: Hinh inh ciia bién tr& ddng chinh

- Loai bién 1ré co cong téc:
Loai nay gom c6 bién tré va cong tic; khi ta vin truc chinh nguoc chiéu kim

ddng ho vé dich cubi cliing cong tic s& 1am hé mach, khi ta van truc chinh theo chiéu
kim ddng hd cong tac s& 1am déng mach. Loai bién tr& c6 cong tic ndy thuong gip
nhiéu & nut chinh 4m lugng (volume) ctia cac may tang am, radio, cassette doi cii.

Hinh 1.10: Hinh inh cia bién tré:
a) Bién tré ¢6 cong tic b) Bién trd tinh chinh
- Pién trd nhiét (thermistor):
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Pién tré nhiét (thudng goi 1a themisto) duogc ché tao tir chét ban din, c¢6 chic
nang nhay cam v&i nhiét d6. Themisto ¢6 hai loai:

+ Loai themisto khi nhiét d6 tang lam ting gia tris6 dién tré (nhiét trd
duong).

+ Loai themisto khi nhiét d6tang lam giam gia tri dién tré (nhiét tré am).

Hinh 1.11 1a cac ky hiéu cda dién tré nhiét.

The
. e il el d- ~ng
i
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€

Hinh 1.11: Ky hi€u ciia cac dién trénhiét (themisto)

Themisto duoc ding & cac mach cong suit cao nhidm muc dich cin bang lai
dong dién qua mach khi mach hoat dong trong thoi gian dai. Thuong trong cac may
ting am, khi may hoat dong l4u, c4c tranzito khuéch dai cong suét (thuong goi 1a
s0) bi néng, lam tang nhiét d6 ctia mach, nhung nho c6 themisto ¢o tri 0 dién trd
thay dbi theo nhiét dd, nén hiéu chinh lai dong dién qua so cong suét, 1am cho so
bét néng. Themisto con duoc tmg dung rat nhiéu trong cac mach diéu khién nhiét
d6 & nhiéu linh vuc, vi du didu khién nhiét d6 trong phong md (gift nhiét dophong
mb khong déi) diéu khién nhiét dotrong kho vii khi (gitinhiét do trong kho vii khi
khéng 601) didu khién nhiét do trong céc phan g hoa hoc (gur nhiét ddphan img
khéng d6i).

- Dién tré quang

bién tré quang (con goi 1a quang tr6) la dién trG c6 cAu tao dic biét dé khi
c6 chim anh sang roi vao lam thay d6i trl 50 cia dién trd. Hinh 1.12 la ky hiéu cta
dién tréquang.

Hinh 1.12: Ky hifun dién tré quang
- Loai dién tré tich hop:

Dién trd tich hop 1 dién tr& duoc ché tao gdm nhiéu dlen tré trong mot khoi,
cac dién tré twong ing véi cac chan. Hinh 1.13 1a ky hiéu dién tré tich hop.

Hinh 1.13: Ky hiéu ciia ﬁiéu trér tich hop

- Dién tré han bé mit:

Dién tré han bé mit duge moé ta trén hinh 1.14. Ciing nhu céc dién tré mang
cacbon, dién tr& han bé mit duogc ché tao béng cach lang mé&t 16p mang cacbon 1én
16p nén mong bang gbm. Dai kim loai duoc gin vao hai dau dién tré. Dién trd han
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bé mit duge han truc tiép vao phan mit trén hodic mit dudi ciia phién mach in, thay
vi phai ding day d4n xuyén qua phién. Céc dién trd han be mdt 1a linh kién kha nho,
dién tich chi khoang vai milimét vudng, tuy nhién sai sb ciia dién trd lai rit nho,
chung dugc dung rong réi trong cac mach dién tir hi€n dai nhu may vi tinh, TV
hodc cac dau Video, radio, mdy in laser...

N
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Hinh 1.14: Pién tré han bé mit dwgc phéng to

- Pién tré thuong: Dién tré thuong 13 cac dién trd c6 cong xuét nhé tir 0,125W
dén 0,5W

- Dién tré cong xuét: La cac dién trd c6 cong xudt 16n hon tr1W, 2W, 5W,
10W.

- Pién trd st, dién trd nhiét : La cach goi khac cua cac dién tré cong xuit ,
dién tré nay co6 vé boc s, khi hoat dong chiing toa nhiét.

Céc dién trd : 2W - I1W - 0,5W - 0,25W

Ml S AT AR
U 4‘: S
T 2 Y I

Dién trd sir hay tré nhiét

/ NOn be=ng gém

1.2. Céch doc tri sb dién tr&

a. Poc tri s6 trén than dién trd

MGt so dién trd thuong 1a dién trd cong suat 16n duge nha san xuat ghi gia tri
dién trd va cdng suat tiéu tan cho phép truc ti€p lén than dién tro.

— R22 |— — 2R2 }— — K47 |—

20 220 047Q
Ngoai céc ki hi€u cong suét, héng san xudt... ¢6 hoic khéng duogc ghi

b. Céach doc tri sé dién tré ghi bang vong mau :
- Qui udc gia tri cac mau :
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Vong s0 Vongsé | Vomgsd| Vongsd
Ma 1 2 3 4 (sai s6)
(B . . )
(O t:ﬁﬁ (50 thir (0 bdi)
nhat) hai)
Pen 0 0 x 10"
Niu 1 1 x 10! + 1%
P 2 2 x 10° +2%
Cam 3 3 x 10°
Vang 4 4 x 10°
Xanh 5 5 x 10°
lue
Xanh 6 6 x 10°
duong
Tim 7] 7 x 107
- Xdm 8 8 x 10°
Tring | 9 9 x 10°
Nhii ving x 107 +5%
Nhii bac x 107
+ 10%

- Céch doc tri s6 dién trd

+ Dién trd ba vong mau: Dung cho céac dién tré dudi 10 Q.
- Vong mau thi nhit: Chi sb thi nhét.

- Vong mau thir hai: Chi s tht hai.

- Vong mau thi ba:

+ Néu 13 nhiivang thi nhan véi 0,1.

+ Néu 12 nhiibac thi nhan véi 0,01.

Vong thir 2 Vémg thir 3

+ Dién tré 4 vong mau: Day la dién tré thudong gép nhét.

-Vong s6 4 13 vong ¢ cudi luén ludn c6 méu nhii vang hay nhil bac, déy la
vong chi sai sd cla dién trd, khi doc tr] so ta bo qua vong nay.

- D6 dién véi vong cudi 14 vong sb1, tiép theo dén vong s6 2,563

Vong thir I
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Vong thu 1 Vong lhu 2 Voogthd3  Vongthird
- Vong sol va vong ¢ s62 1a hang chuc va hang don vi
- Vong s6 3 12 bdi sb cia co s610.
- Trisé= (vong 1)(vong 2) x 10(m vone )
-Co thé tinh vong s63 14 s6 con s6 khong "0" thém vao
- MAu nhii chi ¢ & vong sai s6 hodc vong s63, néu vong s63 13 nhii thi sb
Mii ctia co s610 14 s6 4m.
+ Dién trd 5 vong mau : ( dién trd chinh xac )

v 4
Vong thir | Vongthir2 Vong thir3 Vong third  Vong thir 5

- Vong s6 5 14 vong cudi cling , 14 vong ghi sai sb, trd 5 vong mau thi mau sai
s6 c6 nhiéu mau, do d6 gay kho khan cho ta khi xac dinh dau la vong cubi cung, tuy
nhién vong cudi ludn c6 khoang cach xa hon médt chut.

- P61 dién vong cubi 12 vong sb1

- Tuong tu cach doc tri s6 clia tr& 4 vong mau nhung & day vong s64 12 boi

socla
Co $610, vong s61, s6 2,6 3 1an luot 1a hang trdm, hang chuc va hang don
Vi.
- Trisb= (vong 1)(vong 2)(vong 3) x 10(mevere
-Co thetlnh vong s64 1a con sokhong “0” thém vao
* Céc tri sb dién trd tidu chua:p. Nguoi ta khong thé ché tao dién tré c6 du
tat ca cac tri sO tir nhé nhat dén 1én nhat ma chi ché tao cac dién trd ¢ tri s
theo :
tiéu chuén v6i vong mau sOmot va vong mau so hai c¢é gia tri nhu sau:
10 12 15 18
22 27 33 49
43 47 51 56
68 75 82 91

1.3. Nhitng thong sb co ban ciia dién tré

a. Pién tréd danh dinh

- Trén dién trd khong ghi gia tri thue cia dién trd ma chi ghi gié tri gan dang
, lam tron , d6 1a dién tré danh dinh .
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- Pon vi dién trd: 6m(Q) kil6om(KQ),mégadm(MQ),gigadm(GLL)

- 1GQ= 1000 MQ=1000.000 KQ= 1000.000.000

b. Sai s

Pién trd danh dinh khong hoan toan ding ma c6 sai sd. Sai s6 tinh theo phan
tram (%) va chia thanh ba cp chinh x4c : cAp I c6 sai s6 + 5%, cAp I 1a+ 10% , clp
I 14 + 20%.

c. Cong suét dinh mirc

Coéng suét dinh muc 14 cong suét tdn hao lon nhit ma dién tré chiu dugc mot
thoi gian dai 1am viéc ma khéng anh huéng dén tri sb cia dién tro.

d. Hé sb nhiét cta dién tr&

Khi nhiét d6 lam viéc thay dbi thd tri sé dién tré ciing thay d6i . Sy thay dbi
tri s6 tuong dbi khi nhiét déthay ddi 1°C goi la hé sénhiét cta dién tré. Khi tang 1°C
tri s6 ting khoang 0.2%( trir loai dién tr& nhiét)

1.4. Cach mic

a. Dién trd mac nodi tiép.

U1 2 U3
A Ay s
FEY e 3
|l
U

Hinh 1.15 Dién tré milc nbi tiép.

- Céc dién tré méc ndi tiép co gid tri twong duong bing téng cac dién trd
thanh phan cong lai. Rtd =R1 + R2 + R3

-Dong dién chay qua cdc dién tré méc nbi tiép c6 gia tri bang nhau va bang
I

I=(Ul/RI)=(U2/R2)= (U3/R3)

Tir cong thirc trén ta thiy rang , sut 4p trén céc dién tré mic ndi tiép ty 16

thuén véi gié tri diént tré.

b. Pién tré méc song song.
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Hinh 1.16 ﬁvi@n trd mic song mn&

- Cé4c dién tr& mic song song cb gié tri tuong dwong Rtd duoc tinh bdi cong

thire (1 /Rtd) =(1/R1)+ (1 /R2)+ (1 /R3)
- Néu mach chi ¢6 2 dién trd song song thi Rtd=R1.R2 /(R1 +R2)
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- Dong dién chay qua céc dién trd méc song song ty 1€ nghich véi gia tri dién
tréd .

I1=(U/R1),2=(U/R2) ,13=(U/R3)

- Dién 4p trén cac dién tré mac song song lubn bang nhau

c. Dién tré mic hdn hop

R 3
R3
2
e A e
2
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Hinh 1.17 Dién trémac hon hop.

- Méc hon hgp céac dién tréd dé tao ra dién tréd t61 uu hon .

Vi du: néu ta can mot dién trd 9K ta c6 theé méac 2 dién trd 15K song song sau
d6 méc noi tiép véi dién trd1,5K .
1.5. Cac loai linh kién khac cung loai:

a. Bién tro
La dién trd co thé chinh d€ thay doi gié tri, c6 ky hiéu 1a VR ching c6 hinh
dang nhu sau.

Hinh 1.18 Hinh dang bién tré Ky hiéu trén so db

Bién tré thudng rap trong may phuc vu cho qué trinh stra chita, can chinh cia
k¥ thuét vién, bién trd c6 cau tao nhu hinh bén dudi.
.

Hinh 1.19 Céu tao ciia bién tré

*Luuy
Poi v6i VR loai than, thuc t€ c6 2 loai: A va B



