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GIOI THIEU VE MON HQC

Vi tri, tinh chit ciia mén hoc
- Vi tri mén hoc: La mén hoc chuyén nganh; dyoc bd tri & hoc ky II; hoc sau mbén
K§ thuéat dién ti.
— Tinh chit mén hoc: Thi.
Muyc tiéu ctia mon hoc
1. Kién thirc chuyén mon:
- Hiéu duoc cic dang tin hiéu xung va cc phuong phap bién dbi dang xung
- Hiéu dugc hé théng mach twong ty, mach s6.
2. K§ ning nghé:
- Thuyec hién chuyén d4i tuong tu - s6
- Thuyec hién chuyén di sb - tuong tu
- Thue hién dugce cac mach ing dung cta k¥ thudt xung sb
- Lép rap, sta chita dugc céc mach tao xung co ban.
3. Thai d(’j lao dgng: ' |

- Tu tin trong viéc tiép xtic, stra chita cac thiét bi dién tir may tinh sir dung
k¥ thuét xung so.

- Tao tinh cén than cho hoc sinh khi tiép can thiét b st dung k¥ thuat xung
sO.
Ngi dung clia mon hge
1. Céac khai niém co ban vé k¥ thuat xung sb
. Céc mach tao xung co ban

2
3. K§ thust s6 - hé théng s6 dém
4. Mach Flip-Flop va img dung

5

. Chuyén dbi twong tw sb
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BAI 1: CAC KHAI NIEM CO BAN VE KY THUAT XUNG SO
1. Khai niém chung

Tin hiéu 12 sy bién ddi ctia cac dai luong dién (dong dién hay dién é4p)
theo thoi gian, chira dung mot thong tin nao do.

Tin hiéu dugc chia lam 2 loai: tin hiéu lién tuc (tin hiéu tuyén tinh) va tin
hiéu gian doan (tin hiéu xung). Trong d6 tin hi€u hinh sin dugc xem la tin hiéu tiéu
biéu cho loai tin hiéu lién tuc ,c6 duong biéu dién nhu hinh 1-1. Nguoc lai
tin hiéu hinh vudng dugc xem la tin hiéu tiéu bidu cho loai tin hiéu khéng lién tuc
nhu hinh 1-2

~
\/

Hink 1.1: Tin hiéu hinh sin Hinh 1.2: Tin hi¢n hinh
vudng '

* Dinh nghia:

, Xung -dién 12 tin hiéu dién c6 gia tri bién doi gidn doan trong mdt khoang
tho1i gian rat ngédn c6 thé so sanh véi qud trinh qué ddclia mach dién.

_ Xung dién trong k¥ thudt dwoc chia lam 2 loai: loai xung xuét hién
ngau nhién trong mach dién, ngoai mong mudn, dugc goi 1a xung nhicu, xung
nhiéu thudng ¢ hinh dang bat ky(Hinh 1.3).

{ur 4 fut *

- ¥ .
Hinh 1.3: Céc dang xung nhiéu

£

Céc dang xung tao ra tircac mach dién duoc thibt kéthu"ong c6 mot sddang
co ban:

{ugy {way * {ut 4 fug 4

,,,,, - k o
|3

Hinh 1.4: Che dang xung co Ban cia cic mach dién dirge thidt ké

|
i
H




1.1. Cac thong so co ban
a. Cac tham so ciia xung dién:

Dang xung vudng ly tudng dugc trinh bay trén

on
Hinh 1.5: Cac thong sb co ban clia xung

+ D0 rong xung:la thoi gian xuét hién ciia xung trén mach dién, thoi gian
nay thuong dugc goi 13 thdi gian mé ton. Thoi gian khong c6 sy xudt hién clia Xung
goi 1a thoi gian nghi tos
+ Chu ky xung: 1a khoang thoi gian gita 2 14n xut hlen clia 2 xung lién tiép, duoc
tinh theo céng thirc:

Tet g, o (1.1}

Tém s_é xung duoc tinh theo cong thire:

- 1 ~ S

T 42
+ D06 rong va hé s0 day cia xung:

-Po réng cia xung la ty s gifra chu kyva d6 rong xung, dugce tinh theo
cdng thire: :

v

Q= (L3)
- Hésb day cia xung 13 nghich d4o ctia d6 rdng, duoc tinh theo cong thire:
n=la (1.4)
== i

Trong thuc té, nguoi ta it quan tam dén tham sb nay, ngudi ta chiquan tdm
trong khi thiét k& cac bd ngudn kidu xung, dé dam bao dién 4p mét chidu le:O’c tao
ra sau mach chinh luu, mach loc va mach didu chinh sao cho mach dién cép du
dong, &0 cong suét, cung cip cho tai.

+ D0 rong sudn trude, do rong sudn sau:

Trong thuc té, cac xung vudng, xung chit nhat khéng c6 cdu triic mot cach 1
tudng. Khi cac dai lugng dién tang hay giam détao mot xung, thuong cé thoi
gian ting truéng (thoi gian qua do) nhat 13 cac mach c6 tong trd vao ra nhé hoic
c6 thanh phan dién khang nén 2 swon trudc va sau khong thang dimg mét cach li
tudng.

Do d6 thoi gian xung dugc tinh theo cong thirc:

o=t + 141, {1.5)

Trong d6:  ton: PO rdng xung

te : DY rdng suon trude
ts: PO rong dinh xung
ts : PO rong sudn sau
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Hinh 1.6: Céach goi tén cde canh xung.

Do rong suon trudce tldugce tinh tir thoi diém dién ap xung tang lén tr10%
dén 90% tri sb bién d6 xung va d6 rong sudn sau t2 duoc tinh tirthdi diém dién ap
xung giam tir 90% dén 10% tri sé bién d6 xung. Trong khi xét trang thai ngung dan
hay bdo hoa ctia cac mach dién diéu khién

Vi du, xung nhip diéu khién mach logic c6 mirc cao H tuwong tmg v&i dién 4p
+5V. Sudn trude xung nhip duoc tinh tirkhi xung nhip ting tir +0,5V lén dén
+4,5V va sudn sau xung nhip dugce tinh tukhi xung nhip gidm timac dién 4p
+4,5V xubng dén +0,5V. 10% gia tri dién ap & day va dinh xung dugc dung cho
viéc chuyén chddphan cuc cia mach dién. Do do dbi v6i cac mach tao xung ngué)n
cung cép cho mach doi héi dochinh x4c va tinh dn dinh rét cao.

+ Bién doxung va cuc tinh cla xung;:

Bién doxung la gia trlén nhét ctia xung véi mirc thém 0V (U, )Max (Hinh
1.7) Hinh duéi day mo ta dang xung khi tang thoi gian quét cia may hién song.
Luc d6 ta chi thay cac vach nam song song (Hinh 1.7b) va khong thay duoc cac
vach hinh thanh céc sudn trude va sudn sau xung nhip. Khi giam thoi gian quét ta
c6 thé thiy rd dang xung v&i sudn trude va sudn sau xung (Hinh 1.7¢)
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Hinh 1? Xﬁﬂg wﬁng ir*én méan hinh maiy hién séng

Xung vudng ly tudng
Xung vudng khi ting thoi gian quét ¢) xung vudng khi gidm thoi thoi gian quét
Gia tri dinh cta xung la gia tri dugc tinh tir2 dinh xung lién kénhau (Hinh 1.7)



Hinh 1.8: Gia trj dinh xung
Cuc tinh cia xung 1a gia tri clia xung so v&i dién 4p thém phén cuc
ctia xung.Hinh1.9:

xung duong | xung im
Hinh 1.9: Cic dang xung duwong va xung

b. Chudi xung:

Trong thuc té xung dién 13 nén tang cua kythuat diéu khién. Cac thiét bi
didu khién déu tiénra doi diéu khién cac mach dién c6 chirc ning don gian
thudng chi can diéu khién bing mot xung. Trong mdt chudi xung, cac xung co
hinh dang glong nhau va bién d6 bing nhau.

Néu chudi | xung dugc tao ra lién tuc trong qua trinh lam viée thi goi 1a chudi
xung lién tuc. Néu chudi xung dugc tao ra trong ting khoang thoi gian nhét dmh
goi 1a chudi xung gian doan. Déi véi chudi xung gidn doan, ngoai cac thong sb co
ban ciia xung con c6 thém céc thdng sé:

- S6lugng xung trong chudi,

- borong chudi xung,

- Tén séchuéi xung.

Ul w1

ONnnn . oon

a) b)
Hinh 1.10: Chudi xung lién tyc (a) va chuéi xung gian doan (b)

Y

1.2. Cac ham co ban
1.21. HimR-L-C

Trong thuc t&, mach dién khong ding mach méc theo RLC trong cic mach
xtt Iy dang xung, thudng sau khi d3 xuly xong thi mach RLC thudng ding dé loc
tin hiéu hodic xtt ly bu pha dong dién, do dong dién hay dién 4p qua L, C déu bi
16ch pha mdt géc 90° nhung nguge nhau, nén cing mdt luc qua L va C s& dan dén
chting léch nhau mot géc 180° . Nén dé sinh ra hién tuong cong hudng, tr phat
sinh dao dong.
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Hinh 1.11: Mach R-L-C

Khi tdc d6ng vao mach mot dot bién dong dién, trong mach s&phat sinh
dao dbng co6 bién d6 suy giam va dao ddng quanh trj sb khong ddi Ir. Nguyén nhan
cla sy suy giam 1a do do dién tré song song voi mach dién Rvarlam 1€ nhanh
dong dién ngd ra. Néu tin sb cia cong hudng riéng cta mach tring véi tan s chia
xung ngd vao lam cho mach cong hudng; bién déngd ra ting cao. Néu ngd vao 13
chubi xung thi:

- Néu thoi gian lap lai ctia xung ngén hon chu kyc ong hudng bién do ngd ra
s& tang dan theo thoi gian d& giy qué ap 6 ngd vao cua tang ké tiép.

- Néu thoi gian lap lai ctia xung bang v6i chu kycong hudng thi bién dgtin
hiéu ngd ra gin bang véi tin hiu ngd vao, c6 dang hinh sin va thém dién 4p 13 hin
sin tét dan, khong c¢6 1gi cho cac mach xung $6. Trong thuc témach nay dugc ding
d&loc nhidu xung c¢6 bién ddcao va tin sdlon véi dién ap ngd vao cé dang hinh sin.
1.2.2 Ham tich phan:

Ham tich phan 13 mach ma dién 4p ra vo(t) ti 1&véi tich phén theo thoi gian
cta dién &p vao vi(t).

Taco: Yo=K j vift) (1.6)

Trong d6 K 13 hé s6 ti 18.
Mach tich phan RC:

Hinh 1.12: Mach tich phin RC

Mach tich phan RC chinh 14 mach loc thdp qua ding RC. Tn sbcit clia
mach loc la:

P a7

. L
Do vy dién 4p vao V;1a ham bién thién theo thoi gian nén dién 4p trén
dién tré R va tu dién C cling 1a ham bién thién theo thoi gian. Ta co:
Vi(t) = Ve{t) + V(1) - (L.8)
Xét mach dién & trudong hop ngudn dién 4p vao Vi cd tin s6f; rat cao so voi
tan s6 cét f,. Luc d6 dung khang XC s& ¢6 tri sb rat nho do.
i

Xe=

' 1.9)
280 (1.9



) . > fe= l thi R>> Xe= iﬂ
Nhu vay: Neéu 2aRC - 2afiC

Suyra: V() >> V(0 vi dong i(t) qua R va C bing nhau.
Dién 4p dbi voi tu C dugce tinh theo cong thirc:

Vo= % j indr {1.10}
Nhu véy dién 4p trén tu C cling 1a di€én ap ra tir d6 ta ¢6 dién ra Vo(t)
Vo=— [vitr (111)

b. Pi€n ap vao la tin hiéu xung vudng:

Khi dién ap vao 1a tin hiéu xung vudng c6 chu kynla T; thi c6 thé xét ty 18
hiing s6thoi gian RC =1 so v6i T; dé giai thich cac dang song ra theo hién twong
nap xa cua tu. ‘ '

el Wy Vr PR X ] Rl Elﬂl LLIANER ki U‘E;livl& 9
£

k3
-

Voit) % | Khs ‘E== TS

F

Khit>>T

Gia thiét dién 4p ngd vao 14 tin hiéu xung vudng d6i xting chu ky Ti. Néu
mach tich phén c6 hing s6thdi gian RC = 1 rat nho so véi Ti
thi tu nap va xa rit nhanh nén dién 4p ngd ra Vo(t) ¢6 dang giéng nhu dang dién ap
vao Vi(t).

Néu mach tich phan c6 hing sb thdi gian 5 T=1 thi tunap va xa
dién 4p theo dang ham sé mil, bién do dinh cia dién 4p ra thap hon VP.

Néu mach tich c6 hﬁmg s6 thoi gian T rat 16n so v&i T; thitu C nap rat cham
nén dién ap ra c6 bién do rt thip nhung dudng ting giam dién &p gin nhu
duong thing.

Nhu vay, mach tich phan néu chon tri s6 RC thaichs hop thi ¢6 thé sira dang
xung vudbng & ngd vao thanh dang xung tam gidc & ngd ra. Néu xung vudng ddi
xtmg thi xung tam giéc ra la tam gidc can.

1.2.3. Ham vi phan:
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La ham c6 dién ra c¢6 di€n 4p ngd ra Vo(t) ti 1évdi dao ham theo thoi gian cha
dién ap ngd vao Vi(t).
Y .
Ta cb: Volt) =K - Vil {1.12)
Trong d6 K 12 hé s6 ti 18.

Trong k¥ thudt xung , mach vi phén c¢6 tac dung thu hep d6 rong xung tao ra
céc xung nhon dékich cac linh kién didu khién hay linh kién cong sudt khic nhu
SCR, Triac..

a. Mach vi phan dung RC:

k3

o

gy

Erme

Hinh 1.14: Mach vi phén RC o
Mach vi phén dung RC chinh la mach lgc cao qua dung RC. Tén so cdt cia
mach loc la:
t

fe=g—v (1.13}
V1 vay dong dién i(t) qua mch j cho ra sy phéan 4p nhu sau:
1{{) V{,{i} + %‘R{{ a {E 14‘3
Xte mach dién 0 trucmg hop nguon dién & ap vao Vi(t) ¢ tan s6 f rat thép so

< fe=

vOi t,én s6 cdt f.. Lac do Jﬁf va o tan s6 nay thi dung khang XC ¢6 tri
sO rat 1on.

Nhir vy R << Xe=

2afiC

Suy ra: Vi({tj << V{t) vidong diénqua Rva C bﬁiﬁg nthau
Hay : Vi(t) v V(D

Dién ap trén tu dién C dugc tinh theo cdng thirc:

fg( £h

Velry = (1.15)
Trong d6 q la dién t{ch nap cho tu:
()= CM (1.16)
eIt
Vay dién 4p trén dién trd chinh 1a dién ap ra:
Vo(r) = ke 25 (1.17)

Ta c6 hing s6 thoi gian ©=RC
b. Dién ap vao la tin hiéu xung vudng:

Khi dién 4p vao la tin hiéu xung vudng c6 chu ky Ti thi xét i 18 hang s thoi
gian T=RC so voi Ti dé giai thich dang song ra theo hién tugng nap, x4 ctia tu
dién
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I]L‘D“‘D"E** t & Dang song ngé vao

1\,59 T

.

Hinh 1.15: Dang song vao ra ciia mach vi phin nhin xung vudng

?C
t b.Dang song ngd rakhi ©=—

¢. Dang song ngd ra khi o{{77

Gia thiét dién 4p ngd vao 14 tin hidu xung vudng d6i xting 6 chu ky Ti. Néu

. A I \\4 I( b4 . T b hY 2 - A Y -
mach vi phan c6 hang so thoi gian 1= __Q_ thi tu nap va x4 dién tao dong i(t) qua
dién tr6 R tao ra dién ap giam theo ham s6 mii. Khi dién 4p ngd vao bang 0 thi
dau duong ctia tu ndi mass va tu s& xa dién 4m trén dién tré R. O ngd ra séc 6 hai
Xung ngugce d4u nhau va c6 bién d6 giam dan.

Neéu mach vi phén ¢6 hang s6 thoi gian t rat nho so voi Ti thi tu s€ nap x4 |
- dién rat nhanh cho ra 2 xung nguoc dau nhung c6 do rong xung rat hep dugc goi 1a
xung nhon.

Nhu vdy néu théa méan diéu kién cdu mach vi phén thi mach RC se ddi tin
hiéu tir xung vudng don cuc ra 2 xung nhon ludng cuc nhu & hinh c.
1.3. Ham RC va ham RL

1.3.1. Ham RC
C6 hai mach loc RC coban la mach loc thap di qua va mach lgc cao di qua
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Hinh I 16 a: Mach Igc thap di qua Hinh 1.16 b: Pap tmg tin sb
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Hinh 1.17 a: Mach lge cao qua .,
) Hinh 1.17 b: Dap dmg tan so

Trong ca hai mach loc thap qua va mach loc cao qua ding RC tan so dugc
tinh theo cong thirc:
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1.3.2. Ham R-L
Nguoi ta ¢ thé ding dién tré R két hop v6i cudn cam L dé tao thanh cac
mach loc thay cho tu C. Do tinh chitciaLvaC nguoc nhau d6i v6i tn sb nén
mach loc thap qua va cao qua khi ding RL ¢6 cach méc nguoc lai vdi mach RC.
R
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Hinh 1.18a: Hinh 1.18 b:
Mach loc thip dimg RI Mach lge cao ditng RLL

Hai mach loc thap qua va mach loc cao qua dung RL cling c6. dap u’ng tan
s6 va c6 dang gibng nhu trong mach loc RC
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2. Cac phwong phap bién doi dang xung
2.1.Mach xén

Mach xén 1a mach cat di mot phan ctia dang dién ap vao & trén hay & dudi
mot mc chudn nao d6. Moi lién hé gifra ngd vao va ngd ra clia mach xén thuong
co cac dang sau:
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Hinh 1.192, Déc tuve én truve én dat cda mot 56 mach xén co ban

Duya vao ciu triic mach xén gdm mach xén song song va mach xén nbi tiép.
- Mach xén song song la mach xén ¢6 phan tixén n01 song song v&i ngd ra.
- Mach xén nbi tiép 13 mach xén c6 phan tirxén ndi ndi tiép voi ngd ra.
2.1.1 Mach xén song song
Xét mach sau:
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Hinh 1.20. Mach xén song song



