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CHÖÔNG I 

ÑAÏI CÖÔNG VEÀ TÖÏ ÑOÄNG HOAÙ HEÄ THOÁNG LAÏNH 

1.1. KHAÙI NIEÄM 

Töï ñoäng hoùa heä thoáng laïnh:  Laø trang bò cho heä thoáng laïnh caùc duïng cuï maø 

nhôø caùc duïng cuï ñoù coù theå vaän haønh toaøn boä hoaëc töøng phaàn thieát bò trong heä thoáng 

moät caùch töï ñoäng, chaéc chaén, an toaøn vaø ñoä tin caäy cao maø khoâng caàn söï tham gia 

tröïc tieáp cuûa ngöôøi vaän haønh. 

 

Tín hieäu vaøo Thieát bò 

ñieàu khieån

Ñoái töôïng 

ñieàu khieån

Tín hieäu ra

Y X

Tín hieäu phaûn hoài

 

Hình 1.1. Hệ thống điều khiển tự động 

 

Tín hieäu vaøo Y: Bao goàm caùc caûm bieán, thieát bò baûo veä nhö: Rôle nhieät ñoä. 

Rôle aùp suaát, Rô le nhieät …… 

Thieát bò ñieàu khieån: Laø caùc maïch ñieän ñieàu khieån, maïch ñoäng löïc nhö rô le, 

contaéctô, PLC, vi ñieàu khieån vaø chòu söï taùc ñoäng, khoáng cheá cuûa tín hieäu vaøo. 

Ñoái töôïng ñieàu khieån: Laø caùc moâtô ñieän, van ñieän töø,…… vaø chòu söï taùc ñoäng 

ñoùng caét bôûi thieát bò ñieàu khieån. 

Ñaïi löôïng ra X: Laø nhieät ñoä kho laïnh, aùp suaát, cöôøng ñoä doøng ñieän,…… 

Heä thoáng töï ñoäng coù chöùc naêng ñieàu khieån toaøn boä söï laøm vieäc cuûa maùy laïnh, 

duy trì ñöôïc cheá ñoä vaän haønh toái öu vaø giaûm toån hao saûn phaåm trong phoøng laïnh. 

Maïch ñieàu chænh: Laø moät heä thoáng bao goàm nhieàu phaàn töû nhaèm muïc ñích 

ñieàu chænh moät ñaïi löôïng naøo ñoù (nhieät ñoä, ñoä aåm, möùc loûng,…), caùc phaàn töû coù theå 

laø caùc phaàn töû caûm bieán, so saùnh, ñònh trò, ñieàu chænh. 

Phaûn hoài: Laø moät heä thoáng tín hieäu cuûa ñaïi löôïng ñöôïc ñieàu chænh trôû laïi duïng cuï 

ñieàu chænh. 

1.2. PHAÂN LOAÏI HEÄ THOÁNG TÖÏ ÑOÄNG ÑIEÀU KHIEÅN: 
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Tuøy theo coâng duïng thaønh phaàn caáu taïo vaø moái lieân heä laãn nhau giöõa caùc cô 

caáu, ngöôøi ta phaân chia caùc heä thoáng töï ñoäng hoùa ra laøm ba loaïi cô baûn sau: 

1.2.1. Maïch ñieàu chænh hôû: Laø maïch ñieàu chænh khoâng coù tín hieäu phaûn hoài 

                                    

Ñoái töôïng 

ñieàu chænh

Y X

Z

   

Y: ñaïi löôïng vaøo

X: ñaïi löôïng ra

Z: tín hieäu nhieãu
 

 

1.2.2. Maïch ñieàu chænh kín: Laø maïch ñieàu chænh coù tín hieäu phaûn hoài 

 

Ñoái töôïng 

ñieàu chænh

Y X

CBSSÑC

ÑT

DX
X

ÑTX

CB

 

CB: phaàn töû caûm bieán laøm nhieäm vuï nhaän tín hieäu caàn ñieàu chænh X vaø bieán 

ñoåi chuùng thaønh tín hieäu khaùc phuø hôïp vôùi thieát bò ñieàu khieån. 

ÑT: phaàn töû ñònh trò, 

ñònh trò giaù trò thoâng soá duy trì 

trong phaïm vi giaù trò caàn duy 

trì. 

SS: phaàn töû so saùnh coù 

nhieäm vuï tieáp nhaän giaù trò cuûa 

phaàn töû ñònh trò so saùnh vôùi 

giaù trò caûm bieán ñöa veà, xaùc 

ñònh söï sai leäch ñeå ñöa tín 
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hieäu vaøo ñieàu chænh        

ÑC: phaàn töû ñieàu chænh, bieán tín hieäu nhaän ñöôïc veà söï sai leäch thaønh thoâng soá 

ñeå gaây taùc ñoäng tröïc tieáp ñeán giaù trò ñieàu chænh                                    

1.2.3.  Heä thoáng ñieàu khieån theo chöông trình 

 

Chöông trình ñieàu 

X

Tín hieäu ra

O

Ñoái töôïng

BP
R

Tín hieäu vaøo

Y

khieån töï ñoäng

 

1.3. YEÂU CAÀU VAØ NHIEÄM VUÏ 

Caùc heä thoáng laïnh caàn coù caùc thieát bò töï ñoäng ñeå ñieàu chænh caùc ñaïi löôïng chuû 

yeáu: nhieät ñoä, aùp suaát, ñoä aåm, möùc loûng, löu löôïng… 

Ñoái vôùi moät heä thoáng laïnh neùn hôi nhöõng yeâu caàu nhieäm vuï chính ñaët ra cho 

coâng taùc töï ñoäng hoùa laø: 

Maùy neùn: baûo veä quaù taûi nhö: doøng ñieän, nhieät ñoä cuoän daây ñoäng cô. Nhieät ñoä daàu, 

nhieät ñoä ñaàu ñaåy, aùp suaát neùn, aùp suaát huùt, maát phase, nhieät ñoä nöôùc laøm maùt, löu 

löôïng nöôùc laøm maùt…… 

Thieát bò ngöng tuï: Ñöôïc chia laøm 2 loaïi chuû yeáu 

Thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng nöôùc: ñieàu chænh aùp suaát ngöng tuï, löu löôïng nöôùc 

laøm maùt 

Thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng khoâng khí:  löu löôïng khí, aùp suaát ngöng tuï toái 

thieåu, ngoaøi ra coøn ñieàu chænh möùc loûng trong bình ngöng vaø bình chöùa cao aùp ñeå 

caáp loûng cho thieát bò bay hôi. 

Thieát bò bay hôi: Goàm caùc thieát caáp loûng, ñieàu chænh nhieät ñoä bay hôi, aùp suaát bay 

hôi, xaû tuyeát daøn bay hôi. 

Ñoái töôïng caàn laøm laïnh: Goàm caùc thieát bò duy trì nhieät ñoä vaø ñoä aåm yeâu caàu trong 

phoøng caàn laøm laïnh. 
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CHÖÔNG II 

TÖÏ ÑOÄNG HOÙA MAÙY NEÙN LAÏNH 

2.1. ÑAÏI CÖÔNG 

Maùy neùn laø moät thieát bò laïnh quan troïng nhaát trong heä thoáng, vì vaäy ñoøi hoûi 

vieäc khôûi ñoäng, baûo veä laø ñieàu ñaët bieät caàn thieát vaø baét buoäc. 

Töï ñoäng hoùa maùy neùn laïnh bao goàm caùc vaán ñeà sau: 

Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng. 

Töï ñoäng baûo veä maùy neùn khi laøm vieäc. 

Töï ñoäng baùo hieäu khi maùy neùn hoaït ñoäng vaø baùo ñoäng khi bò söï coá. 

Töï ñoäng ñieàu chænh naêng suaát laïnh. 

2.2. TÖÏ ÑOÄNG GIAÛM TAÛI KHI MAÙY NEÙN KHÔÛI ÑOÄNG 

Trong caùc maùy neùn laïnh thöôøng ñöôïc söû duïng ñoäng cô ñieän xoay chieàu khoâng 

ñoàng boä rotor loàng soùc, coù theå moät phase hoaëc ba phase. Caùc maùy neùn coù coâng  suaát 

töø 3HP trôû leân ñöôïc söû duïng ñoäng cô 3 phase coù 3 hoaëc 6 ñaàu daây ra, ñieàu quan 

troïng laø phaûi laøm sao cho doøng ñieän khôûi ñoäng khoâng vöôït quaù cho pheùp. Caùc maùy 

coù coâng suaát trung bình vaø lôùn neáu ta choïn phöông aùn khôûi ñoäng khoâng thích hôïp, 

thì laøm cho doøng ñieän khôûi ñoäng taêng cao. Ñieàu naøy laøm cho suït aùp löôùi ñieän, quaù 

taûi ñöôøng daây vaø quaù nhieät daây quaán ñoäng cô laøm cho tuoåi thoï maùy neùn giaûm. Vì 

theá, vieäc choïn phöông phaùp khôûi ñoäng thích hôïp laø raát quan troïng. 

Ñeå giaûm taûi khi khôûi ñoäng maùy neùn  ngöôøi ta thöôøng duøng caùc phöông phaùp sau: 

- Giaûm taûi maùy neùn baèng caùch ñoåi noái Y-D 

- Giaûm taûi maùy neùn baèng caùch theâm ñieän trôû phuï vaøo daây quaán phaàn caûm 

- Giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng  bypass ñöôøng huùt vaø ñaåy 

- Giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng ñoåi noái sao–tam giaùc  keát hôïp bypass 

- Giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch voâ hieäu hoùa xilanh 

- Giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch thay ñoåi taàn soá 

2.2.1. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng ñoåi noái sao – tam giaùc 

Phöông phaùp naøy ñöôïc aùp duïng khi ñoäng cô maùy neùn coù 6 ñaàu daây ra. Khi 

maùy neùn ñöôïc tieáp ñieän, luùc naøy ñoäng cô maùy neùn ñöôïc ñaáu sao (Y), sau moät 
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khoaûng thôøi gian 5 ÷ 10 giaây ñoäng cô maùy neùn töï ñoäng chuyeån sang ñaáu tam giaùc 

(D). Phöông phaùp naøy laøm cho doøng ñieän khôûi ñoäng maùy neùn giaûm ñi 3 laàn. 

Sô ñoà maïch ñieän 

         

KM

KY

KD

MASS

MN

CB

L1 L2 L3

A B C

Y

Z

X

               

START

STOP

R1

R1 KM

L

N

Chaïy / döøng

R1

TKY

T

KY

Chaïy cheá ñoä sao
Thôøi gian

 khôûi ñoäng

Chaïy cheá tam giaùc

KD

KD

KD

T

KD

 

         Maïch ñoäng löïc                                                         Maïch ñieàu khieån 

          Hình 2.1. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng ñoåi noái sao – tam giaùc 

2.2.2. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng hai caáp ñieän trôû phuï 

Phöông phaùp naøy ñöôïc aùp duïng cho caùc maùy neùn khi ñoäng cô coù 3 ñaàu daây ra. 

Neáu ñoùng ñieän tröïc tieáp vaøo ñoäng cô thì doøng ñieän khôûi ñoäng seõ lôùn laøm aûnh höông 

ñeán löôùi ñieän vaø tuoåi thoï maùy neùn, vì theá neân ngöôøi ta ñoùng ñieän qua töøng caáp ñieän 

trôû phuï ñeå haïn cheá bôùt doøng khôûi ñoäng. Khi toác ñoä ñoäng cô ñaït khoaûng 75% toác ñoä 

ñònh möùc, luùc naøy ñoäng cô maùy neùn ñöôïc ñoùng ñieän tröïc tieáp, loaïi boû caùc ñieän trôû 

phuï. Thôøi gian ñoùng ñieän töøng caáp ñieän trôû phuï vaø ñoùng ñieän tröïc tieáp vaøo ñoäng cô 

ñöôïc thöïc hieän bôûi caùc relay thôøi gian T1 vaø T2. 

Sô ñoà maïch ñieän 
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R1

KM

MASS

MN

CB

L1 L2 L3

A B C

KR1KR2

R1

           

L

N

STOP

START

KR1

KR1

T1

T1

KR2 T2

KR2

KM

KM

KM

KM
T2

Khôûi ñoäng qua

 R1 vaø R2

Khôûi ñoäng qua

 R2

Maùy neùn hoaït 

ñoäng vôùi U nguoàn

 

                      Maïch ñoäng löïc                                                          Maïch ñieàu khieån 

Hình 2.2. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng hai caáp ñieän trôû phuï 

2.2.3. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng  bypass ñöôøng huùt vaø ñaåy 

Khi ñoäng cô maùy neùn ñöôïc tieáp ñieän, luùc naøy van 

bypass (SV) coù ñieän laøm cho khoan huùt vaø neùn cuûa maùy neùn 

thoâng nhau, ñöa maùy neùn vaøo cheá ñoä khoâng taûi. Sau khoaûng 

thôøi gian 5 ÷ 10 giaây toác ñoä ñoäng cô ñaït khoaûng 75% ÷ 80% 

toác ñoä ñònh möùc, luùc naøy van bypass bò caét ñieän laøm cho 

ñöôøng huùt vaø ñaåy taùch ñoäc laäp nhau, ñöa maùy neùn laøm vieäc ôû taûi ñònh möùc . 

Sô ñoà vaø maïch ñieän 

                

KM

MASS

MN

CB

L1 L2 L3

U V W

KSV

MASS

N

SV

                   

START

STOP

R1

R1 KM

L

N

Chaïy / döøng

T

T

KM

Maùy neùn

KSV

Bypass 
Thôøi gian 

giaûm taûi
     

          Maïch ñieän ñoäng löïc                           Maïch ñieän ñieàu khieån 

Hình 2.4. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng  bypass ñöôøng huùt vaø ñaåy 
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2.2.4. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng ñoåi noái sao – tam giaùc  keát 

hôïp bypass 

Phöông phaùp naøy ñöôïc söû duïng keát hôïp giöõa 2 caùch giaûm taûi (ñoåi noái Y-D 

ñoäng cô vaø bypass khoang huùt vaø ñaåy). Khi ñoäng cô maùy neùn ñöôïc tieáp ñieän, khi ñoù 

ñoäng cô maùy neùn ñöôïc ñaáu Y, ñoàng thôøi van bypass coù ñieän laøm ñöôøng noái khoang 

huùt vaø ñaåy thoâng vôùi nhau, luùc naøy maùy neùn laøm vieäc ôû cheá ñoä khoâng taûi. Sau thôøi 

gian khoaûng  5 ÷ 10 giaây maùy neùn chuyeån sang cheá ñoä ñaáu D, ñoàng thôøi caét ñieän 

vaøo van bypass ñöa maùy neùn vaøo laøm vieäc ôû taûi ñònh möùc. 

Sô ñoà maïch ñieän 

       

KM

KY

KD

MASS

MN

CB

L1 L2 L3

U V W

Y

Z

X

MASS

KSV

N

SV

       
 

START

STOP

R1

R1 KM

L

N

Chaïy / döøng

R1

TKY

T

KY

Chaïy cheá ñoä sao
Thôøi gian

 khôûi ñoäng
Chaïy cheá tam giaùc

KY

KVS

AUTO MAN

OFF

Van bypass

KD

KD

KD

T
KD
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Hình 2.5. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng 

ñoåi noái sao – tam giaùc  keát hôïp bypass 

2.2.5. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch voâ hieäu hoùa xilanh 

ÔÛ cheá ñoä laøm vieäc khoâng taûi:  Khi khoâng coù aùp löïc daàu, piston thuûy löïc bò loø 

xo 1 ñaåy veà phía traùi, loø xo 2 bò keùo caên keùo tay ñoøn 3 veà phía phaûi naâng voøng ñôõ 4 

leân, eùp laù van huùt daïng voøng leân phía treân, voâ hieäu hoùa taùc duïng cuûa laù van, piston 

laøm vieäc ôû cheá ñoä khoâng taûi. 

Khi khôûi ñoäng, aùp suaát daàu chöa coù neân caùc laù van coù cô caáu naâng van ñeàu ôû traïng 

thaùi khoâng taûi neân maùy neùn khôûi ñoäng deã daøng. Khi aùp suaát daàu ôû traïng thaùi bình 

thöôøng cuõng laø luùc toác ñoä ñoäng cô gaàn ñaït ñeán toác ñoä ñònh möùc, luùc naøy maùy neùn 

laøm vieäc ôû taûi ñònh möùc. 
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ÔÛ cheá ñoä laøm vieäc coù taûi: Khi coù aùp löïc daàu, piston thuûy löïc bò ñaåy veà phía 

beân traùi, voøng ñôõ choát naâng van haï xuoáng, van huùt laøm vieäc ôû traïng thaùi bình 

thöôøng. 

                                

Aùp suaát daàu

Pit toâng thuûy löïc

1

2

3

4

      

1,2. Loø xo

3. Tay ñoøn

4.voøng ñôû choát qay laù van

 

Hình 2.6. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch 

voâ hieäu hoùa xilanh 

2.2.6. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch thay ñoåi taàn soá 

Hieän nay coù raát nhieàu haõng cho ra ñôøi caùc loaïi bieán taàn vôùi caùc loaïi coâng suaát 

khaùc nhau, neân bieán taàn ñöôïc söû duïng roäng raõi trong coâng nghieäp, ñaëc bieät laø ñieàu 

chænh toác ñoä vaø khôûi ñoäng ñoäng cô. Nhöng nhöôïc ñieåm cô baûn cuûa bieán taàn laø giaù 

thaønh cao, vaø ñoøi hoûi phaûi bieát caøi ñaët caùc thoâng soá treân boä bieán taàn. 

Do toác ñoä cuûa ñoäng cô tæ leä thuaän vôùi taàn soá neân khi taàn soá giaûm thì toác ñoä 

ñoäng cô cuõng giaûm theo, ñoàng thôøi taàn soá cuõng tæ leä thuaän vôùi Moment. 

                            

V

Taàn soá( Hz)

0
fmax

V1

V2

fmin f1 f2

Vmax

 

Hình 2.7. Ñoà thò quan heä giöõa taàn soá vaø ñieän aùp 
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Hình 2.8. Sô ñoà keát noái ñoäng löïc 

 

2.3. ÑIEÀU CHÆNH NAÊNG SUAÁT LAÏNH MAÙY NEÙN PISTON 

Naêng suaát laïnh cuûa maùy neùn cuõng nhö cuûa heä thoáng laïnh bao giôø cuõng thieát 

keá theo giaù trò cöïc ñaïi, ôû ñieàu kieän vaän haønh khaéc nghieät nhaát neân khi vaän haønh 

thöôøng bò thöøa naêng suaát laïnh. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh nhaèm muïc ñích naâng cao 

kinh teá khi vaän haønh, duy trì nhieät ñoä buoàng laïnh trong ñieàu kieän vaän haønh thay ñoåi. 

Ñieàu chænh naêng suaát laïnh maùy neùn piston thöôøng aùp duïng caùc phöông phaùp sau: 

- Ñoùng ngaét maùy neùn ON – OFF 

- Tieát löu hôi huùt 

- Xaû hôi cao aùp veà ñöôøng huùt maùy neùn 

- Xaû hôi neùn veà daøn bay hôi 

- Voâ hieäu hoùa xilanh 

- Thay ñoåi voøng quay truïc khuyûu cuûa maùy neùn. 

2.3.1. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF 

Phöông phaùp naøy thöôøng ñöôïc duøng cho caùc heä thoáng coù coâng suaát nhoû, aùp 

duïng cho caùc tuû laïnh gia ñình, thöông nghieäp, vaø caùc maùy ñieàu hoøa nhieät ñoä phoøng. 

Öu ñieåm: Ñôn giaûn, chi phí thaáp, deã laép ñaët vaän haønh, söûa chöõa. 

Boä caøi ñaët 

Maùy neùn 



 

 

 

 

 

 

 

Tröôøng TCN KTCN Huøng Vöông  Khoa kyõ thuaät laïnh 

Tự động hóa hệ thống lạnh  Trang  10 

Nhöôïc ñieåm: Toån thaát do khôûi ñoäng nhieàu laàn, chæ aùp duïng cho caùc heä thoáng laïnh coù 

coâng suaát nhoû, ñoä dao ñoäng sai soá lôùn, khoâng aùp duïng cho yeâu caàu chính xaùc cao. 

Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF thöôøng ñöôïc aùp 

duïng 2 caùch: 

- Söûa duïng rôle nhieät ñoä (TH) 

- Söû duïng rôle aùp löïc thaáp (LP) 

2.3.1.1. Ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle nhieät ñoä 
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KHO LAÏNH
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Thôøi gian t
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Hình 2.9. Sơ đồ ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle nhieät ñoä 

Khi nhieät ñoä kho laïnh ñaït yeâu caàu, luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa rôle 

nhieät ñoä (TH) môû ra ngaét nguoàn vaøo cuoän daây contaéctô maùy neùn (KMN).  Khi nhieät 

ñoä kho laïnh taêng lôùn hôn nhieät ñoä caøi ñaët treân rôle nhieät ñoä, khi ñoù maùy neùn töï ñoùng 

tieáp ñieåm caáp nguoàn cho cuoän daây contaéctô maùy neùn. 
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Hình 2.10. Sơ đồ mạch điện ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle nhieät ñoä 
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2.3.1.2. Ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle aùp suaát thaáp 

Khi nhieät ñoä kho laïnh ñaït yeâu caàu: luùc naøy aùp suaát huùt seõ giaûm daàn vaø thaáp 

hôn giaù trò caøi ñaët treân rô le aùp suaát thaáp, khi ñoù tieáp ñieåm rô le aùp suaát thaáp bò taùc 

ñoäng ngaét nguoàn vaøo cuoän daây contaéctô maùy neùn. 

Khi nhieät ñoä kho laïnh taêng cao daãn ñeán aùp suaát huùt taêng cao hôn aùp suaát caøi 

ñaët treân rôle aùp suaát thaáp taùc ñoäng tieáp ñieåm aùp löïc thaáp, luùc naøy contaéc tô maùy neùn 

ñöôïc caáp nguoàn vaø maùy neùn hoaït ñoäng trôû laïi. 
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Hình 2.11. Sơ đồ ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle aùp suaát thaáp 
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Hình 2.12. Sơ đồ mạch đện ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle aùp suaát thaáp 
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1.3.2. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch tieát löu hôi huùt 

Khi van oån aùp ñieàu chænh naêng suaát laïnh PC ôû vò trí naêng suaát laïnh toái ña thì 

toån thaát aùp suaát DP laø toån thaát aùp suaát ngay trong daøn bay hôi. Khi ñieàu chænh aùp 

suaát huùt xuoáng, naêng suaát laïnh seõ giaûm töông öùng. 

Öu ñieåm: Ñôn giaûn, deã thöïc hieän, deã laép ñaët vaän haønh. 

Nhöôïc ñieåm: Toån thaát tieát löu lôùn, heä soá laøm laïnh giaûm. 
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Hình 2.13. Sơ đồ ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch tieát löu hôi huùt 

 

1.3.3. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch xaû hôi cao aùp veà ñöôøng huùt maùy neùn 

Phöông phaùp naøy laøm giaûm 

naêng suaát laïnh baèng caùch phoái troän 

hôi moâi chaát ôû bình chöùa cao aùp vôùi 

hôi thaáp aùp tröôùc khi maùy neùn huùt veà. 

Do nhieät ñoä cuûa hôi moâi chaát ôû bình 

chöùa cao aùp laø nhieät ñoä ngöng tuï, neân 

hôi moâi chaát huùt veà cuûa maùy neùn coù 

nhieät ñoä thaáp hôn khi xaû tröïc tieáp hôi 

cao aùp töø ñaàu ñaåy maùy neùn. 

Khi nhieät ñoä kho laïnh ñaït yeâu 

caàu, khi ñoù rôle nhieät ñoä TH1 taùc 

ñoäng caáp nguoàn cho van ñieän töø 

Hình 2.14. sơ đồ ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch 

xaû hôi cao aùp veà ñöôøng huùt maùy neùn 
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laøm cho naêng suaát laïnh giaûm. Neáu trong quaù trình ñieàu chænh naêng suaát laïnh maø 

nhieät ñoä ñaàu ñaåy quaù cao thì rô le nhieät ñoä TH2 seõ taùc ñoäng caét nguoàn vaøo van ñieän 

töø. Van tieát löu tay coù nhieäm vuï giaûm löu löôïng moâi chaát töø bình chöùa cao aùp veà 

ñöôøng huùt maùy neùn. 
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Hình 2.15. sơ đồ mạch điện ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch 

xaû hôi cao aùp veà ñöôøng huùt maùy neùn 

1.3.4. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch xaû hôi neùn veà tröôùc van tieát löu 

Ñaây laø moät giaûi phaùp hôïp lyù ñeå haïn cheá nhieät ñoä ñaàu ñaåy quaù cao vì ñoä quaù 

nhieät cuûa hôi huùt veà maùy neùn do van tieát 

löu ñieàu khieån. Neáu ñoä quaù nhieät cao, 

van tieát löu seõ môû roäng cho moâi chaát vaøo 

daøn bay hôi nhieàu hôn. 

Khi giaûm taûi, van ñieän töø SV coù 

ñieän cho hôi neùn vaøo daøn bay hôi, neáu 

nhieät ñoä ñaàu ñaåy quaù cao, khi ñoù rôle 

nhieät ñoä seõ taùc ñoäng vaøo van ñieän töø 

ngöng  caáp hôi noùng vaøo daøn bay hôi. 

 

                                               Hình 2.16. Sơ đồ ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng                                                                                                                                       

caùch xaû hôi neùn veà tröôùc van tieát löu 
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Hình 2.17. Sơ đồ mạch điện ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch 

xaû hôi neùn veà tröôùc van tieát löu 

2.4. TÖÏ ÑOÄNG BAÛO VEÄ MAÙY NEÙN LAÏNH 

2.4.1.  Baûo veä aùp suaát neùn quaù cao 

Khi aùp suaát neùn quaù cao seõ laøm cho 

doøng ñieän laøm vieäc maùy neùn taêng, heä thoáng 

laøm vieäc khoâng hieäu quaû, gaây nguy hieåm cho 

caùc thieát bò trong heä thoáng. Ñeå khoáng cheá 

khoâng cho aùp suaát neùn quaù cao, trong heä thoáng 

laïnh ñöôïc söû duïng rôle aùp suaát cao. Rô le aùp 

suaát cao ñöôïc laáy tín hieäu töø thieát bò nhöng tuï, 

bình chöùa cao aùp hoaëc taïi caùc khoang ñaåy cuûa     Hình 2.17. Sơ đồ bảo vệ áp suất cao 

 maùy neùn. Khi aùp suaát neùn taêng quaù trò soá cho  

pheùp (caøi ñaët), luùc naøy rô le aùp löïc cao seõ taùc ñoäng ngaét nguoàn vaøo cuoän                                                                            

daây contaéctô maùy neùn, laøm cho maùy neùn ngöng hoaït ñoäng.     
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Hình 2.18. Sơ đồ mạch điện bảo vệ áp suất cao 

2.4.2. Baûo veä aùp suaát huùt quaù quaù thaáp 

Khi heä thoáng laïnh hoaït ñoäng, vì moät lyù do naøo 

ñoù nhö: taéc ñöôøng oáng, roø ræ ñöôøng oáng, thieáu moâi 

chaát laïnh… laøm cho aùp suaát huùt cuûa heä thoáng quaù thaáp 

gaây aûnh höôûng ñeán naêng suaát laïnh heä thoáng, boâi trôn 

vaø laøm maùt maùy neùn. Vì theá: treân ñöôøng huùt hoaëc 

khoan huùt cuûa maùy neùn ñöôïc boá trí rôle aùp suaát thaáp 

nhaèm baûo veä maùy neùn khi aùp suaát huùt giaûm quaù 

 

Hình 2.19. Sơ đồ bảo vệ áp suất thấp  

 

thaáp. Khi aùp suaát huùt giaûm quaù trò soá cho pheùp: luùc naøy rô le aùp löïc thaáp seõ taùc ñoäng 

ngaét nguoàn vaøo cuoän daây contaéctô maùy neùn, laøm cho maùy neùn ngöng hoaït ñoäng. 
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 Hình 2.19. Sơ đồ mạch điện bảo vệ áp suất thấp 

2.4.3. Baûo veä hieäu aùp löïc daàu 

Baûo veä hieäu aùp suaát daàu ñöôïc söû suïng cho caùc maùy neùn coù heä thoáng boâi trôn 

cöôõng böùc baèng daàu. Aùp suaát daàu khoâng laø 

yeáu toá quyeát ñònh, maø hieäu aùp suaát daàu môùi 

laø thoâng soá quan troïng ñeå ñaùnh gía chaát 

löôïng cuûa quaù trình boâi trôn.  

DPOil = POil - PO  

POil: aùp suaát bôm daàu;   PO: aùp suaát caùcte 

Neáu khi maùy neùn hoaït ñoäng maø khoâng 

coù aùp löïc daàu, coù nghóa heä thoáng bôm daàu bò 

söï coá hoaëc thieáu daàu trong caùcte… khi ñoù quaù 

trình boâi trôn khoâng ñaûm baûo, laøm cho caùc 

chi tieát bò moøn vaø hö hoûng. Do ñoù ngöôøi ta 

laép rôle hieäu aùp suaát daàu vaøo heä thoáng ñeå baûo veä maùy neùn traùnh hö hoûng. Khi maùy 

neùn ñöôïc tieáp ñieän, luùc naøy chöa coù aùp löïc daàu: Khi ñoù ñieän trôû nung noùng hoaït 

ñoäng, sau moät khoaûng thôøi gian neáu aùp löïc daàu vaãn khoâng coù, luùc naøy ñieän trôû nung 

noùng seõ laøm thanh löôõng kim co giaõn môû tieáp ñieåm T caét nguoàn vaøo rô le R1 vaø caét 

nguoàn vaøo cuoän daây contaéctô maùy neùn KMN. Neáu khi maùy neùn hoaït ñoäng maø aùp 

löïc daàu bình thöôøng thì tieáp ñieåm OP môû ra caét ñieän vaøo ñieän trôû nung noùng heä 

thoáng hoaït ñoäng bình thöôøng.  

 

Hình 2.20. Sơ đồ baûo veä hieäu aùp löïc daàu 
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Hình 2.21. Sơ đồ mạch điện baûo veä hieäu aùp löïc daàu 

2.4.4. Baûo veä quaù doøng ñieän 

Khi maùy neùn hoaït ñoäng, vì lí do naøo ñoù doøng ñieän laøm vieäc cuûa maùy neùn lôùn 

hôn doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô, ñieàu naøy laøm ñoäng cô bò quaù taûi, nhieät löôïng 

toûa ra treân daây quaán ñoäng cô taêng vaø laøm chaùy, chaïm boä daây quaán ñoäng cô maùy 

neùn. Ñeå baûo veä khi ñoäng cô maùy neùn khi bò quaù taûi, ngöôøi ta söû duïng rôle nhieät (neáu 

ñoäng cô moät phase thì söû duïng rôle nhieät moät phase, neáu ñoäng cô 3 phase thì söû 

duïng rôle nhieät 3 phase), khi choïn rô le nhieät phaûi tính toaùn sau cho noù phuø hôïp vôùi 

ñoäng cô maùy neùn vaø taùc ñoäng kieäp thôøi khi maùy neùn bò quaù doøng. 
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Hình 2.22. Sơ đồ mạch điện baûo veä qúa dòng điện động cơ 
 

2.4.5. Baûo veä quaù nhieät daây quaán ñoäng cô 
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Ñeå haïn cheá nhieät ñoä daây quaán ñoäng cô maùy neùn quaù cao, trong boä daây quaán 

ñoäng cô ngöôøi ta laép moät boä baûo veä quaù nhieät (thermic) aùp saùt vaøo boä daây quaán, coù 

theå naèm trong block hoaëc naèm ngoaøi block. Baûo veä quaù nhieät ñöôïc laép noái tieáp vôùi 

cuoän daây contaéctô maùy neùn. Khi nhieät ñoä daây quaán hoaëc thaân maùy neùn leân cao quaù 

qui ñònh, khi ñoù boä baûo veä quaù nhieät seõ ngaét ñieän vaøo contaéctô maùy neùn, caét nguoàn 

vaøo maùy neùn. 
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Hình 2.23. Sơ đồ mạch điện baûo veä qúa nhiệt dây quấn  động cơ 

2.4.6. Baûo veä maát phase 

Ñoái vôùi maùy neùn söû duïng löôùi ñieän 3 phase, bò maát 1 trong 3 phase thì doøng 

ñieän maùy neùn seõ taêng vaø daãn ñeán chaùy ñoäng cô. ñeå an toaøn khi vaän haønh, trong heä 

thoáng ñieàu khieån caàn phaûi coù maïch baûo veä khi maát phase. Neáu 1 trong 3 phase bò 

maát thì khoâng cho pheùp khôûi ñoäng heä thoáng. 

Coù nhieàu caùch ñeå baûo veä maùy neùn khi maát pha, ôû ñaây giôùi thieäu caùch baûo veä 

pha ñôn giaûn ñieån hình. 

Sô ñoà maïch ñieän 
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CHÖÔNG III  

TÖÏ ÑOÄNG HOÙA THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ 

3.1. ÑAÏI CÖÔNG 

Trong heä thoáng laïnh, thieát bò nhöng tuï laø moät thieát bò chính vaø raát quan trong 

trong heä thoáng laïnh. Vì theá caàn phaûi vaän haønh, ñieàu khieån thieát bò ngöng tuï hôïp lyù 

seõ giuùp heä thoáng hoaït ñoäng hieäu quaû vaø tieát kieäm ñöôïc chi phí. 

Trong quaù trình hoaït ñoäng, neáu aùp suaát ngöng tuï hoaëc nhieät ñoä ngöng tuï quaù 

cao seõ laøm naêng suaát laïnh giaûm, tieâu toán ñieän naêng. Ñieàu ñoù daãn tôùi heä thoáng laøm 

vieäc khoâng kinh teá vaø gaây ra quaù taûi cho ñoäng cô maùy neùn. Ngöôïc laïi, neáu aùp suaát 

ngöng tuï quaù thaáp seõ aûnh höôûng ñeán vieäc caáp loûng cho thieát bò bay hôi laøm naêng 

suaát laïnh heä thoáng giaûm. 

Töï ñoäng hoùa thieát bò ngöng tuï bao goàm caùc nhieäm vuï sau: 

Duy trì nhieät ñoä vaø aùp suaát ngöng tuï khoâng ñoåi, hoaëc dao ñoäng trong moät khoaûng 

cho pheùp. 

Tieát kieäm nöôùc giaûi nhieät ñoái vôùi thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng nöôùc. 

Tieát kieäm ñieän naêng khi thieát bò ngöng tuï laøm vieäc. 

3.2. TÖÏ ÑOÄNG HOÙA THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ LAØM MAÙT BAÈNG KHOÂNG KHÍ 

Ñoái vôùi thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng khoâng khí, ñaët bieät laø thieát bò ngöng tuï 

laøm maùt baèng khoâng khí ñoái jöu cöôõng böùc, khi ñieàu kieän laøm maùt thay ñoåi seõ laøm 

cho aùp suaát ngöng tuï vaø nhieät ñoä ngöng tuï thay ñoåi, ñieàu naøy aûnh höôûng ñeán naêng 

suaát laïnh cuûa heä thoáng vaø aûnh höôûng ñeán tuoåi thoï thieát bò ngöng tuï. Vì vaäy vieäc 

ñieàu khieån töï ñoäng thieát bò ngöng tuï laøm 

vieäc an toaøn vaø hieäu quaû laø voâ cuøng caàn 

thieát. 

3.2.1. Thiết Bị Ngưng Tụ söû duïng 1 quaït 

Ñoái vôùi thieát bò ngöng tuï coù dieän tích 

trao ñoåi nhieät nhoû, ngöôøi ta thöôøng duøng 

moät quaït ñeå giaûi nhieät. Khi heä thoáng hoaït 

ñoäng thì quaït thieát bò ngöng tuï hoaït ñoäng, 


