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LOI GIOI THI¢U 

DS dap ung yeu c1u giang d~y chuang trinh dao t~o nghS "Di~n tu 
cong nghi~p" cung nhu vi~c cung c!p tai li~u giup cho sinh vien h9c t~p, khoa 
Di~n tu chung toi da tiSn hanh bien so~n giao trinh "Ro bot cong nghi~p " . 

Giao trinh nay giup cac b~n c6 them ky nang: 

- L~p trinh va mo phong duqc cac chuy@n d9ng cua ro b6t 

- Su dvng, bao tri duqc cac rob6t cong nghi~p dung qui trinh ky thu~t 

- Sua chfra duqc m9t s6 hu hong thong thuong tren cac rob6t cong nghi~p 

Day la cong trinh duqc viSt ·b&i d9i ngu giao vien da va dang cong tac t~i 
truong TCN KTCN Hung Vuong cung v6i sv g6p y va phan bi~n cua cac doanh 
nghi~p trong linh vvc lien quan, tuy v~y, cu6n sach ch~c chfu vfui khong tranh 
khoi nhfrng khiSm khuySt. Chung toi mong nh~n duqc y kiSn dong g6p cua b~ 
d9c d@ cu6n sach duqc hoan thi~n han trong lk tai ban. 

Xin tran tr9ng gi6i thi~u cung b~n dQC ! 

Qu{ln 5, ngay thang niim 20 A 

Bien SO{l,ll 

LeBaoKhanh 
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Glffi Tmiu VE MO BUN 

Vi tri, tinh chit ciia mo dun 

* Vi tri cua mo dun: Mo dun duqc b6 tri d~y sau khi h9c xong cac mon h9c/mo 
dun ky thu~t CO' SO', mo dun chuyen nganh .... 

* Tinh ch§.t cua mo dun: La mo dun tµ ch9n trong chuang trinh dao t~o nghS Di~n 
tu cong nghi~p. 

Mvc tieu ciia mo dun 

Sau khi h9c xong modun nay nguai h9c c6 nang lµc: 

* HiSu duqc c§.u true cua rob6t cong nghi~p 

* Mo ta duqc qua trinh ho~t d{mg cua cac rob6t dung trong cong nghi~p 

* L~p trinhva mo phong duqc cac chuySn d9ng cua ro b6t 

* Su d1,mg, bao tri duqc cac rob6t cong nghi~p dung qui trinh ky thu~t 

* Sua chfra duqc m9t s6 hu hong thong thuang tren cac rob6t cong nghi~p 

* Ren luy~n tinh ty mi, chinh xac, an toan va v~ sinh cong nghi~p 

Nqi dtJng ciia mo du 

1. Gi&i thi~u chung vS rob6t cong nghi~p 
2. C§.u true va phan lo~i rob6t cong nghi~p 
3. TruySn d§n d9ng di~n ca 
4. TruySn dful d9ng thuy khi 
5. Thi St bi cam bi Sn 
6. L~p trinh va mo phong cac chuySn d9ng cua ro b6t 
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Bai 1: GI61 Tmtu CHUNG VE Ro BOT CONG NGHI¥P 

1. SO' IU'Qi qua trinh phat tri~n ciia robot cong nghi~p (m : Industrial Robot) 

Thu~t ngfr "Robot" xu§.t phat tu tiSngSec (Czech) "Robota" c6 nghla la 
cong vi~c t~p dich trong v& lqch Rossum's Universal Robots cua Karel Capek, vao 
nam 1921. Trong v& lqch niy, Rossum va con trai cua ong ta da chS t~o ra nhfrng 
chiSc may gin gi6ng v&i con nguai dS ph~lC V\l con ngum. C6 le d6 la m9t gqi y 
ban diu cho cac nha sang chS ky thu~t vS nhfrng ca c§.u, may m6c bit chu&c cac 
ho~t d9ng ca hip cua con nguai. 

Diu th~p ky 60, cong ty My AMF (American Machine and Foundry 
Company) quang cao m9t lo~i may tµ d9ng v~ nang va g9i la ''Nguai may cong 
nghi~p" (Industrial Robot). Ngay nay nguai ta d~t ten nguai may cong nghi~p (hay 
robot cong nghi~p) cho nhfrng lo~i thiSt bi c6 dang d§.p va m9t vai chuc nang nhu 
tay nguai duqc diSu khiSn tµ d9ng dS thµc hi~n m9t s6 thao tac san xu§.t. 

VS m~t ky thu~t, nhfrng robot cong nghi~p ngay nay, c6 ngu6n g6c tu hai 
B'nh VlJC ky thu~t ra dai s&m han d6 la cac ca c§.u diSu khiSn tu xa (Teleoperators) 
va cac may cong Cl} di@u khiSn sb (NC_ Numerically Controlled machine tool). 

Cac CO' c§.u diSu khiSn tu xa (hay cac thiSt bi kiSu chuut&) da phat triSn 
m~nh trong chiSn tranh thS gi&i lin thu hai nhim nghien cuu cac v~t li~u ph6ng x~. 
Nguai thao tac duqc tach bi~t khoi khu vgc ph6ng x~ b&i m9t hue tuang c6 m9t 
ho~c vai cua quan sat dS c6 thS nhin th§.y duqc cong vi~c ben trong. Cac ca c§.u 
diSu khiSn tu xa thay thS cho canh tay cua nguai thao tac; n6 g6m c6 m9t b9 kt;p a 
hen trong (ta) va hai tay elm a hen ngoai ( chu ). Ca hai, tay elm va b9 kt;p, duqc 
n6i v&i nhau bing m(:>t ca c§.u sau b~c tµ do dS t~o ra ~ac vi trf va hu&ng tuy y cua 
t~y elm va b9 kt;p. Ca c§.u dung dS diSu khiSn b9 kt;p theo chuySn d9ng cua tay 
cam. 

Vao khoang nam 1949, cac may cotig Cl} diSu khiSn s6 ra dai, nhAm dap ung 
yeu cfiu gia cong cac chi tiet trong nganh chSt~o may bay. Nhfrng robot diu tien · 
thgc chdt ·la S\f n6i kSt gifra cac khau CO' khfccita CO' clu diSu khiSn tuxa v&ikha 
nang l~ptrinlrcua may cong Cl.I diSu khiSn s6. ·· · · · · · · · 

Du&i day chung ta se diSm qua m9t sb thaidi~m lich SU phat triSn cua nguai 
may cong nghi~p. M9t trong nhfrng robot cong nghi~p diu tien duqc ch8 t~o la 
robot Versatran cua cong ty AMF, My. Cung vao khoang thai gian niy a My xu§.t 
hi~n lo~i robot Unimate u1900 duqc dung diu tieh trong ky ngh~ oto. 

TiSp theo My, cac nu&c khac bit diu san xu§.t robot cong nghi~p : Anh 
u1967, ThuY. DiSn va Nh~t ul968 theo ban quy8n cua My; CHLB Due _1971; 
Phap _ 1972; a y _ 1973 ... 

Tinh nang lam vi~c cua robot ngay cang duqc nang cao, nh§.t la kha nang 
nh~n biSt va xu ly. Nam 1967 a truCYng D~i h9c t6ng hqp Stanford (My) da chS t~o 
ra m~u robot ho~t d9ng theo mo hinh "mitutay", c6 kha nang nh~ biSt va dinh 
hu&ng ban kt;p theo vi tri v~t kt;p nha cac cam biSn. Nam 1974 Cong ty My 
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Cincinnati dua ra lo~i robot dm;rc diSu khiSn bfulg may vi tinh, gQi la robot T3 (The 
Tomorrow Tool : Cong cv cua tuang lai). Robot nfiy c6 thS nang dm;rc v~t c6 khbi 
luqng dSn 40 KG. 

C6 thS n6i, Robot la sµ t6 hqp kha nang ho~t d(mg linh ho~t cua cac ca ciu 
diSu khiSn tu xa v&i muc d9 "tri thuc" ngay cang phong phu cua h~ thbng diSu 
khiSn theo chuang trinh s6 cfing nhu ky thu~t chS t~o cac b9 cam biSn, cong ngh~ 
l~p trinh va cac phat triSn cua tri khon nhan t~o, h~ chuyen gia ... 

Trong nhfmg nam sau nfiy, vi~c nang cao tinh nang ho~t d9ng cua robot 
khong ngirng phat triSn. Cac robot duqc trang bi them cac lo~i cam biSn khac 
nhau dS nh~ biSt moi truong chung quanh, cung v&i nhfmg thanh tµu to l&n trong 
ITnh vµc Tin h9c u Di~n tic da t~o ra cac thS h~ robot v&i nhiSu tinh nang dac bi~t, 
S6 luqng robot ngay cang gia tang, giathanh ngay cang giam. Nha v~y, robot cong 
nghi~p da co vi tri quan tr9ng trong caG day chuySn san xuit hi~n d~i. 

M9t vai s6 li~u vS sb luqng robot duqc san xuit & m9t vai nu&c cong nghi~p 
phat triSn nhu sau : 

(Bd.ngl.l) 
NuacSX Nmn1990 Nam 1994 NAm1998 

I {D"f/tlnh) 
Nh~t 60.118 29.756 67.000 
Mv 4.327 7.634 11.100 
Dtfo 5.845 5.125 8.600 
y 2.500 2.408 4.000 

Phap 1.488 Ll97 2.000 
Anh 51() 1.086 1.500 

Hanqu6c 1.000 1.200 

My la nu&c dfiu tien phat minh ra robot, nhung nu&c phat triSn cao nhit 
trong ITnh vµc nghien cuu chS t~o va su dvng robot l~i la Nh~t. 

2. Ung d1_lng robot cong nghi~ p trong san xuit : 

Tu khi m&i ra dai robot cong nghi~p duqc ap dvng trong nhiSu lTnh vµc du&i 
g6c d9 thay thS sue nguai. Nha v~y cac day chuySn san xuit duqc t6 chuc l~i, 
nang suit va hi~u qua san xuit tang len ro r~t. 

Mvc tieu ung d\lflg robot cong nghi~p nh&m g6p phfin nang cao nang suit 
day chuySn cong ngh~, giam gia thanh, nang cao chit luqng va kha nang c~nh 
tranh cua san phim df>ng thai cai thi~n diSu ki~n lao d9ng. D~t duqc cac mvc tieu 
tren la nha vao nhfmg kha nang to l&n cua robot nhu : lam vi~c khong biSt m~t 
moi, rit d@ dang chuySn nghS m9t each thanh th~o, chiu duqc ph6ng x~ va cac 
moi truong lam vi~c d9c h~i, nhi~t d9 cao, "cam thiy" duqc ca tu truong va 
"nghe" duqc ca sieu am ... Robot duqc dung thaythS con nguai trong cac truong 
hqp tren hoijc thµc hi~n cac cong vi~c tuy khong nijng nh9c nhung dan di~u, d@ 
gay m~t moi, nhfim l~n. 
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Trong nganh ca khi, robot duqc su d1,mg nhiSu trong cong ngh~ due, cong 
ngh~ han, dt kim lo~i, SO'Il, phun phu kim lo~i, thao lip v~n chuySn phoi, lip rap 
sanph§.m ... 

Ngay nay da xufit hi~n nhiSu day chuySn san xufit n_r d()ng gf>m cac may 
CNC v&i Robot cong nghi~p, cac day chuy@n d6 d~t muc n_r d9ng hoa cao, muc d9 
linh ho~t cao ... a day cac may va robot duqc diSu khiSn bAng cung m()t h~ th6ng 
chuangtrinh. / 

Ngoai cac phan xuang, nha may, ky thu~t robot cfing duqc su d1,mg trong 
vi~c khai thac thSm 11,1c dia va d~i duang, trong y h9c, su d1,1ng trong qu6c phong, 
trong chinh ph1,1c vfi tfl,l, trong cong nghi~p nguyen tu, trong cac Irnh vvc xa h()i ... 

Ro rang la kha nang lam vi~c cua robot trong m9t sf> diSu ki~n vuqt han kha 
nang cua con nguai; do d6 n6 la phuang ti~n hfru hi~u dS n_r d()ng hoa, nang cao 
nang su§.t lao d()ng, giam nhy cho con ngum nhfrng cong vi~c n~g nh9c va d9c 
h~i. Nhuqc diSm Ian nhfit cua robot la chua linh ho~t nhu con nguai, trong day 
chuySn n_r d9ng, nSu c6 m()t robot bi hong c6 thS lam ngung ho~t d9ng cua ca day 
chuy@n, cho nen robot v~n luon ho~t d9ng du&i sv giam sat cua con nguai. 

3. Cac khai ni~m va djnh nghia v~ robot cong nghi~p 

3.1. Dinh nghia robot cong nghi~ p 

Hi~n nay c6 nhiSu dinh nghia vS Robot, c6 thS diSm qua m9t s6 dinh nghia 
nhu sau: 

Bjnh nghia theo tieu chufin AFNOR (Phap) 

Robot cong nghi~p la m9t ca cfiu chuySn d9ng tg d9ng c6 thS l~p trinh, l~p 
l~i cac chuang trinh, t6ng hqp cac chuang trinh d~t ra tren cac tr1,1c to~ d9; c6 kha 
nang dinh vi, dinh hu&ng, di chuySn cac d6i tuqng v~t chfit : chi tiSt, dao c1,1, ga lip 
... theo nhung hanh trinh thay d6i da chuang trinh hoa nhAID thµc hi~n cac nhi~m 
V1J cong ngh~ khac nhau. 

Bjnh nghia theo RIA (Robot institute of America) 

Robot la m9t tay may v~n nang c6 thS l~p l~i cac chuang trinh duqc thiSt kS 
dS di chuySn v~t li~u, chi tiSt, dl,lllg c1,1 ho~c cac thiSt bi chuyen dung thong qua cac 
chuang trinh chuySn d9ng c6 thS thay d6i dS hoan thanh cac nhi~m V1J khac nhau. 

Bjnh nghia theo GOCT 25686u85 (Nga) 

Robot cong nghi~p la m9t may tµ d9ng, duqc d~t c6 dinh ho~c di d9ng duqc, 
lien kSt giua m9t tay may va m9t h~ th6ng diSu khiSn theo chuang trinh, c6 thS l~p 
trinh l~i dS hoan thanh cac chuc nang v~ d9ng va di@u khiSn trong qua trinh san 
xu§.t. 

C6 thS n6i Robot cong nghi~p la m9t may tµ d9ng linh ho~t thay thS tung 
phfin ho~c toan b9 cac ho~t d9ng ca hip va ho~t d9ng tri tu~ cua con nguai trong 
nhiSu kha nang thich nghi khac nhau. 

Robot cong nghi~p c6 kha nang chuang trinh hoa linh ho~t tren nhiSu tr1,1c 
chuySn d9ng, biSu thi cho s6 b~c n_r do cua chung. Robot cong nghi~p duqc trang 
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bi nhfing ban tay may ho~c cac CO' du chip hanh, giai quySt nhfing nhi~m Vl,l xac 
dinh trong cac qua trinh cong ngh~ : ho~c trµc tiSp tham gia thµc hi~n cac nguyen 
cong (san, han, phun phu, r6t kim lo~i vao khuon due, lip rap may ... ) ho~c phvc 
Vl,l cac qua trinh cong ngh~ (thao lip chi tiSt gia cong, dao C\l, d6 ga ... ) voi 
nhfing thao tac elm nim, v~n chuySn va trao d6i cac df>i tm;mg v6i cac tr~m cong 
ngh~, trong m9t h~ thf>ng may tµ d9ng linh ho~t, duqc g9i la "H~ thf>ng tµ d9ng 
linh ho~t robot hoa" cho phep thich ung nhanh va thao tac dan gian khi nhi~m Vt,1 

san xuit thay d6i. 

3.2. Bic t\f do cua robot (DOF: Degrees Of Freedom) 

B~c tµ do la s6 kha nang chuySn d9ng cua m9t ca ciu ( chuySn d9ng quay 
ho~c tinh tiSn). DS dich chuySn duqc m9t v~t thS trong khong gian, ca ciu chip 
hanh cua robot phai d~t duqc m9t s6 b~c tµ do. N6i chung ca h~ cua robot la m9t 
ca ciu h&, do d6 b~c tµ do cua n6 c6 thS tinh theo cong thuc : 

s 
w=6n- L, ip 1 (1.1) 

1=1 

n - S6 kha.u dQng; 
p1-S6kh6plo.µ i (i= 1~2, .. -~: S6b4c t!J:dobjh:µich~. 

Df>i voi cac ca ciu c6 cac khau duqc nf>i voi nhau bing kh(yp quay ho~c tinh 
tiSn (kh(yp d9ng lo~i 5) thi s6 b~c tµ do b&ng voi s6 khau d9ng. Df>i voi ca ciu h&, 
s6 b~c tµ do b&ng t6ng s6 b~c tµ do cua cac kh(yp d9ng. 

DS dinh vi va dinh hu6ng khau chip hanh cuf>i m9t each tuy y trong khong 
gian 3 chieu robot cln c6 6 b~c tµ do, trong do 3 b~c tµ do dS dinh vi va 3 b~c tµ 
do dS dinh hu6ng. M9t s6 cong vi~c dan gian nang h~, sip xSp ... c6 thS yeu clu s6 
b~c tµ do it han. Cac robot han, san ... thuong yeu clu 6 b~c tµ do. Trang m9t s6 
truong hqp cln sµ kheo leo, linh ho~t ho~c khi cln phai tf>i uu hoa quy d~o, ... 
nguoi ta dung robot v6i s6 b~c tµ do 16n han 6. 

3.3. H~ to, dq (Coordinate frames) 

M6i robot thuong bao g6m nhieu khau (links) lien kSt voi nhau qua cac 
kh6p G oints ), t~o thanh m9t xich d9ng h9c xuit phat tu m9t khau ca ban (base) 
dung yen. H~ to~ d9 gin voi khau ca ban g9i la h~ to~ d9 ca ban (hay h~ to~ d9 
chufin). Cac h~ to~ d9 trung gian khac gin voi cac khau d9ng g9i la h~ to~ d9 suy 
r9ng. Trang tung thoi diSm ho~t 
d9ng, cac to~ d9 suy r9ng xac dinh 
ciu hinh cua robot bfug cac chuySn 
dich dai ho~c cac chuySn dich g6c 
cua cac khap tinh tiSn ho~c kh(yp 
qucty (hinh 1.1 ). Cac to~ d9 suy r9ng 
con duqc g9i la biSn khap. 

z 

., 

Hinh 1.1 : Cac tO(} d~ SU)1 rt)ng cua robot. 
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Cac. h~ to~ d9 gful tren cac khau cua robot phai tuan theo qui tic ban tay phai 
: Dung tay phai, nim hai ng6n tay ut va ap ut vao long ban tay, xoe 3 ng6n : cai, 
tro va gifra theo 3 phuong vuong g6c nhau, nSu 
ch9n ng6n cai la phuong va chiSu cua tr\lC z, thi z 
ng6n tro chi phuong, chiSu cua trµc x va ng6n gifra 
se bi6u thi phuong,chiSu cua trµc y (hinh 1.2). 
xyOz ~--...-+----.r-±--+--+-..,.,. 

Trong robot ta thucmg dung chfr O va chi s6 n 
d6 chi h~ to~ d9 gin tren khau thu n. Nhu v~y h~ to~ 
d9 ca ban (H~ to~ d9 gin v6i khau c6 dinh) se duqc 
ky hi~u la 00; h~ to~ d9 gful tren cac khau trung 

. tu ' ~ 1' 01 02 O 1 H" t d" Hlnhl.2: Qui tdc ban ray pluii gian ong ung se a , , ... , nu , y o~ Q 

gin tren khau ch§.p hanh cu6i ky hi~u la On. 

3.4. Tnrirng cong tac cua robot (Workspace or Range of motion) 

Tnrcmg cong tac (hay vung lam vi~c, khong gian cong tac) cua robot la toan 
b9 th€ tich duqc quet boi khau ch§.p hanh cu6i khi robot thgc hi~n t§.t ca cac 
chuy6n d9rig c6 th€. Truong cong tac bi rang bu9c b&i cac thong s6 hinh hQc cua 
robot cfing nhu cac rang bu9c ca h9c cua cac kh&p; vi d1,1, ni9t~6p quay c6 . 
chuy8n·demg nh6 hon m9tg6c 3600. Nguoi ta thucmg dung hai hinh chiSu dS mo 
ta trucmg cong tac cua m9t robot(hinh 1.3). . 

IBnh chiiu dung IDnh chiiu bang 

Hinh 1.3 : Bilu diln tru&ng ctJng tac cmi robot. 
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Bai 2: c.Au TRUC VA PHAN LO~I RO BOT CONG NGm:¢P 

1. Ciu true CO' ban cu.a robot cong nghifp 

1.1. Cac thanh phdn chinh cu.a robot cong nghifp 

M<)t robot cong nghi~p thuong bao g6m cac thanh phkn chinh nhu : canh tay 
robot, ngu6n d<)ng h;rc, d1,mg C\l gin len khau ch§p hanh cu6i, cac cam biSn, b9 
di Su khiSn , thiSt bi d~y h9c, may tinh ... cac phkn mSm l~p trinh cung nen duqc 
coi la m<)t thanh phkn cua h~ th6ng robot. M6i quan h~ gifra cac thanh phkn trong 
robot nhu hinh 1.4. 

Caccam --:: 
b~n 

1 

&diAu • 
Thi6tbi - khiln vii Ngu&n .....,.__. Canh tay • - -
d~yh9c " dQngl~ robot maydnh 

' 
, 

Cacchoong DQng CV. 
trlnh thaotac 

Hlnh 1.4 : Cac thanh phdn chinh cda hf thong robot. 

Canh tay robot (tay may) la kSt c§u CO' khi g6m cac khau lien kSt v&i nhau 
bing cac kh&p d<)ng dS c6 th@ t~o nen nhfrng chuySn d<)ng ca ban cua robot. 

Ngu6n d<)ng h;rc la cac d<)ng ca di~n (m<)t chiSu ho~c d<)ng ca bu&c), cac h~ 
th6ng xy lanh khi nen, thuy h;rc dS t~o d<)ng h;rc cho tay may ho~t d<)ng. 

Dl,lng C\l thao tac duqc gin tren khau cu6i cua robot, dl,lng C\l cua robot c6 
th@ c6 nhiSu kiSu khac nhau nhu : d~ng ban tay dS nim bit d6i tuqng ho~c cac 
cong C\l lam vi~c nhu mo han, da mai, dku phun SO'Il ... 

ThiSt bi d~yuhoc (TeachuPendant) dung dS d~y cho robot cac thao tac ckn 
thiSt theo yeu cku cua qua trinh lam vi~c, sau d6 robot tt;r l~p l~i cac d<)ng tac da 
duqc d~y dS lam vi~c (phuang phap l~p trinh ki@u d~y h9c ). 

Cac phkn mSm dS l~p trinh va cac chuang trinh diSu khiSn robot duqc cai 
d~t tren may tinh, dung diSu khiSn robot thong qua b<) diSu khiSn (Controller). B<) 
diSu khiSn con duqc g9i la Modun diSu khiSn (hay Unit, Driver), n6 thuong duqc 
kSt n6i v&i may tinh. M<)t modun diSu khiSn c6 th@ con c6 cac c6ng Vao u Ra (1/0 
port) dS lam vi~c v&i nhiSu thiSt bi khac nhau nhu cac cam biSn giup robot nh~ 
biSt tr~ng thai cua ban than, xac dinh vi tri cua d6i tuqng lam vi~c ho~c cac do tim 
khac; di Su khiSn cac bang tai ho~c CO' cfiu c§p phoi ho~t d<)ng ph6i hqp v&i robot ... 
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1.2. K~t ciu cu.a tay may 

Nhu da n6i tren, tay may la thanh. phfin quan tr9ng, n6 quySt djnh kha nang 
lam vi~c cua robot. Cac kSt du cua nhi@u tay may duqc ph6ng theo du t~o va 
cht':rc nang cua tay nguai; tuy nhien ngay nay, tay may duqc thiSt kS r!t da d~g, 
nhi@u canh tay robot c6 hinh dang r!t khac xa canh tay nguai. Trong thiSt kS va su 
dl,lilg tay may, chung ta cftn quan tam d~n cac thong s6 hinh u d(mg h9c, la nhfing · 
thong s6 lien quan dSn kha nang lam vi~c cua robot nhu : tftm v&i (hay truang cong 
tac), s6 b~c tg do (thS hi~n sv kheo leo linh ho~t cua robot), d9 cung vung, tai 
tr9ng v~t nang, 1 vc kt;p . . . 

Cac khau cua robot thuang thvc hi~n hai chuySn d9ng ca ban 

• ChuySn d9ng tjnh tiSn theo hu&ng x,y,z trong khong gian Descarde, thong 
thuang t~o nen cac hinh kh6i, cac chuySn d9ng nfty thuang ky hi~u la T 
(Translation) ho~c P (Prismatic). 

• ChuySn d9ng quay quanh cac trµc x,y,z ky hi~u la R (Roatation). Tuy 
thu9c vao s6 khau va S\f t6 hqp cac chuySn d9ng (R va T) ma tay may c6 cac kSt 
c!u khac nhau v&i vung lam vi~c khac nhau. Cac kSt c!u thuang g~p cua la Robot 
la robot kiSu to~ d9 BS cac, to~ d9 trµ, to~ d9 cftu, robot kiSu SCARA, h~ to~ d9 
g6c (ph6ng sinh) ... 

Robot ki~u to~ d{) D~ cac : la tay may c6 3 chuySn d9ng ca ban tjnh tiSn 
theo phuang cua cac tq1c h~ to~ d9 g6c (ciu hinh T.T.T). Truang cong tac c6 d~ng 
kh6i chfr nh~t. Do kSt c!u dan gian, lo~i tay may nfty c6 d9 cung vfing cao, d9 
chinh xac CO' khi dS dam bao vi v~y n6 thuang dung dS v~ chuySn phoi li~u, Hip 
rap, han trong m~t phing ... 

T.T.T 

t 
Hlnh .15 : .Robot kil:u toq, d{) Dl cac 

Robot ki~u to~ d{) trv. : Vung lam vi~c cua robot c6 d~g hinh trµ r6ng. 
Thuang kh6p tht':r nhit chuySn d9ng quay. Vi d\1 robot 3 b~c tg do, c!u hinh R.T.T 
nhu hinh ve 1. 6. C6 nhi@u robot kiSu to~ d9 tr\1 nhu : robot Versatran cua hang 
AMF (Hoa Ky). 

Hltth 1.6 : Robot kilu totJ d<) l'tf,f, 



 

 

 

 

 

 

 

Robot ki~u to~ d<} ciu : Vung lam vi~c cua robot c6 d:;mg hinh clu. thuong 
d9 cung vung cua loe;ti robot nly th§.p hon so v&i hai loe;ti tren. Vi dl} robot 3 b~c n;r 
do, c§.u hinh R.R.R ho~c R.R. T lam vi~c theo ki@u toe;t d9 clu (hinh 1.7). 

R.R.R R.R.T 

Hinh 1.7 : RiJbot kilu toq, d(J cau 

Robot ki~u to~ d<} goc (H~ to~ d<} phong sinh) : E>ay la ki@u robot dugc 
dung nhiSu hon ca. Ba chuy@n d9ng dfiu tien la cac chuy@n d9ng quay, trl}c quay 
thu nh§.t vu6ng g6c v&i hai tfl}c kia. Cac chuy@n d9ng dinh hu&ng khac ci:ing la cac 
chuySn d9ng quay. Vung lam vi~c cua tay may nfiy gin gi6ng m()t phln kh6i clu. 
T§.t ca cac khau dSu nfun trong m~t phing thing dung nen cac tinh toan C<Y ban la 
bai toan phfug. uu di@m n6i b~t cua cac loe;ti robot hoe;tt d()ng theo h~ toe;t d9 g6c la 
gc_m nht;\ rue la c6 vung lam vi~c tuong d6i Ian so v&i kich co cua ban than robot, 
d9 linh hoe;tt cao. 

Cac robot hoe;tt d9ng theo h~ 
toe;t d9 g6c nhu : Robot PUMA cua 
hang Unimation _ Nokia (Hoa Ky_ 
Phin Lan), IRb _ 6, IRb _ 60 (ThuY. 
E>i@n), Toshiba, Mitsubishi, Mazak 
(Nh~t Ban) .V.V ... 

I 

Vi dl} m9t robot hoe;tt d9ng 
theo h~ toe;t d9 g6c (H~ toe;t d9 phong 
sinh ), c6 c§.u hinh RRR.RRR Hmh 1.8 : Robot hoq,t dr)ng theo hf toq, dr) g6c. 

Robot ki~u SCARA : Robot SCARA ra doi vao nam 1979 te;ti truong de;ti 
h9c Yamanashi (Nh~t Ban) la mQt ki@u robot m&i nh~m dap ung sµ da d<;lllg cua 
cac qua trinh san xu§.t. Ten g9i SCARA la vi~t tit cua "Selective Compliant 
Articulated Robot Arm" : Tay may mSm deo tuy y. Loe;ti robot nfiy thuong dung 
trong c6ng vi~c lip rap nen SCARA d6i khi dugc giai thich la tu vi~t tit cua 
"Selective Compliance Assembly Robot Arm". Ba 
kh&p diu tien cua ki@u Robot nly c6 c§.u hinh 
R.R.T, cac trl}c kh&p dSu theo phuong thing dung. 
Sa d6 cua robot SCARA nhu hinh 1.9. Hinh 1.9 : 
Robot ki@u SCARA 

Hinh 1 .9 : Robot kieu SCARfi 
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2. Phan lo~i Robot cong nghi~p 

Robot c6ng nghi~p dt phong phu da-d~ng, c6 thS duqc phan lo~i theo cac 
each sau 

2.1. Phan Io~i theo k~t ciu : 

Theo kSt du cua tay may nguai ta phan thanh robot kiSu to~ d◊ BS cac, 
KiSu to~ d◊ tn;t, kiSu to~ d◊ du, kiSu to~ d◊ g6c, robot kiSu SCARA nhu da trinh 
bay&tren. 

2.2. Phan Io~i theo h~ th6ng truy~n dqng 

C6 cac d~ng truySn d()ng ph6 biSn la : H~ truySn d()ng di~n : Thuong dung 
cac d()ng ca di~n 1 chiSu (DC·: Direct Current) ho~c cac d9ng ca bu&c (step 
motor). Lo~i truySn d9ng n§.y d6 diSu khiSn, kSt ciu g9n. 

H~ truySn d()ng thuy h,rc : c6. thS d~t duqc c6ng suit cao, dap ung nhfmg 
di Su ki~n lam vi~c n~g. Tuy nhien h~ th6ng thuy h,rc thuong c6 kSt ciu c6ng 
kSnh,.t6n t~i d◊ phi tuySn l&n kh6 xu ly k:hi diSu khiSn. 

H~ truySn d9ng khi nen: c6 kSt du.g9n nh~ han do kh6ng c§.n din nguqc 
nhung l~i phai gin liSn v&i trung tam ta<;> ra khi nen. 

H~ n§.y lam vi~c v&i c6ng suit trung binh va nh6, kem chinh xac, thuong chi 
thich hqp v&i cac robot ho~t d()ng theo chuang trinh dinh sin v&i cac thao tac dan 
gian "nhic len u d~t xu6ng" (Pick and Place or PTP : Point To Point). 

2.3. Phan lo~i theo wg d1_mg 

Dva vao ung d1;mg cua robot trong san xuit c6 Robot san, robot han, robot 
Hip rap, robot chuySn ph6i .v.v ... 

2.4. Phan lo~i theo each thrrc va dJc trrmg cu.a phuO'ng phap di~u khi~n 

C6 robot diSu khiSn h& (m~ch diSu khiSn kh6ng c6 cac quan h~ phan h6i), 
Robot diSu khiSn kin (hay diSu khiSn servo) : su dvng cam biSn, m~ch phan h6i dS 
tang d◊ chinh xac va muc d◊ linh ho~t khi diSu khiSn. Ngoai ra con c6 thS c6 cac 
each phan lo~i khac tuy theo quan diSm va mvc dich nghien cuu 
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Bai 3: TRUYEN DAN D(>NG DI¥N CO 

1. Truy~n d§n ctqng CO' khi 

Tmyen dfut d()ng cu khf co rat nhieu lo~i h1nh. Chung duqc dung n}ng rai trong ky 
lhu(ll may n6i chung va lrong ky thu~t robot noi rieng. Ngoai nhung loc_ti truyen 
d!n dqng cu khf ph6 thong Oday chung ta de c~p den m(>t so thiet bj hay dung 

trong ky thu~t robot con tuong dot moi me. 

1.1. Bq truy~n banh rang song 

Et)· tmytfo banh rang song ( The hannonic drive) khac bi¢t so vcri ctic Jo~i truy~n 
d(mg banh rang khac i:J chb no co m()t banh rang mem tmy6n song bien d(j.ng va 

nho v~y ma truyfn duqc chuy6n d()ng quay . 
Bl) tmyen banh rang song g6m 3 b() ph{m co ban banh rang mem 1, banh rang 

cung 2 va ph:in tr,m song b. Banh rang m6m c6 d,ng ong vo mong. M()t da'.u 6ng 

n6t vui tfl}c quay m1, con d4u kia duqc cfit rang vdi s6 rang z1, vanh rang na,y dugc 
bi€n. 
d~ng di nujt d~i luqng 2W0 do can t~o song gfty nen. nhu mo ta trfn stl d·6 tiet dt¢n 
cat ngang hlnh ve 8.1. Do tac d(mg dia cdn t~o s6ng vanh ni.ng mem tu h1nh tron 
bie~n d~mg thanh hlnh elip. Chu vi vanh rang khi bien d~mg sn vcri chu vi vanh rang 

khi chu:a bien d1µ1g t~o ra hai song. Phtrcmg a la phuung bien d~ng lon, con ph11<1ng 

b la phm;mg bien d~ng nho. Dinh song bien di;Ing rnlm tren phm:mg A. con day 

song bi.en d~ng mlm tren phucmg B. Tuy thco each ~o song, s6 song bien ~ng c6 
th~ fa I. 2,. 3 ... thong thuong la bQ truy~n hai s6ng va quan h~ s6 rang giua banh 

rang mem va banh rang c(rng la 2 2 - Z 1 = 2. 

8() truy~n hanh rang song con dung de truyen chuyen d(,ng qua v~ch ngttn kf n. 
cho rien vo mong m()t lhtrbng lam kfn m9t diiu. Can t~o s6ng dung de h1nh thanh 

va truyen song bien d~g tren banh rang mem. C6 the t~o song bAng phuong phap· 

co khi, di¢n tit, khi nen. Theo phuong phap ca khf co th~ dung hai con Ian. bon 
con Jan, cfia Ian. vong Ian ho~c cam Hin, 

Su dl}.ng truy~n d(ing banh rang. 

Do co cac tfnh chat noi tren, tmyen d()ng banh rang s6ng dUQC dung chu yeu i:J 
cac b6 truyen co t❖ sO truven cao, cac bo truyen dbi hoi do chfnh xac cao, cac ca 

.. .... ,J, ,J. ' .. .... .. • 

cai1 c6 quan tfnh nho va yeu cau tac dqng nhanh trong h¢ thong: dieu khii!n 1:1! 
dqng. cac khop dc)ng trong tay may. Ngoai ra con dung de tmycn chuy6n dQng 
xuyen qua vach ngan va kfn khft d6i vai moi tnrong hoa chat ho~c ph6ng x~. 

Trong than h¢p l di_it d()ng ccr di~n 3 va b() ph~n 2 nh~n tin hi¢u phan hoi lien h¢ 

v&i tn}.c d(mg co bfmg cac banh rang 4, 5, 6. Banh rang 5 gan lien voi tfl}c 10 dau 
vao bQ truyen banh rang song. Tr1:1c 1 O la tfl}C khu:yu. tren d6 giin cac rua chinh d~ 

t~o song bicn ding cho banh rang mcm 8, Banh rang 8 nay an khop v6i banh rang 
cung 7 c6 d!nh va gan v6'i tn;tc d!u ra cua b() truyen banh rang song. 


