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LOI GIOI THIEU

DPé dap tng yéu cau giang day chucmg trinh ddo tao nghd “Pién tk
cong nghi€p” cling nhu viéc cung cép tai liéu gitp cho sinh vién hoc tap, khoa
Pién tir chiing t6i d4 tién hanh bién soan gi4o trinh “Ré bdt céng nghiép ”

Gido trinh nay giup cac ban c¢6 thém k¥ néng:
- Lap trinh va md phong duogc cac chuyén dong ctia 16 bdt
- St dung, bao tri duoc cac robdt cong nghiép ding qui trinh k¥ thuét
- Stra chita duoc mét s6 hu hong thong thudng trén cac robdt cong nghiép
Pay 13 cong trinh duge viét boi doi ngli gido vién di va dang cong tic tai
truong TCN KTCN Hung Vuong cung v6i sy g6p ¥ va phan bién ciia cac doanh
nghiép trong linh vuc lién quan, tuy vdy, cubén sich chic chin vin khong tranh

khoi nhiing khiém khuyét. Ching t61 mong nhén dugc ¥ kién déng gbp cua ban
doc dé cudn sach duogc hoan thién hon trong 14n t4i ban.

Xin tran trong gidi thiéu cuing ban doc!

Qugn 5, ngay /> thang { ndm 20 /..
Bién soan
Lé Bdo Khanh
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‘GIOI THIEU VE MO PUN

Vi tri, tinh chat ciia m6 dun

* Vi trf ctia mé dun: M6 dun duoc bd tri day sau khi hoc xong cac mon hoc/mo
dun k¥ thuit co s¢, md dun chuyén nganh

* Tinh chit ciia md dun: La mé dun tur chon trong chwong trinh d4o tao nghé Pién
tir cong nghiép. :

Muc tiéu ctia mé dun
Sau khi hoc xong médun nay ngudi hoc cd nang luc:
* Hidu dugc cr?iu triic clia 16bdt cong nghiép
* Mo ta dugce qua trinh hoat dong cua céc 1obot ding trong cong nghlep
*Lap trinh va mé phéng du'oc cac chuyen dong cia 16 bot |
* St dung, bao tri dugc céc robdt cong nghiép ding qui trinh k¥ thuét
* Stra chita duoc mot sb hu hong thong thudong trén cac robdt cong nghiép

* Rén luyén tinh ty mi, chinh xac, an toan va v€ sinh cong nghiép

Noi dung ciia mo du

Giéi thiéu chung vé robbt cong nghiép

CAu tric va phan loai robbt cong nghiép

Truyén din dong dién co

Truyén din dong thuy khi

Thiét bi cam bién

Lép trinh va m6 phoéng cac chuyén dong ciia rd bot

A
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Bai 1: GIOI THIEU CHUNG VE RO BOT CONG NGHIEP

1. So lwgt qua trinh phat trién ciia robot cong nghiép (IR : Industrial Robot)

Thuat ngit “Robot” xuat phat tir tiéng Sec (Czech) “Robota” c6 nghia 14
cong viée tap dich trong v& kich Rossum’s Universal Robots ctia Karel Capek, vao
nam 1921. Trong v& kich ny, Rossum va con trai ctia 6ng ta da ché tao ra nhimg
chiéc may gan gibng véi con ngum dé phuc vu con ngu’m Coledélamot goiy
ban dau cho cac nha sang ché ky thuét vé nhitng co cdu, may moc bét chudc cac
hoat dong co bap clia con nguodi. '

Pau thap ky 60, cong ty M§¥ AMF (American Machine and Foundry
Company) quang cdo mét loai may tw dong van nang va goi la “Ngudi may cong
nghiép” (Industrial Robot). Ngay nay nguoi ta dét tén nguoi may cong nghiép (hay
robot cong nghiép) cho nhitng loai thiét bi c6 dang dap va mot vai chirc néng nhu
tay ngudi dugc diéu khién tu déng dé thuc hién mot s6 thao tac san xuét.

V& mit k¥ thuét, nhimg robot cong nghi€p ngay nay, c6 ngudn gbc tir hai
Iinh vuc k¥ thuét ra doi sém hon d6 1a cc co cau diéu khién tir xa (Teleoperators)
va cac may cong cu dicu khién s0 (NC _Numerically Controlled machine tool).

Céc co cau diéu khién tir xa (hay céc thiét bi kiéu chiuté) da phét trién
manh trong chién tranh thé gi6i 14n thir hai nham nghién ctru cac vat liéu phéng xa.
Ngudi thao tac duge tach biét khoi khu vye phong xa bdi mét birc tudng co mot
hoic vai cira quan sat dé c6 thé nhin thay dugc cong viéc bén trong Céc co cdu
didu khién tir xa thay thé cho canh tay ciia ngudi thao tac; n6 gobm c6 mét bo kep ¢
bén trong (t6) va hai tay cam ¢ bén ngoai (chu). Ca hai, tay cam va bd kep, duoc
ndi v6i nhau bang mét co céu sdu bac tu do dé tao ra cac vi tri va huéng tuy y cua
tay cam va b kep Co cau dung de dleu khlen bo kep theo chuyen dong cla tay
cAm. S : .
Vao khoang nam 1949 .Cac may oong cu dleu khlen sdra dO’l nham dap ung
. yéu ciu g1a cong cac chi tiét trong nganh ché tao may bay. Nhu’ng robot du tién -

thue chét 13 sy nbi két gifra cac khau co khi- cla cor cau dleu khlen tu.' Xa VOi kha
nang léip trmh cua may cong cu dleu khlen so S L

Duéi day ching ta s€ dlem qua mot so thoi dlem lich str phat tridn c cua ngu'(n
may cdng nghiép. Mot trong nhitng robot cong nghiép dau tién dugc che tao la
robot Versatran cua cong ty AMF, M§. Ciing vao khoang thoi gian niy & My Xuat
hién loai robot Unimate w1900. duoc ding dau tién trong k¥ nghé 6t6.

Tlep theo M, cac nude khac b4t dau san xuat robot cong nghiép : Anh
11967, Thuy Dién va Nhat w1968 theo ban quyén ctia My; CHLB Pac _1971;
Phap 1972;6y 1973..

Tinh ning lam viéc cta robot ngdy cang du:orc nang cao, nhét 13 kha nang
nhén biét va xtr Iy. Nam 1967 & trudng Pai hoc tdng hop Stanford (Mgy) dé& ché tao
ra mau robot hoat dong theo mé hinh “métutay”, c6 kha ning nhan biét va dinh
hudng ban kep theo vi tri vat kep nho céc cam bién. Nam 1974 Cong ty My



4

Cincinnati dua ra loai robot dugc didu khién bing may vi tinh, goi la robot T3 (The

Tomorrow Tool : Cong cu cua tuong lai). Robot ndy c6 thé nang duoc vét c6 khéi
luong dén 40 KG.

C6 thé noi, Robot 13 sy t6 hop kha ning hoat déng linh hoat ciia cic co cdu
didu khién tir xa v&i mirc do “tri thirc” ngay cang phong pha cua hé thong diéu
khién theo chuong trinh sd ciing nhu ky thuét ché tao cac bd cam bién, cong nghé
18p trinh va cac phat trién cta tri khon nhan tao, hé chuyén gia ...

Trong nhitng nam sau ndy, viéc nang cao tinh ning hoat d6ng ctia robot
khong ngmg phat trién. Cac robot dugc trang bi thém céc loai cam bién khac
nhau dé nhan biét méi truong chung quanh, cung voi nhung thanh tyu to 16n trong
linh vue Tin hoc v Pién tir d4 tao ra cac thé hé robot v&i nhiéu tinh ning dic biét,
S6 luong robot ngdy cang gia ting, gia thanh ngly cang giam. Nho viy, robot céng
nghiép dé c6 vi tri quan trong trong cic ddy chuyén san xuét hién dai.

Mot vai s6 lidu vé s6 luong robot dugc san xuét & mdt vai nudc cong nghiép
phat trién nhu sau :

, (Beng 1.1)
Nude SX Nam 1990 Nam 1994 | Nam 1998
1 | (D tink)
Nhat B50.118 29.756 67.000
M 4327 7.634 11,100
e 5.845 5.125 8.600
= 2.500 7408 4.000
' Phdp 1.488 ' 1.197 2.000
Anh 510 1.086 1.500
Han quée 1.060 1.200

M§ 14 nu6e dau tién phat minh ra robot, nhung nuéc phat trién cao nhét
trong linh vuc nghién ctru ché tao va st dung robot lai 1a Nhat.

2. Ung dung robot cong nghiép trong san xuit :

Tir khi méi ra do1i robot cong nghiép duge ap dung trong nh1eu linh vuc dudi
goc do thay thé strc ngudi. Nho vy cac day chuyén san xuét duoc td chirc lai,
nang suét va hiéu qua san Xuét tang lén 10 rét.

Muc tiéu g dung robot cong nghiép nham gop phén ning cao ning suit
day chuyén cong nghé, giam gia thanh, néng cao chét lugng va kha ning canh
tranh ctia san phdm ddng thoi cai thién didu kién lao dong. Pat duoc cac muc tidu
trén 13 nhd vao nhitng kha ning to 16n ctia robot nhu : 1am viéc khéng biét mét
méi, rat dé dang chuyén nghé mot cach thanh thao, chiu dugc phong xa va cac
moi trudng 1am viéc doc hai, nhiét dd cao, “cam théy” dugc cé tir truong va
“nghe” dugc ca siéu 4m ... Robot dugce ding thay thé con ngudi trong céc truong
hop trén hoic thuc hién cic cong viéc tuy khong ning nhoc nhung don diéu, dé
giy mét mdi, nham l4n.



5

Trong nganh co khi, robot dugc st dung nhiéu trong cong nghe duc, cong
nghé han, cit kim loai, son, phun phu k1m loa1 thao 13p van chuyén phoi, lip rap
san pham . . :

Ngay nay da Xuat hién nhiéu day chuyen san xuét tr dong gdém céc may
CNC v6i Robot cong nghiép, cac diy chuyén d6 dat mirc ty dong hod cao, mirc do
linh hoat cao . . . & d4y cac may va robot dugc diéu khién bing ciing mot hé théng
chuong trinh. ' -7 :

Ngoai cac phén xuong, nha may, k§ thuét robot cling dugc st dung trong
viéc khai thac thém luc dia va dai duong, trong y hoc, sir dung trong quéc phong,
trong chinh phuc vii try, trong cong nghiép nguyén tir, trong cac linh virc X3 hoi . .

R& rang 13 kha niing 1am viéc ctia robot trong mét sd didu kién vuot hon kha
nang cua con nguoi; do d6 né la phuong tién hitu hiéu dé tu déng hod, nang cao
ning suét lao dong, giam nhe cho con ngudi nhiig cdng viée nang nhoc va doc
hai. Nhugc diém lon nhét ciia robot 14 chwa linh hoat nhw con ngudi, trong day
chuyen tyr dong, néu c6 mét robot bi hong ¢6 thé 1am ngimg hoat dong cta ca day
chuyén, cho nén robot van luén hoat déng duéi su giam sat cia con nguoi.

3. Cac khai niém va dinh nghia vé robot cong nghiép
3.1. Dinh nghia robot cong nghiép

Hién nay c6 nhiéu dinh nghia v& Robot, c6 thé diém qua mcf)t s6 dinh nghia
nhu sau :

Dinh nghia theo tiéu chuin AFNOR (Phdp)

Robot cong nghiép 1a mét co cu chuyén dong tu dong cb thé 18p trinh, 1ap
lai céc chuong trinh, tong hop céac chuong trinh dat ra trén cac tryc toa d9; c6 kha
nang dinh vi, dinh hudéng, di chuyen céc d6i tuong vat chat : chi tiét, dao cu, g4 lip

. theo nhing hanh trinh thay ddi da chuong trinh hoa nham thyc hién cac nhiém
vu cong nghé khac nhau.

Dinh nghia theo RIA (Robot institute of America)

Robot 1d mét tay méy van nang co thé 18p lai cac chuong trinh duge thiét ké
dé di chuyén vét liéu, chi ti€t, dung cu hodc cac thiét bi chuyén dung thong qua cac
chuong trinh chuyén dong c6 thé thay d6i d€ hoan thanh cac nhiém vu khac nhau.

Dinh nghia theo GOCT 25686u85 (Nga)

Robot cong nghiép 1a mft may ty dong, dugc dat ¢b dinh hoic di dong duoc,
lién két gitra mot tay may va mot hé thong di€u khién theo chwong trinh, c¢6 the lép
trinh lai d€ hoan thanh cac chirc nang van dong va di€u khién trong qua trinh san
xuat.

C6 thé n6i Robot cdng nghiép 1@1 mdt may ty dong linh hoat thay thé timg
phan hoac toan bd cac hoat dong co bap va hoat ddng tri tué cua con ngudi trong
nhiéu kha néng thich nghi khac nhau. »

Robot cong nghiép co kha néng chu’ong trinh ho4 linh hoat trén nhidu truc
chuyen dong, bidu thi cho sb bac tir do cia chung Robot cong nghlep duoc trang
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bi nhiing ban tay may hodc cac co cAu chip hanh, giai quyét nhitng nhiém vu xac
dinh trong cac qué trinh cdng nghé : hoic truc tiép tham gia thuc hién cac nguyén
cong (son, han, phun pha, rét kim loai vao khuon dic, 14p rap may . . .) hodc phyc
vu céc qua trinh cdng nghé (thao lap chi tiét gia cong, dao cy, ddga...) véi
nhimg thao tac cdm ndm, vén chuyén va trao d6i cac dbi tu’ong v6i cac tram cong
nghé, trong mot hé thng may tu dong linh hoat, dugc goi 1a “Hé théng tr dong
linh hoat robot ho4d” cho phép thich tng _nhanh va thao tac don gian khi nhiém vu
san xuét thay doi.

3.2. Bac tw do ciia robot (DOF : Degrees Of Freedom)

Béc trr do la s6 kha nang chuyén d6ng ctia mot co ciu (chuyén dong quay
hoic tinh tién). D& dich chuyén dugc mot vét thé trong khdng gian, co ciu chép
hanh cta robot phai dat dugc mét sb bac tu do. Noi chung co hé cua robot 1a mét
co cau hé, do d6 bac tu do cta n6 cé thé tinh theo cong thiec :

W= 68 -

(L1)

o
i M u,
£
.
"
i,

&day - n - 56 khau dong;
pi-S6khdploai 1 (i=12,...5: 50 bic tt do bi han che).

P6i vai cac co chu ¢6 «cac khéu dugc nbi vOi nhau bing khép quay hogc tinh
t1en (khép dong loai 5) thi s6 béc tu do bing véi sé khau dong . Bbi v6i co cu hd,
sd bac tu do bang tdng s béc tu do cia cac khdp dong.

Pé dinh vi va (dinh huéng khau chép hanh cubi mét cach tuy y trong khong
gian 3 chiéu robot cin ¢6 6 bac tur do, trong d6 3 béc tu do de dinh vi va 3 béc tur
do dé dinh huéng. M6t sb cong viée don gian néng ha, sap xép... c6 thé yéu cau s&
béc ty do it hon. Céc robot han, son... thuong yéu ciu 6 bac ty do. Trong mdt sb
trudng hop cén sy khéo 1éo, linh hoat hodc khi cén phai t6i wu hoa quy dao,..
ngudi ta ding robot v6i s6 béc tyr do 16n hon 6.

3.3. Hé toa d9 (Coordinate frames)

MBOi robot thudng bao gdm nhiéu khau (links) lién két v6i nhau qua céc
khop (joints), tao thanh mét xich dong hoc xuat phat tir mot khau co ban (base)
ding yén. He toa 4o gén v6i khau co ban goi 13 hé toa d6 co ban (hay hé toa d
chuén). Cac hé toa @6 trung gian khac gén voi cac khau dong goi 13 hé toa do suy
rong. Trong tumg thoi diém hoat
dong, cac toa do suy rong xac dinh
cau hinh cua robot bang cac chuyén
dich dai hodc cac chuyen dich goc
cud céc khop tinh tién hodc khép _
quay (hinh 1.1). Céc toa d6 suy rong
con duoc goi 1a bién khép.

Hinh 1.1 : Cde foa fi‘};ﬁ suy rong ctia robot.
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Céc hé toa d6 gin trén cac khau clia robot phai tudn theo qui tic ban tay phai
: Duing tay phai, nim hai ngén tay Gt va 4p Gt vao long ban tay, xoé 3 ngdn : céi,
tré va giita theo 3 phuong vuéng goéc nhau, néu
chon ngon cai 1a phuong va chiéu cua truc z, thi
ngon tr6 chi phuong, chidu ctia truc x va ngon gitra
s& bidu thi phuong, chiéu cta truc y (hinh 1.2).

xyOz

Trong robot ta thudng dung chit O va chi sé n
dé chi hé toa do grfm trén khéu thir n. Nhu vay hé toa
d6 co ban (H8 toa dd gén voi khau ¢ dinh) s& dugc
ky hiéu 1a O0; hé toa d6 gan trén cac khau trung v )
gian tuong tmg s& la O1, 02,..., Onul, Hé toa do Hinh 1.2 : Qui tdc ban tay phdi
gén trén khau chip hanh cudi ky hiéu la On.

3.4. Trudmng cong tac ciia robot (W orkspace or Range of motion)

Trudng cong tac (hay ving lam viéce, khong gian cong tac) cia robot la toan
b6 thé tich duoc quét boi khéu chép hanh cudi khi robot thyc hién tat ca cac
chuyen dong co thé. Trudng cong tac bi rang bude bdi cac thong s6 hinh hoc ctia
robot ¢ cling 1 nhu céc ring bude ¢o hoc ctia cac khép; vi du, mot khép quay cb .
~ chuyén dong nho hon mét géc 3600. Ngu’orl ta thuong dung hai hinh chiéu & mé
14 truorng cdng tac cua mot robot (hinh 1.3).

Hinh chidu ding Hinh chi®a bing
Hinh 1.3 : Biéu dién trudmg cong tde ctia robot.
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Bai2: CAU TRUC VA PHAN LOAI RO BOT CONG NGHIEP

1. Ciu triic co ban ciia robot cdng nghiép
1.1. Cac thanh phén chinh ciia robot cong nghiép

Mot robot cong nghiép thuong bao gdm cac thanh phan chinh nhwr : canh tay
robot, nguon dong lyc, dung cu gan 1én khéau chap hanh cudi, cac cam bién, bd
diéu khién , thiét bi day hoc, may tinh ... cac phan mém l4p trinh ciing nén dugc
coi 12 mot thanh phén ctia hé thdng robot. Mbi quan hé gitta cac thanh phan trong
robot nhu hinh 1.4.

Cic cam |
bién
— » - ¥
s Bodign | | "
Thié; b] | khiénva Ngudn Cinh tay
dayhoe | " mﬁy dnh || donglue [ robot
r r
Cic chuong Dung cu
tfinh thao thc

Hinh 1.4 : Cdc thanh p’kdh chink ciia hé thdng robor,

Canh tay robot (tay méy) 13 két cdu co khi gdm cac khau lién két véi nhau
bang cac khdp dong dé co thé tao nén nhilng chuyén dong co ban cia robot.

) Ngu(‘“)n dong luc 1a cac d@ng co dién (mét chidu hoic dong co budc), cac hé
thong xy lanh khi nén, thuy luc d¢€ tao dong luc cho tay may hoat dong.

Dung cu thao tac dugc gan trén khéu cudi cia robot, dung cu ctia robot ¢6
the c¢6 nhiéu kiéu khac nhau nhu : dang ban tay d€ nam béat doi tugng hoac cac
cdng cu lam viéc nhu md han, d4 mai, dau phun son ...

) Thiét bi dayuhoc (TeachuPendant) dung dé day cho robot c4c thao tac can
thiét theo yéu cau cia qua trinh lam viéc, sau d()v robot tu 1ap lai cac dong tac da
duoc day dé lam viéc (phuong phép 14p trinh kiéu day hoc).

Céc phan mém dé 13p trinh va cdc chuong trinh didu khién robot duogc cai
dat trén may tinh, ding diéu khién robot thong qua bd didu khién (Controller). Bd
diéu khlen con duoc goi 1a Modun didu khién (hay Unit, Drlver), né thuong duoc
két ndi voi may tinh. M6t modun didu khién c6 thé con c6 cac cong Vao u Ra (I/O
port) dé 1am viéc v6i nhidu thiét bj khac nhau nhu cac cam bién gitip robot nhén
biét trang thai cua ban thén, xac dinh vi tri cia d6i tuong 1am viéc hoic cac do tim
khac; diéu khlen cac bang tai hodc co cAu cip phdi hoat dong phdi hop véi robot ..



1.2. Két ciu ciia tay may

Nhu d@ néi trén, tay may la thanh. phan quan trong, n6 quyét dinh kha néng
lam viéc ctia robot. C4c két cAu ctia nhiéu tay may duoc phong theo cau tao va
chtric ndng cla tay nguoi; tuy nhién ngay nay, tay may duoc thiét k& rat da dang,
nhiéu canh tay robot ¢6 hinh déang rat khic xa canh tay nguoi. Trong thiét ké va str
dung tay may, chung ta cin quan tAm dén cac théng sb hmh u dong hoc, 1a nhiing
thong so lién quan dén kha ning 1am viéc ciia robot nhu : tAm véi (hay trudng cong
tac), sb bac tu do (thé hién su khéo 1éo linh hoat ctia robot), dd cing vitng, tai
trong vat nang, luc kep . .

Céc khau cta robot thu_’ong thuc hién ha1 chuyén dong co ban

« Chuyén dong tinh tién theo huéng x,y,z trong khong gian Descarde, thong
thuong tao nén céc hinh khéi, cac chuyén dong nay thuong ky hiéu 1a T
(Translation) hodc P (Prismatic).

. Chuyen dong quay quanh céc truc”x',y,z ky hi¢u 1a R (Roatation). Tuy
thudc vao so khau va su t6 hop céc chuyén dong (R va T) ma tay mdy c6 cac két
ciu khac nhau véi ving lam viéc khac nhau. Céc két cAu thuong gép cua la Robot
1a robot kiéu toa d6 D& cac, toa d6 tru, toa dd céu, robot kidu SCARA, hé toa d6
gdc (phdng sinh) ...

Robot kiéu toa d9 Dé cac : 13 tay may c6 3 chuyén dong co ban tinh tién
theo phuong cuia cac truc hé toa d6 gbc (cau hinh T.T. T). Trudng cong tac co6 dang
khdi chit nhat. Do két ciu don gian, loai tay may ndy c6 do cimg viing cao, do
- chinh xéc co khi d& dam béo vi vy né thuong ding dé van chuyén phéi liéu, lap
rap, han trong mét phang

T.T.T

Hinh 1.5 : Robot kidu toa d6 PE cde

Robot kiéu toa dd tru : Ving lam viéc ciia robot c6 dang hinh try rong.
Thudng khép thir nhat chuyén dong quay. Vi dy robot 3 béc ty do, cAu hinh R.T.T
nhu hinh v& 1.6. Cé nhiéu robot kiéu toa d6 tru nhu : robot Versatran ctia hing
AMF (Hoa Ky).

R.T¥

Hinh 1.6 : Robot kiéu tog 49 tru
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Robot kiéu toa dd ciu : Vung lam viéc cla robot c6 dang hinh cu. thuong
d6 clng ving cua loai robot nay thip hon so véi hai loai trén. Vidu robot 3 béc tu
do, cau hinh R.R.R hodc R.R.T 1am viéc theo kiéu toa @6 cau (hinh 1.7).

¥
i

Hinh 1.7 : Robot kifu toa d¢ cdu

Robot kiéu toa d6 goc (Hé toa do phéng smh) bay la kiéu robot dugc
ding nhiéu hon ca. Ba chuyén dong dAu tién 13 cac chuyén dong quay, truc quay
thtr nhat vuéng gbc voi hai truc kia. Céac chuyén dong dinh huéng khac cling 1a cac
chuyen dong quay. Ving lam viéc cua tay may nay gan glong mot phan khdi ciu.
T4t ca cac khau déu nam trong mat phéng thang dtmg nén cac tinh toan co ban 1a
bai toan phang wu diém ndi bat cua cac loai robot hoat dong theo hé toa d6 goc la
gon nhe, tirc 1a ¢6 viing lam viéc tuong ddi 16m so v&i kich cé cta ban than robot,
dd linh hoat cao. :

Cac robot hoat dong theo hé
toa d6 géc nhu : Robot PUMA cua
hang Unimation _ Nokia (Hoa Ky
Phan Lan), IRb_6, IRb_60 (Thuy
Dién), Toshiba, Mitsubishi, Mazak
(Nhit Ban) .V.V...

Vi du mét robot hoat dong

theo hé toa d6 goc (HE toa do phong h 18 - o 4o
sinh), ¢6 cAu hinh RRR.RRR Hink 1.8 : Robot hoat djng theo hé toa di gde.

Robot kiéu SCARA : Robot SCARA ra doi vao nim 1979 tai trudng dai
hoc Yamanashi (Nhét Ban) 1a mot kiéu robot moi nhim d4p tmg su da dang ciia
cac qua trinh san xudt. Tén goi SCARA 1a viét tit ciia "Selective Compliant
Articulated Robot Arm" : Tay may mém d&o tuy y. Loai robot ndy thuong ding
trong cong viéc lép rép nén SCARA dbi khi duogc giai thich 13 tir viét tit ciia
"Selective Compliance Assembly Robot Arm". Ba
kh&p dau tién cia kidu Robot nay c6 cu hinh i
R.R.T, cic truc khop déu theo phuong thing dimg. (k
So @ ctia robot SCARA nhu hinh 1.9. Hinh 1.9 :

Robot kiéu SCARA

b e

Hinh 1.9 : Robot kidy SCARA



1
2. Phan loai Robot cdng nghiép

Robot cong nghiép rit phong phi da dang, c6 thé duoc phan loai theo cac
cach sau

2.1. Phan loal theo két cu :

Theo két cAu cia tay may nguoi ta phan thanh robot kiéu toa d6 D& cac,
Kiéu toa d tru, kidu toa do cau kiéu toa d6 géc, robot kidu SCARA nhu d3 trinh
bay & trén.

2.2. Phan loai theo he thong truyén déng

Cé cac dang truyen dong phd bién 1a : Hé truyén doéng dién Thu’ong ding
cac dong co dién 1 chiéu (DC : Direct Current) hodc cac dong co budce (step
motor). Loai truyén dong ndy d& diéu khién, két ciu gon.

He¢ truyen dong thuy luc : ¢6 thé dat duoc cong suét cao, dap img nhimg
didu kién lam viéc néng. Tuy nhién hé thong thuy luc thudng c6 két ciu cong
kenh tOn tai 49 phi tuyén 16n khé xtr Iy khi d}eu khién.

* HBé truyén dong khinén : co két cAu gon nhe hon do khong can dan nguoc
nhung lai phai gén lién v6i trung tm tao ra khi nén.

Hé nﬁy lam viéc voi cong suét trung binh va nho, kérp chinh xac, thudong chi
thich h0'p véi cac robot hoat dong theo churong trinh dinh sén véi cac thao tac don
gian “nhéc 1én v dit xudng” (Pick and Place or PTP : Point To Pomt)

2.3. Phéan loai theo ng dung

Duya vao tmg dung cua robot trong san xuét c6 Robot son, robot han, robot
1ap réap, robot chuyén phéi .v.v..

2.4. Phan loai theo cach thire va dic tru’ng ciua phwong phap diéu khién

C6 robot diéu khién ho (mach diéu khién khong c6 cac quan hé phan h01)
Robot diéu khién kin (hay diéu khién servo) : st dung cam bién, mach phan hdi ¢é
ting d6 chinh x4c va mac d6 linh hoat khi didu khién. Ngoai ra con c6 thé c6 cac
cach phan loai khac tuy theo quan diém va muc dich nghién ctu
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Bai 3: TRUYEN DAN PONG PIEN CO

1. Truyen dén dong co khi

Truyén din dong co khi ¢ rit nhiéu loai h:nh Chiing duoe ding rong 1ii trong k¥
thudt mdy né6i chung vi trong k¥ thudt robot noi rieng. Ngodi nhimng loai truyén
din dong co khi phd thong & diy ching ta dé cap dén mot s6 thiét bi hay ding
trong k¥ thudt robot con tuong d6i méi me.

1.1. B truyén banh ring séng }

Bo truyén banh ring song { The harmonic drive) khdc biét so vdi cic loai truyén
déng béanh riang khdc & chd né ¢6 mot banh ring mém truyén song bién dang va
nhd vay ma truyén duge chuyén dong quay .

Bo truyén bdnh ring song gém 3 bo phan co ban bdnh ring mém1, banh ring
~ ciing 2 vit phin tao sdng b, Banh rang mém c6 dang dng vo mong. Mot diu Ong
ndi voi truc quay @,, con ddu kia duge ciit raing vdi O ring z,, vanh ring ndy duge
bién.
dang di mot dai lugng 2W,, do cén tao song gdy nén. nhu mo ta trén so do tidt dién
céit ngang hinh v& 8.1. Do tdc dong cla cdn tao séng vanh ring mém tir hinh trdn
bign dang thanh hinh elip. Chu vi viinh ring khi bién dang so véi chu vi vinh rdng
khi chua bién dang tao ra hai song. Phuong a 14 phuong bi€n dang 16n, con phuong
b 13 phwrong bién dang nhoé. Dinh séng bién dang nim trén phuong A, con diy
song bi¢n dang nam trén phuong B. Tuy theo cdch tao song, s6 séng bign dang cd
thé 1a 1. 2, 3...thong thudng 13 bo truyén hai sdng v quan hé s riing giltta banh
ring mém va binhrang cing 12 2, - Z, = 2.

Bo truyén banh ring séng con dung dé truyén chuyén dong qua vach ngé’m kin,
cho nén vd mong mot thudng Tam kin mot ddu. Cin tao séng diing d€ hinh thinh
v truyén séng bién dang trén bdnh rang mém. C6 thé tao séng bing phuong phip
co khi, dién tir, khi nén. Theo phuong phdp co khi c6 thé ding hai con lan, bén
con lian, dia lan, ving lan hodc cam lan, |
Sir dung truyén déng banh ring.

Do ¢6 cic tinh chil ndi trén, truyén dong bdnh ring song duge ding chu yéu &
céc bo truyén o ty s6 truvén cao, cdc b6 truyén doi hoi do chinh xdc cao, céc co
céu c6 quén tinh nho va yéu ciu tic dong nhanh trong hé théng difu khién
dong, cdc khdp dong trong tay mdy. Ngoai ra con ding dé truyén chuyén dong
xuyén qua vich ngin va kin khit d6i vo1 méi truong hod chét hodc phong xa.

Trong than hop | dat dong co dién 3 vi bo phan 2 nhén tin hiéu phan héi lién he
v6i truc dong co bing cac banh ring 4, 5, 6. Banh ring 5 gin lién v6i truc 10 d&u
viio bo truvén binh riing song. Truc 10 1a truc khuvy, trén d6 gin cc dia chinh dé
tao song bién dang cho bdnh ring mém 8. Binh ring 8 nay in khdp véi banh rang
citng 7 ¢6 dinh va gdn vdi truc ddu ra clia bo truyén banh rang song.



