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LOI GIOI THI¢U 

DS dap ung yeu cfiu giang d~y chuong trinh dao t~o ngh@ Di~n tu 
cong nghi~p cilng nhu vi~c cung d.p tai li~u giup cho sinh vien h9c t~p, khoa Di~n 
tu chung toi da tiSn hanh bien so~n giao trinh " M~g truy@n thong cong nghi~p" . 

Giao trinh nay giup cac b~n c6 them ky nang: 

- ThiSt kS duqc m~ch cam biSn don gian d~t yeu cfiu ky thu~t 

- Thvc hanh lip rap m()t s6 m~ch di@u khiSn thiSt bi cam biSn dung yeu cfiu 

- Ki@m tra, v~n hanh va sua chua duqc m~ch ung d1,mg cac lo~i cam biSn . 

Day la cong trinh duqc viSt bai d()i ngil giao vien da va dang cong tac t ~i 
truong TCN KTCN Hung Vuong cung v&i sv g6p y va phan bi~n cua cac doanh 
nghi~p trong linh vvc lien quan, tuy v~y, cu6n sach chic chin vfin khong 
tranh khoi nhung khiSm khuySt. Chung toi mong nh ~ duqc y . kiSn dong g6p cua 
b~n d9c dS cu6n sach duqc hoan thi~n hon trong Ifill tai ban. 

Xin tran tr9ng gi&i thi~u cung b~n d9c! 

Qu~n 5, ngiiy. thang V nam 2014_ 

Bien so(ln 

LeBiiokhanh 
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GIOI THI:E:U VE MO DUN 

Vi tri, tinh ch,t ctia mo dun 

- Vi tri: Mo dun duqc bf> tri h9c sau cac mon h9c, mo dun ky thu~t ca s& va cac mo 
dun chuyen mon nghS .... 

- Tinh ch§.t: La mo dun tg ch9n trong chuang trinh dao t~o nghS Di~n tu cong nghi~p. 

M9c tieu ctia mo dun 

Sau khi h9c xong modun nay nguai h9c co nang lµc: 

- Mo ta duqc du true m~ng truySn thong trong cong nghi~p 

- Trinh bay duqc cac chufin truySn thong 

- Trinh bay duqc ngu6n g6c nhiSu va cac giai phap xir ly. 

- Ch6ng duqc nhiSu trong truySn thong 

- Phan tich duqc cac tinh nang chinh cua chufin RS232, RS485 

- Trinh bay duqc cac tinh nang chinh cua cap quang 

- KSt nf>i duqc cac thiSt bi dung cap quang. 

- Trinh bay duqc c§.u true m~ng Modbus, M~g AS-i, M~ng Industrial Etheme 

- Xac dinh va xir ly duqc m9t sf> v§.n dS dan gian 

- Chu d9ng, sang t~o va an toan trong qua trinh h9c t~p. 

N<}i dung ctia mo dun 

1. Gi&i thi~u t6ng quan 

2. NhiSu va giai phap 

3. Chufin truySn thong RS232 

4. Chufin truySn thong RS485 

5. Cap quang 

6. M~g Modbus 

7. M~gAS-i 

8. M~g Industrial Etheme 

9. TruySn thong Radio va wireless 
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Bai 1: GIOI THI¥U TONG QUAN 

1. M~ng truy~n thong cong nghi~p 

M~g truySn thong cong nghi~p hay m:,mg cong nghi~p la m<)t khai ni~m 
chung chi cac h~ th6ng m~g truySn thong s6, truySn bit n6i tiSp, dugc su d\mg dS 
ghep n6i cac thiSt bi cong nghi~p. 

Cac ~~ th6ng truySn thong cong nghi~:p ph6 bi~n hi~n nay cho phe_p lien kSt 
m~ng & nhieu muc khac nhau, tu cac cam bien, ca cau chap hanh du6i cap trucmg 
cho dSn cac may tinh diSu khiSn, thiSt bi quan sat, may tinh diSu khiSn giam sat va 
cac may tinh dp diSu hanh xi nghi~p, quan ly cong ty. 

I>S th§.y ro ph~m vi dS c~p cua Irnh vvc truySn thong cong nghi~p, ta dn 
phan bi~t v6i cac h~ th6ng m~g viSn thong va m~g may tinh. Cv thS: 

+ M~ng viSn thong c6 ph~m vi dia ly va s6 lugng thanh vien tham gia 16n 
hon r§.t nhiSu, nen cac yeu du ky thu~t ( c§.u true m~ng, t6c d<) truySn thong, tinh 
nang thm gian thgc, ... ) rdt khac, cung nhu cac phuong phap truySn thong (truySn 
tai dai r<)ng, di Su bi Sn, d6n kenh, chuySn m~ch, ... ) thucmg phuc t~p hon nhiSu so 
v6i m~g cong nghi~p. 

+ I>6i tugng cua m~ng viSn thong bao g6m ca con nguai va thiSt bi ky thu~t, 
trong d6 con nguai dong vai tro chu ySu. Vi v~y cac d~ng thong tin cfrn trao d6i 
bao g6m ca tiSng n6i, hinh anh, van ban va du li~u. I>6i tuqng cua m~ng cong 
nghi~p thufui tuy la cac thiSt bi cong nghi~p, nen d~ng thong tin dugc quan tam 
duy nh§.t la du li~u. Cac ky thu~t va cong ngh~ dugc dung trong m~ng viSn thong 
r§.t phong phu, trong khi ky thu~t truySn du li~u theo chS d<) bit n6i tiSp la d~c 
trungcua m~ng congnghi~p. ·· 

M~ng truySn thong cong nghi~p thgc ch§.t la m<)t d~ng d~c bi~t cua m~g 
may tinh, co thS so sanh v6i m~g may tinll thong thucmg nhu sau: 

+ Ky thu~t truySn thong s6 hay truySn du H~u la d~c trung chung cua ca hai ltnh V\fC. . . . .. . 

+ Trong nhiSu trucmg hgp; m~ng may tinh su dvng trong cong nghi~p dugc 
coi la ni<)t phfrn ( & cac cdp diSu khiSn giam ~at, diSu hanh san xu§.t va quan ly cong 
ty) trong mo hinh phfui c§.p cua m~ng cong nghi~p. 

+ Yeu cfru vS tinh nang thai gian.thgc, d◊ tin c~y va kha nang tuong thich 
trong moi trucmg cong nghi~p cua m~ng truySn thong cong nghi~p cao hon so v6i 
m<)t m~ng may tinh thong thuong, trong khi d6 m~ng may tinh thucmg doi hoi cao 
hon vs d<) bao m~t. 

+ M~ng may tinh c6 ph~m vi trai r<)ng rdt khac nhau, vi dv c6 thS nho nhu 
m~ng LAN cho m<)t nh6m vai may tinh, ho~c r§.t 16n nhu m~ng Internet. Trong 
nhiSu trucmg hgp, m~g may tinh gian tiSp SU dvng dich vµ truySn du li~u cua 
m~ng viSn thong. Trong khi d6, cho d6n nay cac h~ th6ng m~ng cong nghi~p 
thucmg c6 tinh ch§.t d<)c l~p, ph~m vi ho~t.d<)ng tuong d6i h~p. 
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Sµ khac nhau trong ph~m viva m\Jc dich su d\lng giua cac h~ th6ng m~ng 
truySn thong cong nghi~p v&i cac h~ th6ng m~ng viSn thong va m~ng may tinh d§n 
dSn sµ khac nhau trong cac yeu cftu vS m~t ky thu~t cung nhu kinh tS. Vi d\l, do 
yeu cftu kSt n6i nhiSu nSn may tinh khac nhau va cho nhiSu ph~m vi ung d\lng khac 
nhau, kiSn true giao thCrc cua cac m~ng may tinh ph6 thong thuong phCrc t~p hon 
so v&i kiSn true giao thuc cac m~ng cong nghi~p. D6i v&i cac h~ th6ng truySn 
thong cong nghi~p, d~c bi~t la a cac d.p du&i thi cac yeu cftu vS tinh nang thoi gian 
thµc, kha nang thµc hi~n don gian, gia thanh h~ l~i luon dugc d~t ra hang dftu. 

2. Vai tro ciia m,ng truy~n thong cong nghi~p 

Ghep n6i thiSt bi, trao d6i thong tin la m(>t trong nhung vfin dS CO' ban trong 
bfit cu m(>t giai phap tµ d(>ng hoa nao. M(>t b(> diSu khiSn cftn dugc ghep n6i v&i 
cac cam biSn va ca cfiu chfip hanh. Giua cac b(> diSu khiSn trong m(>t h~ th6ng diSu 
khiSn phan tan cung cftn trao d6i thong tin v&i nhau dS ph6i hgp thµc hi~n diSu 
khiSn ca qua trinh san xufit. d m(>t cfip cao hon, cac tr~m v~n hanh trong trung tam 
diSu khiSn cung cftn dugc ghep n6i va giao tiSp v&i cac b(> diSu khiSn dS co thS 
theo doi, giam sat toan b(> qua trinh san xufit va h~ th6ng diSu khiSn. 

V~y m~ng truySn thong cong nghi~p co vai tro quan tr9ng nhu thS nao trong 
cac linh Vl,l'C do luong, diSu khiSn vatµ d(>ng hoa ngay nay? Su d\lng m~g truySn 
thong cong nghi~p, d~c bi~t la bus truong dS thay thS each n6i diSm-diSm c6 diSn 
giua cac thiSt bi cong nghi~p nhu dugc minh h9a du&i day mang l~i hang lo~t 
nhung lgi ich C\l thS: 

a} b} 

Hinh 1. Ii N6l d~y truyl!n th6n9 (a) va n6l mi;lng <:Ong nghlep (b) 

+ Don gian hoa cfiu true lien kSt giua cac thiSt bi cong nghi~p: M(>t s6 lugng 
l&n cac thiSt bi thu(>c cac chung lo~i khac nhau dugc ghep n6i v&i nhau thong qua 
m(>t duong truySn duy nhfit. 

+ TiSt ki~m day n6i va cong thiSt kS, Hip d~t h~ th6ng: Nho cfiu true don 
gian, vi~c thiSt kS h~ th6ng tr& nen d@ dang hon nhiSu. M(>t s6 lugng l&n cap 
truySn dugc thay thS bing m(>t duong duy nhfit, giam chi phi dang kS cho nguyen 
v~t li~u·va cong Hip d~t. 

+ Nang cao d(> tin c~y va d9 chinh xac cua thong tin: Khi dung phuong phap 
truySn tin hi~u tuong t\[ c6 diSn, tac d(>ng cua nhi@u dS lam thay d6i n(>i dung 
thong tin va cac thiSt bi khong co each nao nh~n biSt. Nho ky thu~t truySn thong 
s6, khong nhung thong tin truySn di kho bi sai l~ch hon, ma cac thiSt bi n6i m~ng 
con co them kha nang tµ phat hi~n 16i va chin doan 16i 8 nSu co. Hon thS nua, vi~c 
bo qua nhiSu lftn chuySn d6i qua l~i tuong tl,l' - s6 va s6 - tuong tµ 
nang cao d(> chinh xac cua thong tin. 
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+ Nang cao d() linh ho~t, tinh nang ma cua h~ th6ng: M()t h~ th6ng m~ng 
chu§n h6a qu6c tS t~o diSu ki~n cho vi~c su dvng cac thiSt bi cua nhiSu hang khac 
nhau. Vi~c thay th@ thiSt bi, nang c§.p va m& r()ng ph~m vi chuc nang cua h~ th6ng 
cfing d€ dang hon nhiSu. Kha nang tuong tac giua cac thanh ph.in (ph.in cung va 
ph.in mSm) duqc nang cao nha cac giao di~n chufin. 

+ Don gian h6a vi~c tham so h6a, ch§n doan, dinh vi 16i, sµ c6 cua cac thiSt 
bi: V &i m()t duang truySn duy nh§.t, khong nhfrng cac thiSt bi c6 thS trao d6i du 
li~u qua trinh, ma con c6 thS gm cho nhau cac du li~u tham s6, du li~u tr~ng thai, 
ma con c6 thS gi:ri cho nhau cac du li~u tham s6, du li~u tr~g thai, du li~u canh 
bao Va du li~u ch§n doan. Cac thiSt bi c6 thS tich hqp kha nang tµ chfin doan, cac 
tr~m trong m~ng cfing c6 thS c6 kha nang canh gi&i 1§'.n nhau. Vi~c c§.u hinh h~ 
th6ng, l~p trinh, tham s6 h6a, chinh diflh thiSt bi va dua vao v~n hanh c6 thS 
thµc hi~n tu xa qua m9t tr~ ky thu~t trung tam. 

+ M& ra nhiSu chuc nang va kha nang ung d\lng m&i cua h~ th6ng: Sir d\lng 
m~ng truySn thong cong nghi~p cho phep ap d\lng cac kiSn true diSu khiSn m&i 
nhu diSu khiSn phan tan, diSu khiSn phan tan v&i cac thiSt bi truang, diSu khiSn 
giam sat ho~c ch§n doan 16i tu xa qua Internet, tich hqp thong tin cua h~ th6ng diSu 
khiSn va giam sat v&i thong tin diSu hanh san xu§.t va quan ly cong ty. 

Vu th@ cua giai phap dung m~ng cong nghi~p khong nhfrng nfun 6 phuong 
di~n ky thu~t, ma con & khia c~nh hi~u qua kinh tS. Chinh vi v~y, ung d\lng cua n6 
r()ng rai trong h.iu hSt cac linh vµc cong nghi~p, nhu diSu khiSn qua trinh, tµ d9ng 
h6a xi nghi~p, tµ d()ng h6a toa nha, di Su khiSn giao thong, ... Trong di Su khiSn qua 
trinh, cac h~ th5ng bus truong da ddn thay th@ cac mi;tch dong tuong tµ 
( currentloop) 4-20mA. Trong cac h~ th5ng tµ d()ng h6a xi nghi~p ho~c tµ d()ng h6a 
toa nha, m()t s6 luQ'Ilg l&n cac ph.in tu trung gian duqc bo qua nha cac h~ bus ghep 
n6i trµc tiSp cac thiSt bi cam biSn va ch§.p hanh 
3. Phan lo~i va dJc trung cac h~ thBng m~ng cong nghi~p · 

DS sip xSp, phan lo~i va phan tich d~c tnmg cac h~ th6ng m~ng truySn 
thong cong nghi~p, ta dµa vao mo hinh phan c§.p quen thu()c cho cac cong ty, xi 
nghi~p san xu§.t. V &i lo~i mo hinh nay, cac chuc nang duqc phan thanh nhiSu c§.p 
khac nhau, nhu duqc minh h9a sau day: 

.· Mo hinh phan c§.p chuc nang cong ty san xu§.t cong nghi~p 
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+ Bus truang, bus thi6t bi: 

Bus truang (fieldbus) la m9t khai ni~m chung duqc dung trong cac nganh 
cong nghi~p ch@ bi@n dS chi cac h~ thbng bus nbi ti@p, su dl)llg ky thu~t truySn tin 
sb dS k6t nbi cac thi@t bi thu9c c§.p diSu khiSn (PC, PLC) v&i nhau va v&i cac thi@t 
bi 6 cfip chfip hanh, hay cac thi6t bi truang. Cac chuc nang chinh cita cfip ch§.p 
hanh la do luang, truySn d9ng va chuySn d6i tin hi~u trong truang hqp cAn thi6t. 

Cac thi@t bi c6 kha nang nbi m~ng la cac vao/ra phan tan (distributed I/O), 
cac thi@t bi do luang (sensor, transducer, transmitter) ho~c ca c§.u ch§.p hanh 
(actuator, valve) c6 tich hqp kha nang xu ly truySn thong. M9t sb kiSu bus truang 
chi thich hqp nbi m~ng cac thi6t bi cam bi6n va ca cfiu chfip hanh v&i cac b9 diSu 
khiSn cfing duqc g9i la bus chfip hanh/cam bi@n. 

Trong cong nghi~p ch@ t~o (tµ d9ng h6a day chuySn san xufit, gia cong, Hip 
rap) ho~c 6 m9t sb Irnh Vl,IC (mg dvng khac nhu tµ d9ng h6a toa nha, san xu§.t xe 
hai, khai ni~m bus thi6t bi l~i duqc su d1,mg ph6 bi6n. C6 th@ n6i bus thi6t bi va bus 
truang c6 chuc nang tuang duang nhung do nhfmg d~c trung rieng bi~t cita hai 
nganh cong nghi~p, nen m9t sb tinh nang cfing khac nhau. Tuy nhien sµ khac nhau 
nay ngay cang tr6 nen khong ro r~t, khi ma ph~m vi ung dvng cita ca hai lo~i dSu 
duqc ma r9ng va dan cheo sang nhau. Trong thµc t@ nguai ta cfing dung chung m9t 
khai ni~m la bus truang. 

Do nhi~m V\l cita bus truang la chuySn du li~u qua trinh len cfip diSu khiSn 
dS xu ly va chuySn quy6t dinh diSu khiSn xubng cac ca c§.u chfip hanh, vi v~y yeu 
cAu vs tinh nang thai gian thµc duqc d~t Ien hang dAu. Thai gian phan ung tieu 
biSu n&m trong ph~m vi tu 0.1 t&i vai miligiay. Trong khi d6, yeu cAu vS luqng 
thong tin trong m9t buc di~n thuang chi h~n ch6 trong khoang m9t bai byte, vi v~y 
tbc d9 truySn thong thuang chi cAn 6 ph~ vi Mbit/s ho~c th§.p han. Vi~c trao d6i 
thong tin vs cac bi@n qua trinh chit y6u mang tinh chfit dinh ky, tuAn hoan, ben 
c~nh cac thong tin tham sb h6a ho~c canh bao c6 tinh chfit b§.t thuang. 10 

Cac h~ thbng bus truang duqc su dvng r9ng rai nh§.t hi~n nay la PROFIBUS, 
ControlNet, INTERBUS, CAN, WorldFIP, P-NET, Modbus va gAn day phai kS t&i 
Foundation Fieldbus, DeviceNet, AS-I, EIB va Bitbus la m9t vai h~ thbng bus cam 
bi@n/chfip hanh tieu biSu. 

+ Bus h~ thbng, bus diSu khiSn: 

Cac h~ thbng m~ng cong nghi~p duqc dung dS k@t nbi cac may tinh diSu 
khiSn va cac may tinh tren cfip diSu khi@n giam sat v&i nhau duc;rc g9i la bus h~ 
thbng (system bus) hay bus qua trinh (process bus). Qua bush~ thbng ma cac may 
tinh diSu khiSn c6 th@ phbi hqp ho~t d9ng, cung c§.p du li~u qua trinh cho ca9 tr~m 
ky thu~t va tr~m quan sat ( c6 th€ gian tiep thong qua h~ thbng quan ly ca sa du li~u 
tren cac tr~m chit) cfing nhu nh~ m~nh l~nh, tham sb diSu khiSn tu cac tr~tn phia 
tren. Thong tin khong nhfmg duqc trao d6i theo chiSu d9c, ma con theo chiSu 
ngang. Cac tr~m ky thu~t, tr~m v~n hanh va cac tr~m chit cfing trao d6i du li~u qua 
bus h~ thbng (Trong m9t sb giai phap h~ thbng, m9t m~ng rieng g9i la terminal bus 
duqc SU dvng nbi may chit v&i cac tr~m ky thu~t va tr~m v~n hanh. Tuy nhien day 
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la m<)t vin dS thiSt kS giai phap, thµc ra terminal bus khong c6 d~c trung gi khac 
sov&i bus h~ thf>ng). Ngoai ra cac may in bao cao va hru tru du li~u cfing c6 thS 
dugc kSt nf>i qua m~g nay. 

Sµ phan bi~t giua cac khai ni~m bus truong va bush~ thf>ng khong bit bu<)c 
nfun a S\f khac nhau vs kiSu bus dugc SU d1_mg, ma a ml,lC dich SU d\lllg- hay n6i 
each khac la a thiSt bi dugc ghep nf>i. Trong m<)t sf> giai phap, m<)t kiSu bus duy 
nhit dugc dung cho ca a hai cip nay. 

I>f>i v&i bus h~ thf>ng, tuy theo linh vµc ung dl,lng ma doi hoi vS tinh nang 
thai gian thµc c6 dugc d~t ra m<)t each ng~t ngheo hay khong. Trong thai gian 
phan ung tieu biSu nim trong khoang m<)t vai tram miligiay, trong khi luu lugng 
thong tin cful trao d6i l&n hon nhiSu so v&i bus truong. Tf>c de) truySn thong tieu 
biSu cua bush~ thf>ng nim trong ph?m vi tu vai tram Kbit/s dSn vai Mbit/s. 

Khi bus h~ thf>ng dugc su dl,lng chi dS ghep nf>i theo chiSu ngang giua cac 
may tinh diSu khiSn, nguai ta thuong dung khai ni~m bus diSu khiSn. Vai tro cua 
bus diSu khiSn la phl,lc V\l trao d6i du li~u thai gian thµc giua cac tr~ diSu khiSn 
trong m<)t h~ thf>ng c6 ciu true phan tan. Bus diSu khiSn thong thuong c6 tbc de) 
truySn khong cao, nhung yeu clu vs tinh nang thai gian thµc thuong rit khit khe. 

Do cac yeu clu vs tbc de) truySn thong va kha nang kSt nf>i dS dang nhiSu 
lo?i may tinh, hiu hSt cac kiSu bus h~ thf>ng thong dl,lng dSu dµa tren nSn Ethernet 
nhu Industrial Ethernet, Fieldbus Foundation's High Speed Ethernet (HSE), 
Ethernet/IP. Ben c~ d6 phai kS dSn PROFIBUS-FMS, ControlNet va Modbus 
Plus. 

+ M?ng xi nghi~p: 

La m<)t m?ng LAN binh thuong, c6 chuc nang kSt nf>i cac may tinh van 
phong thu<)c cip diSu hanh san xuit v&i cip diSu khiSri giam sat. Thong tin dugc 
dua len tren bao g6m tr?ng thai lam vi~c cua cac qua trinh ky thu~t, cac gian may 
cfing nhu cua h~ thf>ng diSu khiSn tµ d<)ng, cac s6 li~u tinh toan, thf>ng ke vS diSn 
biSn qua trinh san xuit va chit lugng san phfim. Thong tin theo chi Su ngugc l?i la 
cac thong s6 thiSt kS, cong thuc diSu khiSn va m~nh l~nh diSu hanh. Ngoai ra, 
thong tin cfing dugc trao d6i m?nh theo chiSu ngang giua cac may tinh thu<)c c§.p 
diSu hanh san xuit, vi dl,l h6 trg kiSu la vi~c theo nh6m, c<)ng tac trong dµ an, SU 
dl,lng chung cac tai nguyen n6i m?ng nhu may in, may chu, ... 

Khac v&i cac h~ th6ng bus c§.p du&i, m?ng xi nghi~p khong yeu clu nghiem 
ng~t vs tinh nang thai gian thµc. Vi~c trao d6i du li~u thuong diSn ra khong dinh 
ky, nhung c6 khi v&i sf> lugng l&n t&i hang Mbyte. Hai lo?i m?ng dugc dung ph6 
biSn cho ml,lc dich nay la Ethernet va Token-Ring, tren ca s& cac giao thuc chufin 
nhu TCP/IP va IPX/SPX. 

+ M?ng cong ty: 

M?ng cong ty nim tren cung trong mo hinh phan cip h~ th6ng truySn thong 
cua m<)t cong ty san xuit cong nghi~p. I>~c trung cua m?ng cong ty gin v&i m<)t 
m?ng viSn thong ho~c m<)t m?ng may tinh di~n r<)ng nhiSu hon tren cac phuang 
di~n ph?m vi va hinh thuc dich V\l, phuong phap truySn thong va cac yeu clu vs ky 
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thu~t. Chuc nang cua ml:l,ng cong ty la kSt n6i cac may tinh van phong cua cac xi 
nghi~p, cung cfip cac dich V\l trao d6i thong tin n9i b9 va v&i cac khach hang nhu 
thu vi~n di~n tu, thu di~n tu, h9i thao tu xa qua di~n thol:l,i, hinh anh, cung cfip dich 
V\l truy c~p Internet va thuong m~i di~n tu, ... Hinh thuc t6 chuc ghep n6i ml:l,ng 
cfing nhu cac cong ngh~ duqc ap dvng rfit da d:;mg, tuy thu9c vao d!u tu cua cong 
ty. Trong nhi@u truong hqp, m:;mg cong ty va m~ng xi nghi~p duqc thµc hi~n bing 
m9t h~ th6ng ml:l,ng duy nhfit v@ m~t v~t ly, nhung chia thanh nhi@u ph~m viva 
nh6m m~ng lam vi~c rieng bi~t. 

Ml;lng cong ty c6 vai tro nhu m9t duong cao t6c trong h~ th6ng h~ t~ng ca s& 
truy@n thong cua m9t cong ty, vi v~y doi hoi v@ t6c d9 truy@n thong va d9 an toan, 
tin c~y d~c bi~t cao. Fast Ethernet, FDDI, ATM la m9t vai vi dv cong ngh~ tien 
tiSn dm;rc ap dvng & day trong hi~n tl;li va tuong lai. 



 

 

 

 

 

 

 

1. Khai ni~m nhi~u 

1.1. Nhi~u 

9 

Bai 2: NHEU v A GIA.I PHAP 

NhiSu la cac tac d9ng kh6ng bn dinh tac d9ng len tin hi~u gay ra sµ m.it mat 
thong tin tin hi~u. Do d6nhiSu thuong la nguyen nhan gay ra cac hong h6cva sai 
s6. NhiSu thuong c6 m~it a t.it ca cac khau. 

✓ D6i tm;mg 

'tNhi~u 

05i tU'qng 
nghien CU'U 

Kenh 
lienl9c 

Thi~t bj 
thu va XU' ly 

D6i v&i d6i tugng thuong nhiSu a cac sensor, chuySn d6i chuAn hoa va cac 
mux. Thuong nhiSu sinh ra do diSu ki~n lam vi~c n~ng nS vi d\l nhu nhi~t d9, gia 
t6c, d9 Am, m6i truong hoa h9c. 

✓ Kenh lien l~c 

. NhiSu da s6 do anh huang cua truong di~n tu, do m6i truong, kh6ng khi, khi 
quyen. 

✓ ThiSt bi thu va XU ly 

La do sµ thay d6i cua nhi~t d9, do sµ thay d6i cua nguf>n cung c§.p 

signal et 
bruit 

a.Bi~n d<}ng di~n ap va dong di~n cua nhieu 
b.Nhieu x~p chong v&i tin hi~u do 

1.2. Cac Io~i nhi~u 

NhiSu cfing nhu tin hi~u cfing duqc phan thanh 2 lo~i: 

t 

✓ NhiSu ngfiu nhien la cac day xung c6 bien d9, d9 dai, thm gian xu.it hi~n 1 
each ngfiu nhien. 

✓ NhiSu h~ th6ng la cac nhiSu c6 gia tri kh6ng d6i ho~c thay d6i c6 quy lu~t. 
Vi d\l nhu nhiSu do sµ thay d6i ch~ cua nhi~t d9, d9 Am v. v. NhiSu h~ 
th6ng thi c6 thS lo~i tru duqc, con v&i nhiSu ngfiu nhien thi kh6ng thS lo~i 
tru duqc. 



 

 

 

 

 

 

 

2. PhU'ong phap ch6ng nhi~u 

Bi~u ch~ la gi? 

+ DiSu chS la sµ tac dl,lllg cua tin hi~u do len m9t thongs6 nao do cua tin hi~u 
mang 

+ Tin hi~u mang la tin hi~u duqc truySn di tren kenhlien l~c va m9t trong cac 
thong s6 cua no mang thongtin vS tin hi~u do 

Tham gia di~u ch~ tin hi~u co 2 thanh phftn: 

+ Tin hi~u ban d§.u x(t): ham tin, khach quan yeu c§.u, bAt ky. 

+ Song mang dao d9ng co t§.n s6 cao u(t), do ky thu~t chu d9ng 

Phan lo~i di~u ch~: 

+ Lo~i 1: tin hi~u diSu chS cao t§.n (DCCT): song mang u(t) duqc chc;m la dao 
d9ng diSu hoa co t§.n s6 cao 

+ Lo~i 2: tin hi~u diSu chS xung: la 1 day xung, tu§.n hoan co t§.n s6 cao. 

+ Lo~i 3: tin hi~u diSu chS s6: cac ham tin x(t) co d~g s6(0,1) 

T6ng quan v~ tin hi~u va di~u ch~ cao tin: 

+ Song mang la dao d9ng diSu hoa, t§.n s6 cao: 

u(t)=Umcos(rot+q,) 

+ DiSu chS la dung ham tin x(t) diSu khiSn m9t trong ba thong s6( ,Um,) ta co 
3 tin hi~u cao t§.n khac nhau: 

- Tin hi~u diSu bien (AM-Amplitude Modulation) 

- Tin hi~u diSu t§.n (FM- Frequency Modulation) 

- Tin hi~u diSu pha (PM - Phase Modulation) 

Tin hi~u di~u bien (AM- Amplitude Modulation): 

um (t) = U
0 
+ !iU.x(t) 

udb(t)= U
0

+AU.x(t) cos(OJ
0
.t+cp

0
) 

Tin hi~u di~u tin (FM- Frequency Modulation): 

m(t) ={!Jo+ !im.x(t) 

uc1/t) = ~0 .cos f co(t)dt U0 .cosm0 .t + Am fx(t)dt 

Tin hi~u di~u pha (PM-Phase Modulation): 

cp(t) = (f)
0 
+ Acp.x(t) 

udp (t) = Vo.cos Wi + Acp.x(t) +cpo 
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Di~u ch~ v6'i tin hi~u mang la xung. ThuO'ng di~u ch~ dung xung chfr nhit 

+ DiSu chS bien d9 xung. 

- Tin hi~u do tac d9ng vao bien d9 xung 

+ DiSu chS tfui s6 xung. 

Tin hi~u do tac d9ng vao tfin s6 cua xung, & dau tin hi~u do 16n thi tk s6 
se 16n va ngm;rc l~i & dau tin hi~u nh6 thi tfin s6 se th.ip. 

+ DiSu chS d9 r9ng xung 

- Tin hi~u do tac d9ng len d9 r9ng cua xung, & dau tin hi~u dol6n thi d9 
r9ng cua xung 16n hon, & dau tin hi~u nh6 thi d9r9ng xung hyp han, thgc 
ra la diSu chS thai gian xung 
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Tin hi(ffeu diJu che 
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t x'(t 

+ DiSu ch@ k~t hgp 

- DiSu ch@ kSt hgp la sir d1,mg nhiSu lful diSu ch@ v&i cac each diSu ch@ 
khac nhau ho~c biSn d6i tin hi~u do thanh d~ng nhi phan r6i sau do diSu 
ch@ tAn s6 


