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LOI GIOI THIEU

Pé dap Gng yéu cau giang day chuong trinh dao tao nghé Pién tir
cong nghiép cling nhu viéc cung cap tai liéu giup cho sinh vién hoc tép, khoa Dién
ttr chting t61 d4 tién hanh bién soan gido trinh “ Mang truyén théng cong nghlep

Gido trinh nay gilp cac ban c6 thém k¥ nang:

- Thiét ke duogc mach cam bién don gian dat yéu cAu k¥ thuat

- Thue hanh 1&p rap mét sb mach didu khién thiét bi cdm bién dung yéu cu

- - Kiém tra, vn hanh va sira chita dugc mach g dung céc loai cam bién

Pay 13 cong trinh duoc viét bdi d6i ngii gido vién da va dang cong tac t ai
truong TCN KTCN Hung Vuong cung v6i sy g6p ¥ va phan bién cia cac doanh
nghiép trong linh vyc lién quan, tuy vdy, cuon sach chéc chin vin khoéng

tranh khoi nhimg khiém khuyét. Ching t6i mong nh 4n duoc y - kién dong gép clia
ban doc dé cudn sach dugce hoan thién hon trong lan tai ban.

Xin trén trong gidi thiéu cung ban doc!

Quin 5, ngay /> thang Y ndim 204
Bién soan
Lé Bdo khanh
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GIOI THIEU VE MO PUN

Vi tri, tinh chat ctia m6 dun

- Vi tri: M6 dun duoc bo tri hoc sau cac mon hoc, mé dun k¥ thuét co s¢ va cac md
dun chuyén moén nghe....

- Tinh chét: La m6 dun tu chon trong chuong trinh ddo tao nghé Pién tir cdng nghiép.
Muc tiéu ctia mo6 dun
Sau khi hoc xong médun nay ngudi hoc ¢6 néng luc:
- M6 ta duge cdu tric mang truyén théng trong cong nghiép
- Trinh bay dugc cac chuin truyén thong
- Trinh bay dwgc ngudn gbe nhidu va céc giai phép xt 1y.
- Chéng dugc nhiéu trong truyén théng
- Phéan tich dugc céac tinh nang chinh cia chuin RS232, RS485
- Trinh bay dugc céc tinh niing chinh ctia cap quang ’
- Két ndi duogc céc thiét bi dung cap quang.
- Trinh bay dugc cAu tric mang Modbus, Mang AS-i, Mang Industrial Etherne
- X4c dinh va xtt Iy duoc mot sé van dé don gian
- Cha d@ng, sang tao va an toan trong qua trinh hoc tap.
No§i dung ciia mo6 dun |
Gidi thiéu tng quan
Nhiéu va giai phap
Chuén truyén théng RS232
Chuén truyén thong RS485
Cap quang
Mang Modbus
Mang AS-i
Mang Industrial Etherne

Truyén thong Radio va wireless

A AR S i o
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Bai 1: GIOI THIEU TONG QUAN

1. Mang truyén théng cong nghiép

Mang truyén théng cong nghiép hay mang cong nghiép la mot khai niém
chung chi cac hé théng mang truyén thong sd, truyén bit ndi tiép, duoc sir dung dé
ghép ndi céc thiét bi cong nghiép.

Céc hé théng truyén thong cong nghiép phd bién hién nay cho phép lién két
mang & nhidu mirc khic nhau, tir cAc cam bién, co cAu chip hanh dudi cap trudong
cho dén céc may tinh didu khién, thiét bi quan sat, may tinh didu khién giam st va
cac may tinh cdp didu hanh xi nghiép, quéan 1y cdng ty.

bPé thay 13 pham vi dé cap cua linh vue truyén théng cong nghiép, ta can
phan biét véi cac hé théng mang vién théng va mang may tinh. Cu thé:

+ Mang vién théng c6  pham vi dia ly va s6 luong thanh vién tham gia 16n
hon rét nhiéu, nén céc yéu ciu k¥ thuat (cau tric mang, tdc d6 truyen thong, tinh
niing thoi gian thue,...) rat khéc, ciing nhu cic phuong phap truyén théng (truyen
tai dai rong, didu bién, don kénh, chuyén mach .) thudng phiic tap hon nhiéu so
V61 mang cong nghiép.

+ Pbi twong clia mang vién thdng bao gbm c4 con ngudi va thiét bi k¥ thuat,
trong d6 con ngudi déng vai trd chi yéu. Vi vy cac dang thong tin cin trao dbi
bao gdm ca tiéng néi, hinh anh, van ban va dir liéu. Di tuong ctia mang cong
nghiép thudn tiy 13 céc thiét bi cong nghiép, nén dang thong tin duoc quan tam
duy nhét 1 dir liéu. Céc k¥ thuit va cong nghé dugc dung trong mang vien thong
rat phong phi, trong khi k¥ thuat truyen dut liéu theo ché do b1t noi tlep la dac
trlmg cua mang cong nghlep o .

Mang truyen thong. cong nghlep thu:c chét la mot dang déc bi¢t cua mang ..
may tinh, c6 the so sanh v6i mang may tinh thong thu:cmg nhu: sau: :

-+ Ky thuét truyen thong s6 hay truyen du’ heu la dac tru’ng chung clia cd hai
linh vyc.

+ Trong nh1eu tm(mg hop, mang may tinh str dung trong cong ngh1ep duogc
coi 12 mét phan (& cac cap diéu khién giam sat, didu hanh san xuét va quan 1y cong
ty) trong mé hinh phén cip coa mang cong nghlep '

+ Yéu cu vé tinh néng thoi gian thu’c d6 tin céy va kha ndng tuong thich
trong moi trudng cdng nghiép ciia mang truyen thong cong nghlep cao hon so véi
mot mang may tinh thong thuong, trong khi d6 mang m4y tinh thudng doi héi cao
hon v& @ bao mat.

+ Mang mdy tinh c6 pham vi trai rong rat khac nhau, vi du c6 thé nhé nhu
mang LAN cho mét nhom vai may tinh, hoéc rit 16n nhu mang Internet. Trong
nhiéu truong hop, mang mdy tinh gian tlep sit dung dich vu truyén dit liéu cta
mang vién thong. Trong khi d6, cho dén nay cac hé théng mang cbéng nghiép
thuong c6 tinh chit doc 1ap, pham vi hoat dong twong d6i hep.
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Su khac nhau trong pham vi va myc dich sir dung giita cac hé thong mang
truyen thong cong nghiép voi cac hé thong mang vién thdng va mang may tinh dan
dén su khac nhau trong cac yéu cAu vé mit k§ thut cling nhw kinh té. Vi dy, do
yéu cu két nbi nhidu nén may tinh khac nhau va cho nhidu pham vi img dung khac
nhau, kién tric giao thitc clia cic mang may tinh phd thong thuong phure tap hon
so voi kién trac giao thirc cac mang cong nghiép. béi vl cac hé théng truyén
thong cong nghiép, ddc biét 14 & cac cap dudi thi cac yéu ciu vé tinh ning thoi gian
thue, kha nang thuc hién don gian, gia thanh ha lai luén dugc dét ra hang dau.

2. Vai tro ciia mang truyén thong cong nghiép

Ghép ndi thiét bi, trao d6i théng tin 14 mot trong nhiing van dé co ban trong
bét clir mot _giai phdp ty dong hoa nao. Mot bd didu khién can duoc ghép ndi voi
céc cam bién va co chu chap hanh. Giita cac bd diéu khién trong mot hé théng didu
khién phén tan cfing cin trao ddi théng tin véi nhau dé phbi hop thuc hién diéu
khién ca qua trinh san xuét. O mét cép cao hon, cac tram van hanh trong trung tim
didu khién cling can dugc ghép nbi va giao tiép voi cac bd diéu khién dé c6 thé
theo d&i, gidm sat toan bd qua trinh san xut va hé théng diéu khién.

VAy mang truyén thong cong nghiép co6 vai trd quan trong nhur thé nao trong
c4c linh vie do ludng, diéu khién va tu dong hoa ngay nay? Su dung mang truyen
thong cong nghiép, ddc biét 1a bus truong dé thay thé cach ndi diém-diém cb dién
giita cac thiét bi cong nghiép nhu duge minh hoa dudi ddy mang lai hang loat
nhing loi ich cu thé:

Hink 1.F: NOt day truyén thing fa) va ndi mang «&hg nghigp (h}

+ Pon gian héa céu tric lién két giita cac thiét bj cong nghiép: Mot s6 luong
16n céc thiét b thudc cac chung loai khac nhau duge ghép ndi véi nhau thong qua
mot dudng truyen duy nhat

+ Tiét kiém day nbi va cong thiét ké, lap dat hé théng: Nho cAu trac don
gian, viéc thiét k& hé théng trd nén dé dang hon nhiéu. Mot sb lugng 16n céap
truyén duoc thay thé bing mot duong duy nhat, giam chi phi dang ké cho nguyén
vét liéu'va cong lap dat.

+ Néang cao d9 tin cy va do chinh x4c clia thong tin: Khi dung phuong phap
truyén tin hiéu tuong tur co dién, téc déng cia nhiu d& lam thay d6i ndi dung
thong tin va cac thiét bi khong c6 cach nao nhén biét. Nho k¥ thuat truyen thong
s6, khong nhing thong tin truyén di kho bi sai léch hon, ma cac thiét bi n6i mang
~ ¢on c6 thém kha ning tir phat hién 181 v chan doén 15i 8 néu c6. Hon thé nita, viée
b6 qua nhidu lan chuyén dbi qua lai trong tu - s6 va s - twong tur
nang cao d chinh xac clia thong tin.
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+ Néng cao d0 linh hoat, tinh ndng m& cia hé thong Mbt hé thdng mang
chuin hoa qudc té tao didu kién cho viéc str dung cac thiét bj ctia nhiéu hing khéc
nhau. Viéc thay thé thiét bi, ning cip va m& rong pham vi chic néng cia hé théng
cling dé dang hon nhiéu. Khé ning tuong tac gilfta cac thanh phan (phin cung va
phéin mém) duoc ning cao nhé cac giao dién chuén. ‘

+ Don gian hoa viéc tham s6 hoa, chan doén, dinh vi 18i, su ¢d ctia céc thiét
bi: V&i mét dudng truyén duy nhét, khong nhitng cac thiét bi c6 thé trao dbi dir
liéu qua trinh, ma con cé thé giri cho nhau céac dit liéu tham s6, dit liéu trang thai,
ma con cb thé gui cho nhau céc dit li¢u tham s6, dit liéu trang thai, d li€u cénh
béo va dir liu chin doan. Cac thiét bj c6 thé tich hop kha ning tu chin doan, cac
tram trong mang cling c6 thé c6 kha ning canh giéi 14n nhau. Viéc cdu hinh hé
théng, 14p trinh, tham s6 héa, chinh dinh thiét bi va dua vao van hanh c6 thé
thue hién tir xa qua mdt tram k¥ thuét trung tam.

+ Mo ra nhiéu chirc ning va kha ning tmg dung méi ctia hé thong St dung
mang truyen théng cong nghi€p cho phép ap dung cac kién trirc didu khién méi
nhu didu khién phén tan, diéu khién phan tin v6i cac thiét bi truong, didu khién
giam sat hodc chén doan 15i tir xa qua Internet, tlch hop thong tin cua hé théng didu
khién va gidm sat voi thong tin didu hanh san xuit va quan ly céng ty..

Uu thé cha giai phap ding mang cong nghiép khong nhiing nam & phuong
dién k¥ thuat, ma con & khia canh hiéu qua kinh té. Chinh vi vdy, ing dung cia n6
rong réi trong hau hét cac linh vuc cong nghiép, nhu didu khién qua trinb, ty dong
héa xi nghiép, tw dong hoa toa nha, didu khién giao thong,...Trong didu khién qua
trinh, cac hé théng bus truong di dan thay thé cic mach dong twong tu
(currentloop) v4-20mA Trong cac hé thong tu dong héa xi nghiép hoic tu dong hoa
toa nha, mot s6 lugng 16n cac phan tir trung gian duge b6 qua nho cac hé bus ghép
nbi truc tiép cac thiét bi cam bién va chap hanh
3. Phin loai va dic trung cic hé thong mang cong nghiép -

Pé sip xép, phan loai va phén tich dic trung cac hé théng mang truyén
théng cong nghiép, ta dua vao md hinh phén cép quen thudc cho cac cong ty, xi
nghiép san xuat. Vi loai mé hinh nay, cac chirc nang duoc phan thanh nhiéu cip
khac nhau, nhu dugc minh hoa sau day:

b fm’sx [

G nien el muk

B v b
#%

Sedis whs;

- M6 hinh phan cap chlﬁ:c ning coéng ty san xuit cong nghiép.‘



+ Bus trudng, bus thiét bi:

Bus trudng (fieldbus) 1a mét khai niém chung dugc dung trong cac nganh
cong nghlep ché bién dé chi cac hé thong bus nbi tiép, st dung k¥ thuét truyén tin
s6 dé ket ndi cac thiét bi thudc cap diéu khién (PC, PLC) v&i nhau va V0'1 cac thiét
bi & cép chip hanh, hay cac thiét bi truong. Céc chirc ning chinh ctia cAp chap
hanh 1a do ludng, truyén déng va chuyén dbi tin higu trong trudng hop can thiét.

Céc thiét bi c6 kha ning ndi mang 1a cac vao/ra phan tan (distributed J/O),
cac thiét bi do ludong (sensor, transducer, transmitter) hodc co céu chép hanh
(actuator, valve) co tich hop kha nang xur ly truyén thong. Mot s6 kiéu bus truong
chi thich hgp nodi mang céc thiét bi cam bién va co cAu chap hanh véi cac bd didu
khién ciing duoc goi 13 bus chép hanh/cam bién.

Trong cong nghiép ché tao (ty dong héa day chuyén san xuit, gia cong, 1ép
rap) hodc & mot sO Iinh vuc img dung khac nhu tur dong hoa toa nha, san xuét xe
hoi, khai niém bus thiét b lai dugc sit dung phd bién. C6 thé néi bus thiét bj va bus
truong cb chire nang tuong duwong nhung do nhitng dac trung riéng biét ca hai
nganh cng nghiép, nén mét sd tinh ning ciing khac nhau. Tuy nhién su khac nhau
nay ngay cang tr¢ nén khong rd rét, khi ma pham vi ing dung clia ca hai loai déu
duge mo rong va dan chéo sang nhau. Trong thuc té ngudi ta cling ding chung mét
khai niém la bus truong.

Do nhiém vu cua bus truong la chuyen di heu qua trinh 1én clp diéu khién
de xir ly va chuyén quyet dinh diéu khién xubng cac co ciu chip hanh, vi viy yéu
ciu vé tinh ning thoi gian thue duoc dit 1én hang dau. Thoi gian phan tng tiéu
biéu nim trong pham vi tir 0.1 t&i vai miligidy. Trong khi d6, yéu cau vé lugng
thong tin trong médt birc dién thudng chi han ché trong khoang médt bai byte, vi vay
tbc d6 truyén thong thudng chi cin & pham vi Mbit/s hoic thip hon. Viéc trao dbi
théng tin vé& c4c bién qua trinh chti yéu mang tinh chit dinh ky, tudn hoan, bén
canh c4c thong tin tham s héa hodc canh bao c6 tinh chét bat thuong. 10

Céc hé thbng bus trudong duoc sit dung rong ri nhat hién nay 13 PROFIBUS,
ControlNet, INTERBUS, CAN, WorldFIP, P-NET, Modbus va gin déy phai ké t6i
Foundation Fieldbus, Dev1ceNet AS-I, EIB va Bitbus 14 mét vai hé thdng bus cam
bién/chip hanh tiéu biéu.

+ Bus hé thong, bus diéu khién:

Céc hé théng mang cong nghiép duoc dung dé két nbi cac may tinh diéu
khién va cdc may tinh trén cAp didu khién gidm sat véi nhau duoc goi la bus hé
théng (system bus) hay bus qua trinh (process bus). Qua bus hé théng ma cic may
tinh diéu khién c6 thé phédi hop hoat dong, cung cap dit liéu qua trinh cho cac tram

k¥ thuat va tram quan sat (c6 thé gian tiép thong qua | hé thong quan Iy co s& dit lieu L

trén cac tram chi) cling nhu nhan ménh Iénh, tham s diéu khién tir c4c tram phia
trén. Thong tin khong nhitng duge trao ddi theo chidu doc, ma con theo chiéu
ngang. Cac tram k¥ thuét, tram vin hanh va céc tram chu cling trao dbi dir litu qua
bus hé thdng (Trong mot sb giai phap hé théng, mot mang riéng goi 13 terminal bus
dugce st dung ndi may chu voi cac tram k¥ thuét va tram véan hanh. Tuy nhién day
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]a mdt vAn d8 thiét ké giai phap, thuc ra terrmnal bus khong c6 dic trung gi khac
sovoi bus hé théng). Ngoai ra cic may in bao cao va luu trix dit liéu cling c6 thé
duoc két nbi qua mang nay.

Sy phan biét gifta céc khai niém bus trudng va bus hé théng khong bat bude
nim & su khac nhau vé kiéu bus duge st dyng, ma & muc dich sit dung- hay noi
cach khac 13 & thiét bi duoc ghép ndi. Trong mot s6 giai phép, mot k1eu bus duy
nhét duge ding cho ca & hai cap nay.

Déi véi bus hé théng, tiy theo linh vue img dung ma doi héi vé tinh ning
thoi gian thye 6 dugce dit ra mot cach ngit nghéo hay khong. Trong thoi gian
phan tmg tiéu biéu nim trong khoang mét vai tram miligidy, trong khi luu luong
thong tin can trao d6i lon hon nhidu so v6i bus truong. Tbc d6 truyén thong tidu
biéu ctia bus hé théng ndm trong pham vi tir vai tram Kbit/s den va1 Mbit/s.

Khi bus hé thong duoc st dung chi dé ghep ndi theo chleu ngang giifa cac
may tinh didu khién, nguoi ta thuong dung khai niém bus didu khién. Vai tro clia
bus diéu khién 13 phuc vy trao d6i dit liu thoi gian thyc giita cac tram dleu khién
trong mot hé théng c6 céu tric phan tan. Bus diéu khién théng thuong co tbc do
truyén khoéng cao, nhung yéu cu vé tinh ning thoi gian thuc thuong rat khét khe.

Do cic yéu ciu vé tdc do truyén thong va kha nang két ndi dé dang nhiéu
loai may tinh, hau hét cac kiéu bus hé théng thong dung déu dua trén nén Ethernet
nhu Industrial Ethernet, Fieldbus Foundation’s High Speed Ethernet (HSE),
Ethernet/IP. Bén canh d6 phai k& dén PROFIBUS-FMS, Contro]Net va Modbus
Plus.

+ Mang xi nghiép:

La mét mang LAN binh thuong, c6 chirc nang két ndi cac may tinh vin
phong thudce cap. dleu hanh san xuét v6i cdp didu khién giam sat. Thong tin dugc
dua 1én trén bao gom trang thai l1am viéc cuia cdc qua trinh k¥ thuét, cac gian mdy
cling nhu cua hé thong diéu khién ty dong, cac sb liéu tinh toan, thong ké vé dién
bién qua trinh san xudt va chét lwong san pham Thong tin theo chidu nguoc lai 13
cac thong sb thiét ké, cong thirc diéu khién vi ménh 1énh diéu hanh. Ngoai ra,
théng tin cling duoc trao ddi manh theo chidu ngang giita c4c may tinh thudc cép
diéu hanh san xuét, vi du hd tro kidu 13 viéc theo nhém, C(f)ng tac trong du an, st
dung chung céc tai nguyén ndi mang nhu mdy in, may ch,..

Khdc véi cac hé théng bus cip duéi, mang xi nghiép khong yéu cau nghiém
ngit vé tinh ning thoi gian thyc. Viéc trao dbi dit liéu thudng dién ra khong dinh
ky, nhung c6 khi v6i s0 lugng 16n t61 hang Mbyte. Hai loai mang duoc ding pho
bién cho muc dich nay 14 Ethernet va Token-Ring, trén co s& céc giao thirc chuin
nhu TCP/IP va IPX/SPX.

+ Mang cong ty:

Mang cong ty nam trén cling trong md hinh phan cip hé théng truyen thong
cuia mot cong ty san Xudt cong nghiép. Dic trung clia mang cong ty gan voi mot
mang vidn théng hodic mot mang mdy tinh dién rong nhiéu hon trén cac phuong
dién pham vi va hinh thirc dich vu, phwong phap truyén théng va cac yéu cau vé k¥



thuat. Chirc ning cia mang cong ty 1 két ndi cac may tinh vin phong cua céc xi
nghiép, cung cip cac dich vu trao d6i thong tin ndi bd va véi cac khach hang nhu
thu vién dién tir, thu dién i, hoi thao tir xa qua dién thoai, hinh anh, cung cép dich
vu truy cép Internet va thuong mai dién tir,... Hinh thire tb chirc ghép n6i mang
cling nhu céc cong nghé dugc ap dung rat da dang, tiy thudc vao du tu ciia cong
ty. Trong nhiéu truong hop, mang cong ty va mang xi nghiép dugc thyc hién béng
mot hé thdng mang duy nhét vé mit vét 1y, nhung chia thanh nhiéu pham vi Va
nhém mang lam viéc riéng biét.

Mang c¢ong ty ¢6 vai trd nhu mdt dudng cao tdc trong hé théng ha ting co s&
truyén thong ciia mot cong ty, vi vay doi héi vé tde do truyén thong va d6 an toan,
tin cdy dac biét cao. Fast Ethernet, FDDI, ATM 1a m{t vai vi du cong nghé tién
tién duoc 4p dung & day trong hién tai va twong lai.
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Bai 2: NHEU VA GIAI PHAP
1. Khai niém nhiéu
1.1. Nhifu
Nhiéu 1 cac tic dong khong 6n dinh tic ddng 1én tin hiéu giy ra sy mat mat

thong tin tin hiéu. Do d6nhidu thudng 1a nguyén nhan giy ra cac héng hécva sai
s0. Nhiéu thudng cé mat & tat ca cac khau.

-y

Déi trong Kénh Thiét bi
nghién ctru lién lac thu va x ly

v Péi tugng |
Dbi voi dbi tuong thudng nhidu & céc sensor, chuyén dbi chuin hoa va cac
mux. Thudng nhi€u sinh ra do di€u kién lam viéc ning n€ vi du nhu nhiét 49, gia
toc, d6 am, moi treong hoa hoc.
v" Kénh lién lac
Nhidu da s6 do anh huéng ctia truong dién tir, do méi trwong, khong khi, khi
quyeén. |
v Thiét bi thu va xit ly |
La do sy thay ddi cia nhiét d8, do sy thay ddi ciia ngudn cung cap

bruity £, {thou f,{8) signal et
- bruit

a.Bién déng dién ap va dong dién ctia nhidu
b.Nhiéu xép chéng véi tin hiéu do

1.2. Cac loai nhiéu |

Nhiéu ciing nhu tin hiéu ciing duge phan thanh 2 loai: »

v/ Nhiéu ngiu nhién 13 cac ddy xung c6 bién do, do dai, thoi gian xuét hién 1
cach ngau nhién. :

v/ Nhidu hé théng 13 c4c nhidu c6 gi4 tri khong ddi hodc thay dbi c6 quy luét.
Vi du nhu nhi€u do sy thay d6i chdm ctia nhiét d6, d6 am v.v. Nhiéu hé
thong thi c6 thé loai trir dugc, con véi nhiéu ngau nhién thi khong thé loai
trir duoc. :
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2. Phwong phap chdng nhiéu
Pidu ché 1a gi?
+ Diéu ché 1a su tic dung cua tin hleu do 1én mot théngsd nao d6 cua tin hiéu
mang

+ Tin hiéu mang la tin hi€u dugc truyén di trén kénhlién lac va mot trong cac
thong sO cua n6 mang thongtin vé tin hi€u do

Tham gia diéu ché tin hiéu c6 2 thanh phé’in:

+ Tin hiéu ban dau x(t): ham tin, khach quan yéu cau, bét ky.

+ Séng mang dao dong cé tan sd cao u(t) do k¥ thuét chi dong
Phén loai diéu ché:

+ Loai 1: tin hiéu dleu che cao tan (PCCT): séng mang u(t) dugc chon 1a dao
dong dleu hoa c6 tan sb cao

+ Loai 2: tin hiéu diéu ché xung: 1a 1 ddy xung, tuin hoan c6 tin s cao.
+ Loai 3: tin hidu diéu ché sd: cac ham tin x(t) c¢6 dang s6(0,1)
Téng quan vé tin hiéu va diéu ché cao tin:
+ So6ng mang 1a dao dong diéu hoa, tin sb cao:
u(t)=U cos(wt+o)

+ Piduchéla dung ham tin x(t) didu khién mét trong ba théng sé( ,Um, ) ta ¢6
3 tin hiéu cao tan khac nhau:

- Tin hiéu diéu bién (AM- Amplitude Modulation)
- Tin hiéu diéu tin (FM- Frequency Modulation)
- Tin hiéu diéu pha (PM — Phase Modulation)
Tin hiéu diéu bién (AM- Amplitude Modulation):
u,()=U, +AU.x(t)
u, ()= U, +AUx(¥) cos(w, .t +@,)
Tin hiéu diéu tin (FM- Frequency Modulation):
o(t) = o, + Ao.x(t)
t, (1) = U, cos j w®)d=U .cosw,.t + Ao [x(#)dt
Tin hiéu diéu pha (PM-Phase Modulation):
@) = @, + Apx(t)
u, () =U,.cos af+Apx(t)+¢,
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Piéu ché voi tin hié¢u mang la xung. Thu’b’ng diéu ché ding xung chir nhat
+ Pibu ché bién d6 xung.
- Tin hiéu do tac dong vao bién d6 xung
+ Diéu ché tan sb xung.
- Tin hi€u do tac dong vao tan sb cia xung, Y déy tin hiéu do 16n thi tin sb
s€ 1on va nguoc lai ¢ dau tin hiéu nho thi tan s6 s& thap.
+ Dibu ché d6 rong xung

- Tin hiéu do tac dong 1&€n d6 rong clia xung, & dau tin hiéli dolon thi @0
rong cuia xung 1én hon, & diu tin hiéu nhoé thi ddrong xung hep hon, thuc
ra la di€u cheé thoi gian xung
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+ Diéu ché két hop

- Diéu cheé két hop 1a st dung nhiéu lan diéu ché véi céc cach diéu ché
khac nhau hodc bieén doi tin hiéu do thanh dang nhi phéan rdi sau d6 diéu
ché tan so



