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LOINOI DAU

LVI TRi, TINH CHAT MON HOC
- Vitri:

+ Mo6n hoc K¥ thuat dién dugc hoc trong hoc ky II nam thi nhét.

+ Hoc truéc mb-dun Pién co ban.
- Tinh chat

+ Mon hoc Ky thudt dién thudc m6 dun k¥ thudt co so, né dong vai tro
quan trong trong qua trinh dao tao trung cap nghé néi chung va Cao ding nghé
cét got kim loai néi riéng.

+ Mbn hoc K¥ thuft dién 13 nén tang dé sinh vién d& dang tiép thu kién
thitc cia mon hoc khac trong chuyén nganh.

II. MUC TIEU MON HQOC

- Trinh bay dugc cac md hinh mach, mé hinh todn ctia hé thdng mach
dién, cac loai may dién — khi cu dién.

- Giai thich dugc cac dinh ludt co ban ctia k¥ thuat dién.

- Xac dinh dugc phurong phap do céc dai lugng dién.

- Phén tich va giai dugc cac bai toan trong mach dién.

- Thiét ké duoc cac mach didu khlén dong co don gian.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, cdn than, nghiém tdc, chi dong va tich
cuc sang tao trong hoc tép. .
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CHUONG I: KHAI NIEM CO BAN VE MACH PIEN.

1. Nhirng khai niém co ban vé mach dién mét chiéu :
1.1. Dong dién : |

- Dong dién mot chiu 1a dong dién c6 chiéu khdng thay ddi theo thai
gian. Mach dién c6 dong dién mdt chiéu goi 12 mach dién mcf)f chi€u. Dong
dién c6 tri s& va chi€u khong thay ddi theo thdi gian goi 14 dong dién khong
dsi. ‘

Dong dién i ¢6 trj s6 bang tbc d6 bién thién cla dién lugng Q qua tiét dién

ngang cla vit dan

l‘:ig_ | [ 6—————»
dt D E—

Don vi cia dong dién 1a Ampe (A). |
Nguoi ta qui ude chidu cta dong dién chay trong vat dan nguoc chidu véi
chiéu chuyén dong cta dién tir.

1.2. Dién ap
Tai mdi diém trong mach dién c6 mot dién thé ». Hiéu dlen thé gifta hai

diém goi 13 dién 4p U, don vi la Vén (V).

pA R 0B
——
Uap=¢, - 05

Chiéu ctia dién 4p qui ude 1a chiu c6 dién thé cao dén chiéu c6 dién thé

thép. |

Pién 4p gifta hai cuc clia ngudn dién khi hé mach ngoai (dong dién I=0)
duqc‘ goi 1a stc dién dong E.

1.3. Cong suat :
Cong sudt cia nguon stc dién dong la:

P=EI
Cong suét clia mach ngoai 1a:
' P=UI -

Pon vi ctia cdng suit 1a O4t (W).



2. Cac dinh luat :

2.1. Dinh luat Ohm :
Pinh luat Ohm néi 1én méi lién hé gitta dong dién qua mdt doan mach va
dién 4p gitta hai diu doan mach doy = R

o }——0

< [
<

Gia sit dién ap dit vao hai dau doan mach (vét dan) dai 113 U, né s& tao ra
dién trudong déu c6 cudong do la:

£ =—
l

Duéi tac dung cta dién trudng, cic phén tr din dién s& di chuyén tao
thanh dong dién. Pién trudng cang manh thi mat d6 dong dién cang 16n, thic
cuong do dong dién ty 1€ véi cudng do dién truong.

& day, ) duoge goi la dién din suat, phu thudc vao ban chat dan dién cua
vat liéu. Dién dan suat cang 16n, vat liéu dan dién cang tot.

Thay gia tri O vao ta dugc:

:>I=7/%U:gU

g: duoc goi 12 dién dan ciia doan mach
Tir bidu thic trén ta thiy: Dong dién qua mdt doan day din ty 18 vé6i dién
ap gifta hai ddu doan mach va véi dién din ctia doan mach d6. P6 13 dinh lujt
Ohm cho mo{t doan mach.
Nghich dao cua dién din goi 12 dién tré, ky hiéu R
pol 1l_ 1
g rs S

P : 13 dién tr& suét cua vat lidu. Tir d6 ta c6 dang khéc ctia dinh ludt Ohm:



=2
R

Phat biéu nhu sau: Dong dién qua mét doan mach ty 1€ thuén véi dién ap
gifta hai d4u doan mach va ty 1€ nghich véi dién tré cia doan mach do.

2.2. Dinh luit Joule-Lenz : :
2.2.1. Pinh luit Joule Lenz dang thwong :

Ta biét ring vat din néng 1én khi c¢6 dong dién chay qua né. Joule va Lenz
d6ng thoi, bang thuc nghiém di tim ra cong thire xdc dinh nhiét lvong Q téa ra
trén vét din R khi c6 dong dién I chay qua né trong thoi gian t.

| Q=Rr*t

Phdt biéu: Nhiét luong Q toa ra trén mot doan ddy din khi c6 mét dong
dién I khong ddi chay qua ti 18 véi dién tré R, véi binh phuong cudng d6 dong
dién va véi thoi gian t dong dién di qua day dan.

Déi voi dong dién bién ddi theo thoi gian i(t), ta c6 thé tinh nhiét hmng
tda raa trén doan mach c6 dién trd R sau thoi gian t bang cong thirc:

Q:IRF&
0

Su téa nhiét trong cac vat dan dién c6 dong dién chay qua (goi 14 hiéu tmg
Joule-Lenz) gilt mdt vai trd quan trong trong k¥ thuét dién. Tét c4 céc dung ding
dé d6t nong bang dién déu dwa vao hidu tmg Joule Lenz. Tuy nhién, hiéu tGng
ndy ciing ¢6 mit tac hai: D6 1a sy téa nhiét 1am hao phi v6 ich trong ngudn dién,
trong cic day din truyén tai dién ning tir n6i cung cép dén noi tidu thy.

2.2.2. Pinh luit Joule_Lenz dang vi phan :

Ciing nhu véi dinh ludt Ohm, ta c6 thé bidu didn dinh luit Joule Lenz
dudi ‘dang vi phin dé tinh nhiét luong tda ra trong vét dan bt ky . Trong trudng
hop nay, ta can biét mat d6 cong sut nhiét, d6 13 dai luong ¢ gid tri béng cdng
suét nhiét tiéu thu trong mot don vi thé tich va trong mdt don vi thoi gian, duge
ky higéy w.

dQ = RI*dt = p%( jdS)2dt = p.j2.dS.dl.dt = pj*.dv.dt

Theo dinh nghia, méat d§ cong sudt nhiét dugc x4c dinh bang:



Q9 L dv.dt

Ve asdiar P avar

Day 1a biéu thirc dang vi phén cta dinh luat Joule-Lenz
2.3. Dinh luat Faraday :

=pj’

Hién tugng cdm Ung dién tr do Faraday phat hién nam 1931, ndi dung
dinh luat phét biéu: Khi tir thongxuyén qua vong ddy bién thién, trong vong day
s& xuét hién stc dién dong, stc dién dong (sdd) cod
chiéu sao cho tir thong sinh ra né ¢6 xu huéng chng
lai sy bién thién cta tir thong.

Néu chon chiéu duong ctia sdd cam tng phi
hop v&i chiéu cta tir théng ¢ theo quy tic vin nut

chai sdd cam Gng trong mot vong diy duogc viét theo
Macxoen nhu sau:

_d¢
dt
Dél@ chi chiéu tir thong di tir ngoai vio trang gidy.

e =

Néu cuén diy c6 W vong ddy thi:

w0 __dv
dt dt

€=—

Trong d6: ¥ = We goi 1a tir thbng moéc vong clia cudn day

Tir thong c6 don vi 1a vebe (Wb), sdd cam tng 1a Von (V).
2.4. Dinh luat Kirchhoff 1 (K1) :

Goi 1a dinh luat Kirchhoff v& dong dién: Tong dai s6 cdc dong dién tai
mdt niit bat ky bing khong.

S
k=1

Trong d6 c6 thé qui u6c: cdc dong dién c6 chi€u di vao ndt mang diu

6

“+”, cOn di ra khéi niit mang ddu “-”.

&9

- Ta ciing c6 thé qui wéc ngugc lai: di vio nit mang ddu “-”, con di ra

khoi niit mang dau “+”.



Vi du: Cho mét nit mach nhu hinh, ta

il1+i2+i3-i14-i5=0

i1,+i2+i3= i4+i5

Nghia 13 tdng cdc dong dién di vao nit

(dinh) biing téng cdc dong dién ra khdi niit.

Pinh Iuidt K1 néi 1én tinh chit lién tuc clia

dong dién.
2.5. Dinh lufit Kirchhoff 2 (K2) :

Goi la dinh luat Kirchhoff vé dién 4p: Tong dai s6 cdc dién 4p trén céc
phan tif doc theo tdt cd cdc nhdnh trong mdt vong bing khong.

Zn:uk =0
k=1

DAu cua dién 4p dudc xdc dinh dya trén chiéu duong cla dién 4p d3
chon so véi chi€u cia vong. Chidu clia vong dudc chon tuy ¥ (ciing chiéu

hodc ngugc chiéu kim dong hd). Trong mdi vong né€u chiéu vdong di tir cuc

K »

“+” sang cuc clia dién 4p, thi dién dp mang ddu “+”, cdn ngugc lai mang

d

dau

1344

Vi du: Viét phuong trinh K2 cho mach sau:

R, R> Rs
AINN—ANN
-+ et - -+ Up2 - - Hps +

2
leéRﬂ

- Upg +
NN
Ry

Theo voeng Cl1: -E; + ug; + gy + Urz + upg=0
Theo vogng C2: -E, +ugs +ugz =0

= Ug; T Ugy T Ur3 + Urs = E;

= Ugs T Ur3s = E;




3. Cac phwong phap gidi mach dién mét chiéu :

3.1. Phwong phap bién dbi dién tré :
- Pién tr& ghép ndi tiép

t=
R> é

- Dién tré ghép song song

== é Riz=R; +R»

3.2. Phwong phap xép chf)ng :

Pay 1a tinh chét co ban ctia mach dién tuyén tinh.

Trong mach dién tuyén tinh nhiéu ngudn, dong dién qua mdi nhanh bing
tdng dai s6 cac dong dién qua nhénh do tic dung riéng r& clia timg sitc dién dong
(Iac d6 cac sirc dién dong khéc coi bang 0). Nguyén 1y xép chdng dugc tmg dung
nhiéu dé nghién ctiru mach dién cé nhidu ngudn tac dong.

Tinh bang phuong phap xép chdng thuc hién theo cic budce sau:

Budc 1: Thiét 1ap so dd dién chi c6 m6t ngudn téc dong.

Buwdéc 2: Tinh dong dién va dién 4p trong mach chi ¢6 mot ngudn tic dong.

Buwdéc 3: Thiét 14p mach dién cho ngudn tiép theo va 14p lai cc bude 1 va

2 cho mdi ngubn tac dong riéng 8.
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Buéc 4: Xép chdng (cong dai s6) cac két qua tinh dong dién, dién 4p cla
- mdi nhanh do ngudn tac dong riéng ra.
Vi du: Hay tinh dong dién I, clia mach dién sau, biét réng E=E,=40V:

1 5 L

R, ' R, R,
20 40 40

OL (s
Bai gii:

Buéc 1: Tt so d6 mach dién di cho ta bién do1 thanh hai so d6 chi ¢6 mot
ngudn tadc dong nhu sau:

| ' YIZ *13 R I : 1, +]3
R, R, R, 1 R, R,

25§ 40 4Q§ 20Q 4Q§ 4Q§
@El - | @Ez

Budc 2: Tinh I, I,, I3 cho mach chi ¢6 E; tdc ddng.
Ap dung phuong phép dién tré va dinh lust Ohm.
, = [, =104, I,=54
Budc 3: Tinh I, I, Is cho mach chi ¢6 E, tac dong.
Ap dung phuong phép dién trd va dinh luat Ohm.
= 1, =34, I,=14

Buéc 4: Xép chdng két qua: =1, =5+1=64
3.3. Phwong phap itng dung dinh luét Kirchhoff :



3.3.1. Cac khai niém :
Nhdnh: 12 mot bd phin clia mach dién gdm cdc phin tf mic ndi ti€p
trong
6 c6 clung d(‘)ng di€én chay qua.
Niit (dinh): Nt 12 giao di€m cda tit ba nhdnh trd 1&én (con goi 13 dinh).
‘Vong: Vong 12 161 di kép kin qua cdc nhdnh
Mit lu6i: 12 vong ma khong chita vong niao khic bén trong né.

3.3.2. Cac dinh luat :

13
K1: i =0

1
u, =0

3.3.3. Phwong phap dong dién nhanh

An s6 ctia hé phuong trinh 14 dong dién cac nhéanh.

Phuong phap nay ung dung truc tiép 2 dinh luat Kirchhoff 1 va 2, thyc
hién theo cac budc sau:

Buéde 1: Xac dinh s6 nit n, s6 nhanh m. S6 4n cta hé phuong trinh béng

s6 nhanh m.

Buwde 2: Tuy y chon chidu dong dién mbi nhéanh.

Buwdc 3: Viét phuong trinh K1 cho (n-1) nut di chon.

Buéc 4: Viét phuong trinh K2 cho (m-(n+1))=(m-n+1) mach vong déc 1ap

d& chon. |

Budc 5: Giai hé m phuong trinh d3 thiét 14p, ta c6 dong dién cic nhanh.
3.3.4. Phwong phap dong dién mach vong :

An sb trong hé phuong trinh 13 dong dién mach vong (an sb trung gian).

Buwdc 1: Xac dinh (m-n+1) mach vong doc lap va tliy y chon chiéu dong

dién mach vong Iy, thdng thudng nén chon chidu céc dong dién mach

vong giéng nhau, thuan tién cho viéc 18p hé phuong trinh.

Bude 2: Viét phuong trinh K2 cho céc mach vong theo cac dong dién

mach vong da chon.
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Buwdc 3: Giai hé phuong trinh vira thiét 1ap, ta ¢6 cac dong dién mach
vong.
Buéc 4: Tinh dong dién cidc nhanh theo dong dién mach vong nhu sau:
Dong dién mdi nhanh bing tdng dai s dong dién mach vong chay qua
nhénh 4y.

3.3.5. Phwong phap dién ap 2 nut
Budc 1: V& chidu dién 4p gifta hai nut A va B.

- Bwde 2: tinh dién 4p gilta hai nit

Budc 3: St dung dinh luat Ohm tinh dong dién cac nhanh theo E , Us va
Z

n-

Vidu1: Viét phuong trinh K1, K2 cho mach dién sau:

£ 2\
— -
N/
-+ ila'z;a;w
is +
A
i * +Ugr2 - -+ UL2 - i - Uy + §5¢
- - +
Rj ;BRE uc C uLs3 %L*
+ ' + -
® O
e {10 HR3 3
&
N
Nhin xét:

S6 nhdnh m = 6; S6 niit n = 4:
* Viét phuong trinh nhu sau:
S& phuong trinh K1 14 (n-1)=3
S phuong trinh K2 12 (m-n+1)= 3
Vi€t phuong trinh K1 cho cdc niit A, B va C
I1-ip- ig =0
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Lh+13+14=0
ig -15 -14=0
Viét phudng trinh K2 cho cdc vong ABNA, BCNB va CABC.
-e1(t) + uR1 +uR2 +ulL2 —uC +e2(t) =0
“Up 1 + Ups + Urs - €(t) + uc=0
-w(t) tugetup-uy =0

Vi du2: Xac dinh dong dién cac nhanh va dién 4p trén ngudn dong ctia

i 1 * ia *"
. ﬂé iy b mfzg N
:;.a C*)z{m

(*:Psa}(v) 60CV) GP

S8 nhanh m = 3
S6nit n=2
S6 phuong trinh K1=1,K2=2
Kl: i1 +1,+13=0
K2: -30+1;*5+u; =0
-60+1,* 10 +u;=0
Gidi hé phuong trinh trén ta dudc: i1= -4(A); i,= 1(A); u; = 50(V)

mach dién sau:

3.4. Phép bién d6i mang mot cira (hai cwc) khong ngudn :

a —p———|

1
Khéne

U B 7 Q

ngudn

b e

Pién try dduvao 1laRy: R, = EI_

Vi du: Cho mach dién nhu hinh, tim dién tr¢ Ry?



12

: o o ——— 1
a m=prAAA E P - |
IR, ! T ! ;
! ] o) i !
7 [ |
o| | $Ro 2R o se
l ' ! : i
| 1 1 1
1 1 1 :
1’}.0‘ : : Eiuc-—:—- :
1

Bién dbi sang mach twong duong
‘Tt hinh sau khi bién dbi, ta c6:
| | R
R, =R +(R,//R)=R +———RZ 3
| R, +R,
3.5. Phép bién @i Thevenin — Norton :
Bién d6i mang mét cta (hai cuc) c6 ngudn.
Ry

—* A VNV A * A
6 |
Neubn = G_l-P - =T (D Ry
——e B B B
» Trong do:

Ry: La dién tr& dAu vao clia mang khong ngudn.
E: Dién ép trén hai cuc A, B khi khong c6 tai.
J: Dong dién trén hai cuc A, B khi ngin mach.

E=JR hoiac I = E
' R
Vi du: Cho mach di¢én nhu hinh v&. Tinh dong dién trén cac nhénh.
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.
b
Thyc hién bién dbi Thevenin-
Norton ta dugce hinh sau: ; 120, 20
" VW——"\A\—
Vieat phodng trinh K2 cho maich, ta G) 6_>
cou: | 7 240V) 10(V) N
24 +i(12+2)+10=0 v -
~ Suy ra: b

i=1(A),suyrai;=1i1+5=6(A).
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CHUONG II: TU TRUONG - CAC HIEN TUQNG CAM UNG
PIEN TU.
1. Pai cuong vé tif trudng :
1.1.Tuong tac tu' :
1.2.Kh4i niém vé tif trudng :
- Tt truong 1a mot dang dic biét cha vat chat ma biéu hién dic trung 1a tac dung
Iiyc dién tir 1én kim nam chdm hay diy din mang dong dién khac dit trong né .

- Thye nghiém chiing t6 ring : Xung quanh diy din mang dong dién ludn ton tai
tir trudng, hay tdng quat hon : Xung quanh cic dién tich chuyén déng ludn ton tai
tr trudng. Va ngugc lai, tir truong cung chi xuét hién & nhiing noi ¢6 ton tai dién
tich chuyén dong.

- Tir trudng clia nam cham vinh ciru: La két qua chuyén ddng ctia dong dién phan
ti tu quay quanh qui dao ctia céc dién tir trong nguyén tir va trong phan tir .

1.3. DuGng sdc tu :
- La dudng cong kin v& trong khéng gian cta trir trudng ma tiép tuyén tai mbi
diém c6 phuong tring véi kim nam cham dic tai diém do.
- Hinh tuong cua dudng suc tir 1a duong phd tir : Nguodi ta ric mat sit 1én trén mot
tdm bia cling, mong dit trong tir truong va go nhe 1én tam bia. Khi d6 m01 hat sét
nhidm tir s& trd thanh kim nam chdm ndi tiép nhau tao thanh dudng st sit tir. Tap
hop cac dudng sic tir dugc goi 1a dudng phé tir .

2. Tu trudng cia dong dién :
2.1. Tit trudng cia diy din thing :

Dudng stc tir cua dong dién trong day « dAn thing 12 nhiing vong tron d6ng tAm
nam trong mit phing vubng goc voi day dan. Phuong va chiéu cia duong stre tir
dugc xac dinh bdi qui tdc van nat chai :** Vian cho c4i m& nit chai tién theo chleu
ctia dong dién , thi chiéu quay cuia c4n vin nit chai s& 1a chidu cia dudng stc™

(<

2.2. T trudng clia vong day, ong diy :

Dudng stc tir cia dong dién trong day dn vong tron la nhimg dudng cong kin
bao quanh day din va nim trong mit phang phép tuyén di qua tAm ctia vong day .
Riéng dudng ste di qua tam la duong thing tring v6i truc clia vong day. Phuong
va chidu cua dudng st cling duge xac dinh béi qui tic vin nit chai .

2.3. TU trwong cia 6ng diy hinh tru mang dong dién:
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Néu chiéu dai cta dng diy du 16n hon so v6i dudng kinh day thi dudng stc
tir bén trong dng day 1a nhiing dudng thing song song v6i nhau. Phwong va chiéu
cia duong strc cling dugc xac dinh béi qui tic van nat chai.

Chuy :

Qui tic vin nit chai co th8 dugc thay thé bing qui tic ban tay phai. Ap dung cho
dong dién théng : Dudi ngon tay c4i ctia ban tay phai theo chiéu dong dién, chiéu 4
ngon tay khum lai la chidu ctia dudng sic tir.

Ap dung cho vong ddy dién tron va ong day :khum 4 ngon tay cua ban tay
phdi theo chiéu dong dién thi ngdn tay cdi dudi thing chi chiéu ciia dwong sikc tir.

2.4. Tir trudng cia nam cham vinh ciru : C6 huéng di ra & cuc bic va hudng di
vao & cue nam. Néu 2 cyc ctia nam cham 13 phing va dit di gan nhau thi dudng
strc tir gitra 2 ban cuc 13 nhiing dudng thing cach déu nhau, ngudi ta goi 13 tir
truong déu.
3. Céc dai lugng dic trung cua t trudng :
3.1. Sdec tu dong :
La ngudn tao ra tir trudng. Pic trung cho kha ning gy tir cia dong dién , hay con
goilaluc tir hoéa ... Ki hiéu : F. viét thc 1a: s.t.d
s.t.d ti 18 véi cudng d6 dong dién tir héa va ti 18 véi sb6 vong day quén ctia dng day.
7‘= 1w, Phuong, chidu caa s.t.d duge xac dinh bai qui tac vin nit chai .
Don vi: : Néu 1= 1A, W= 1vong thi F = A.vong hay con goi 1a Ampe.
3.2. Cudng dj tu truong :
a. Pinh nghia : Cudng d6 tir trudng 1a dai lugng dac trung cho tir truong vé

phuong dién tac dung lic hay con goi 1a d6 manh ctia tir trudng tai diém dang xét.
b. Ki hiéu: H

i =§ .

- Phuong cua H 13 phuong tiép tuyén tai diém xét

- Chiéu cta H 14 chiéu ctia dudng strc tir .

- D¢ I16n ti 1€ v6i cudng do dong dién va phu thudc moi trudng cling nhur vi tri

tuong dbi ctia diém dang xét. viét tic A/m

Vi du : Xét tir trudng ctia diy din thing mang dong dién 1. Pudng stc tir 13 nhitng
vong tron tdm nim trén truc cta day dan. F=IW =1.
Tai diém A cach tAm mot khoang 14 r. Chiéu dai cia dudng stc tir ngang qua

didm A 1a: 1=27zr.Do d6 cudng & H=F/N1=1/ 2zr.

3.3.Cudng do ti cam : (hay con goi la tir cdm)
a. Pinh nghia: 13 dai lugng dic trung 46 manh cua tir trudng co xét dén yéu tb
moi truong Y, .



