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GIOI THIEU MO PUN

Vi tri, tinh chat ciia mé dun

* Vi tri ciia mo dun: M6 dun duoc b tri day sau khi hoc xong cac mon hoc co ban
chuyén mon nhu linh kién dién tir, do luong dién tir, k¥ thudt xung - so... va hoc
trudc khi hoc cac moé dun chuyén sau nhu PLC...

* Tinh chat cia m6 dun: La mo6 dun bat budc.

Muc tiéu ctia mé dun
Sau khi hoc xong médun nay nguoi hoc c6 nang luc:
* Ve kién thtrc:

- Hiéu duoc cau tao va nguyén ly hoat dong cua cac linh ki¢n dién tir cong
suat

- Biét dugc cac thong s6 k¥ thuat cua linh kién
- Phan tich dugc nguyén 1y lam viéc ciia mach dién tir cong suét
* Vé k¥ ning:
- Kiém tra duoc chat lugng cac linh kién dién tir cong suét
- Lap duogc cac mach dién tir cong sudt img dung trong cong nghiép
- Kiém tra sira chita dat yéu cau vé thoi gian v6i do chinh xac.
- Thay thé cac linh kién, mach dién tir cong suat hu hong.
* Ve thai do:

- Rén luyén tinh ty mi, chinh xac va an toan v¢ sinh cong nghiép

Noi dung mé dun

1. Tong quan vé dién tir cong suat
Cong tac dién tir (van ban dan cong suat)
Chinh luu cong suat khong diéu khién
Chinh luu cong suét co diéu khién
Diéu chinh dién ap xoay chiéu
Nghich Iuu

o 0~ W
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BAI 1: TONG QUAN VE PIEN TU CONG SUAT
1. Qua trinh bién dd cong suit

Dién tir cong suat co thé dugc xép vao pham vi cac mon thuoc vé ki
thuat nang Iuwong cua nganh Ky thuat dién noi chung. Tuy nhién viéc nghién ciu
khong chi dirng lai ¢ phan coéng suat ma con duoc ung dung trong cac linh vuc
diéu khién khac

Ké tir khi hiéu tng chinh luu caa mién tiép xac PN duoc cong bd boi
Shockley vao nam 1949 thi tng dung cua chit ban dan cang ngay cang di sau
vao céc linh vuc chuyén mén cua nganh ki thuat dién va tir d6 phat trién thanh
nganh dién tir céng sudt chuyén nghién ctu vé kha ning tng dung cua chat ban
dan trong linh vuc ning lugng

Véi su thanh cong trong viéc truyén tai dong dién 3 pha vao nam 1891,
dong dién mot chiéu dugc thay thé boi dong dién xoay chiéu trong viéc san
Xuat dién ning, do d6 dé cung cip cho cac tai mot chiéu can thiét phai bién doi
tir dong dién xoay chiéu thanh mat chiéu, yéu cau nay cé thé dugc thyc hién
bang hé thong may phat - dong co nhu vé & hinh 1.1. Hién nay phuong phéap nay
chi con ap dung trong k¥ thuat han dién

Hinh 1.1 Nguyén i h# bitn di quay

Uo. ty=0Hz

Thay thé cho h¢ thong may dién quay noi trén 1a viéc Ging dung dén hoi
thuy ngandé chinh luu kéo dai trong vong 50 nam va sau do cham dut bai su ra doi
cua thyristor.

Pién tr cong Suat nghién ciu vé cac phuong phap bién doi dong dién va
ca cac yéu cau dong/ngat va diéu khién, trong d6 chu yéu 1a ki thuat dong/ngat
trong mach dién mot chiéu va xoay chiéu, diéu khién dong mot chiéu, xoay
chiéu, cac hé thdng chinh luu, nghich luu nham bién doi dién ap va tan s cua
ngudn nang lugng ban dau sang cac gia tri khac theo yéu cau (hinh 1.2)

Uu diém caa cac mach bién doi dién tir so véi cac phuong phap bién doi
khacduoc liét ké ra nhu sau:

o Hiéu suat lam viéc cao



Bién o ./ wn L
Hinh 12 Dong ning hreng trong he bign
d4i tmh. Q: \E'ucsn V:Ta
ﬁﬁ .re—l Ha
Nohich I Bién ddi -
=0

=

Kich thudc nhé gon

C6 tinh kinh té cao

Van hanh va bao tri dé dang

Khong bi anh huong béi khi hau, dd Am nho cac linh kién déu dugc boc
trong vo kin

Lam viéc 6n dinh véi cac bién dong cua dién ap ngudn cung cap

Dé du phong, thay thé

Tudi tho cao

Khéng c6 phan tir chuyén dong trong diéu kién toa nhiét tu nhién, c6
thé 1am mat bang quat gié dé kéo dai tudi tho

Dép ng dugc cac gia tri dién ap va dong dién theo yéu cau bang cach
rap song song va noi tiép céac thyristor lai véi nhau.

Chiu dugc chan dong cao, thich hop cho cac thiét bi luu dong

Pham vi nhiét do lam viéc rong, thong s it thay doi theo nhiét do

Pac tinh diéu khién co6 nhiéu vu diém

2. Nguyén tic hé bién d6i tinh
2.1. So @6 khoi

Trong linh vyc dién tir cong suat, dé biéu dién cac khéi chuc ning ngudi ta
dung cac ky hiéu so do khoi, dién nang truyen tir nguon (co6 chi so 1) den tai (co

chi sé 2)

a. Chinh luvu

_ Nhiém vy ctia mach chinh luu nham bién doi nang lrong nguon xoay
chiéu mot pha hoac ba pha sang dang nang Iwgng mot chiéu (hinh 1.3)



Déngnang leong Lﬁﬁ M

i ™~ Hinh 1.3 So dé khéi hé chinh luu

1!’.}2 . F=DHz

b. Nghich luu

Nhiém vy mach nghich luvu nham bién doi nang lugng dong mot chicu
thanh nang lugng xoay chiéu mot pha hoac ba pha (hinh 1.4)

Dang nang leang

Hinh 1.4 So db khoi hé nghich lwu

A

c.  Cachébién doi
Cac mach bién d6i nham thay doi:

« Dong xoay chiéu co dién ap, tan sé va sé pha xac dinh sang cac gia
tri khac (hinh 1.5)

Doangnang lugng

Hinh 1.5 Sodd khai hé bisn déi

e Dong mot chiéu co dién ap xac dinh sang dong mot chiéu co gia tri dién ap
khac (converter DC to DC)
Mach bién doi thuong 1a sy két hop tir mach chinh luu va mach nghich
luu. Dodé, lai dugc chia lam hai loai: Bien doi truc tiép va bién doi c6 khau trung
gian



2.2. Cac loai tai

Tinh chét cua tai co anh husng rat quan trong dén ché do lam viéc cia cac
machdoi dién, nguoi ta chia tai thanh cac loal nhu sau:

a. Taithudong

Tai thuan tré chi bao gdom cac dién trg thuan, day 1a loai tai don gian
nhat, dong dién qua tai va dién ap roi trén tai cung pha véi nhau. Loai nay duogc
ung dung chu yéu trong linh vuc chiéu sang va trong cac 10 nung.

Tai cam khang c6 dic tinh luu trir nang luong, tinh chat nay duogc thé hién
o hién tuong san bang thanh phan gon song c6 trong dién ap moét chiéu & ngd
ra caa mach chinh luu va xung dién ap cao xuat hién tai thoi diém cat tai

Céac ung dung quan trong cua loai tdi nay la: Cac cudn kich tur trong may
dién (tao ra tr truong), trong cac thiét bi nung cam ung va cac 1o t6i cao tan.
Trong cac truong hop nay dién cam thuong dugc mac song song véi dién dung
dé tao thanh mot khung cong hudng song song

b. Tai tich cuc

Céc loai tai nay thuong c6 keém theo mot nguon dién 4p (hinh 1.6) nhu
cac van chinh Iuu & ché d6 phan cuc nghich. Vi du: Qua trinh nap dién binh ac
quy va suc phan dién cua dong co dién

. Hinh 16 So do trong dwong
el L cliz mit t3 trd khing véi sic
phin dién

! T

2.3. Cac van bién dbi

_ Céc van dién 1a nhiing phan tt chi cho dong dién chay qua theo mot
chieu nhat dinh. Trong linh vuc dién tir cong suat do chinh la cac diode ban
dan va thyristor ké ca nhirng transistor cong suat

a. Van khong diéu khién dwoc (diode)

Mot diode 1y tudng chi cho dong dién chay qua no khi dién ap anode
duong hon cathode, dién ap ngd ra caa diode chi phu thuoc theo dién ap ngo
vao cua diode do
b. Van diéu khién dwoc (thyristor)

Mot chinh luu ¢ diéu khién 1y tuong van khong dan dién mic du gitra
anode va cathode dugc phan cuc thuan (anode dwong hon cathode). Piéu
kién dé cac van nay dan dién 1a dong thoi véi ché do phan cuc thuan phai
c6 thém xung kich tai cuc cong (U,, duong va U, duong). Dién ap ngd ra
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khong nhiing phu thudc theo dién ap vao ma con phu thugc theo thoi diém
xuat hién xung kich (dac trung béi goc kich o)

3. Co ban vé ky thuat diéu khién mach hé

Vao thé ky truéc day, nho tng dung cua co khi hoa vao ky thuat ma sy
phat trién lac bay gio chu yeu la hudng vé kha nang tu dong hoa.

Tu dong hoéa mot qua trinh c¢6 nghia 1a qua trinh d6 s€ tu thuc hién
theo mot chuong trinh dit san nao d6 néu hoi da mot sé diéu kién cho trude
khong can su tham gia cua con ngudi. Uu diém cua ky thuat tu dong hoa 1a
d6 an toan, d6 chinh xac va tinh kinh té rat cao. Ky thuat tu dong hoa duoc
phan thanh hai chuyén nganh: Ky thuét diéu khién va ky thuat diéu chinh.
Tuy nhién, trong thyc té cling thuong gap truong hop ket hop ca hai. Vi du:
Phuong phap diéu chinh toc do dong co mét chiéu bang cau chinh luu c6 didu

khién.
3.1. Khai niém co ban

Tir su mo ta cac van chinh luu & phan trén c6 sir dung khai niém “van
co dieu khién". Cac thyristor dugc dieu khién bang cach dich chuyén pha cua
xung kich va dan den la dién ap ra cling nhu cong suat roi trén tai cling thay doi
theo.

Thuat ngir “diéu khién" cling da néi 1én mot qué trinh ma trong d6 mot
hoac nhiéudai luong vao cua hé thong cé anh huong dén cac dai lugng ra caa hé
théng do.

Khi cac dai luong ra khong duoc hoi tiép tré lai ngd vao, nguoi ta goi la
qua trinh hé, hudng tac dong cua qua trinh 1a co dinh va dugc bicu dien bang
cac miii tén nhu trong hinh 1.7

Trong thuc té, cac khai niém va tén goi trong ky thuat diéu khién duoc
dinh nghia va st dung theo tiéu chuan DIN 19226 nhu sau:

Dai hrong ra X, 1a mét dai lugng vat 1y ciia hé thong, dai lugng nay bi anh
hudong theo mot quy luat dieu khién nhat dinh

Doi wong dieu khien 1a mot khau trong qua trinh diéu khién, 1a noi xuat
phat dai luong ra, trong h¢ thong truyén dong di€u chinh bang thyristor: Bong co
va thyristor 1a doi twong dicu khién, toc do va momen quay la cac dai lugng ra.

Phan tir chdp hanh 13 mot bo phan caa dbi tuong diéu khién tac dong
truc tiép dén ning luong hodc khéi luong can diéu khién, c6 loai phan ti tac dong
gian doan nhu: ro le, cong tic to va cling c6 loai tic dong lién tuc nhu: Con truot,
van tiét luu, transistor va mach chinh luu c6 dién ap ra thay d6i duoc

Tin hiéu diéu khién y 1a tin higu tac dong vao phan tir chap hanh, dy chinh
la tin hiéu ra cua phan tu dicu khien.

Phdan ti diéu khién co nhiém vu tao ra tin hiéu diéu khién, cau tric cua
phan tir diéu khien phu thugc theo dai luong vao.
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Pai lwong vao w dugc dua tir ngoai vao hé thdng, doc 1ap véi qua trinh
dieu khién, gitra dai Iwgng vao vai dai luong ra ton tai mot quan hé xac dinh

Nhiéu z c¢6 ngudn gbc tir nhiéu nguyén nhan khac nhau, c6 thé tao ra nhiing
tacdong ngoai y muon den két qua diéu khien

eCR [ """ Xaun
: Xgg —] N . Bai lvrom
E'E.llulgfﬂg o Heé didu khign | x . a
iy ———>
Hinh 1.7 Binh nghia hé diéu khign hd
z l Nhiéu
o5 i Xaus
:: ; i twrgrng diéu khién
Mang luwrom 1o -
g d oT chip : > Bai lrgng ra>
hanh :
Y Tin higu diéu khién
Phén o
Bigu
khi&n
{;?'In] Bai lvrong vao

Hinh 1.8 Sor db khéi mét hé didu khién hé

Vi du 1: Hinh 1.9 md ta qua trinh diéu khién luu lrgng nuée chay qua mot voi nuée

Tull ]

|
)

.

Hinh 1.9 Minh hoa mit hé digu khign hd




9

Két qua so sanh c6 thé trinh bay nhu sau:

Dai luong ra (4) - Luu luong nudc

Doi twong dieu khien (3) - Ong dan cua voi nuée
Phan tir chap hanh (1) - Van cao su

Tin hiéu diéu khién - Do mé cua van

Phan tir diéu khién (2) - Tay vin

Dai Iugng vao - Goc xoay cua tay van
Nhiéu (5) - Su thay d6i ap luc nude

Vi du 2: Mot dong co mot chiéu duogc tha ddi téc d6 boi mach chinh luu
cau co diéu khién' (SRA) (hinh 1.10) dién ap vao 1a 3 pha

En

na,‘g ;L SR,
iz

I 5 5

Hinh 1.10 Biéu chinh v5 cip the 46 dong comét chifu bing
mach chinh hru 3 pha thay &1 dwee difn 2p 12

Bailuongra - Téc d6 déng co

Déi trgng diéu khién - Mach cjhinh lvu va déng co

Phin ti¥ chip hanh - Thyristor

Tin hiéu diéukhién -Géckich

Phin tir diéu khién - Mach tao xung kich

DBai lvong vao -Bién ap

Nhifu - Bién thién cuatii va dién dpngudn

~ T hai vi dy trén cho thiy: Quy lut cia nhidu thuong 1a khong biét trudc,
de loai bé nhitng anh huong khong tot do nhicu gay ra cho hé thong, nguoi ta
thuong st dung cac dién ap bu dat ¢ ngo vao.

Vi du trong hé théng diéu khién 1o sudi, nhiét do bén ngoai 1a nhiéu s&
dugc cong thém vai dai lugng vao W do do, sé tu triét tiéu duoc loal nhicu nay
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3.2. Cac phwong phap diéu khién
Dua trén nguyén 1y 1am viéc ngudi ta chia thanh hai phwong phap diéu khién.
e Dicu khién vo cap
e Dicu khién gian doan
Duya trén trinh ty thuc hién nguoi ta chia thanh: Diéu khién theo chuong

trinh, diéu_khién theo thoi gian, diéu khién theo tuyén , dieu khién theo qua
trinh va diéu khién 1ap trinh.

3.2.1. Piéu khién vé cap

Trong phuong phap nay giira cac dai luong vao va dai luong ra ludn ton
tai mot quan hé don tri & trang thai 6n dinh dén ndi nhiéu ciing khong lam xéo
tron hoat dong cua hé théng. Pai lugng vao w co thé dugc chinh dinh hoic thay
d6i tir 0 dén W__ bai cong nhan van hanh may. Mach diéu chinh vo cap do6 sang
cua dén la mot vi du
3.2.2. Biéu khién gian doan

Hé théng diéu khién trong truong hop nay lam viéc & ché do dong-ngat.
Trudc tién, dai luong vao c6 gia tri twong tng véi mic dong (ON) dé tac dong
phan tr chap hanh. Hé théng s& chuyén sang trang thai ngat vi du khi nhan nut
STOP hoic mét tiép diém hanh trinh nao do.

~ Phuong phap ndy duoc dung rat pho bién trong cac hé thong co phan tir
chap hanh loai dién co nhu: Ro le, cong tac to

~ Hinh1.11.Cho thiy mét vi du mach chuyén toc 46 nhay cip dong co 3 pha khéng
dong bd ding cong tac to.

I 1
m% By ka3,

Hinh 1.11 Diéu khién toc d6 nhiy cip déng co 3 pha hai déy quin
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Nguyén ly hoat dong :

Nut nhan S2 hoac S3 tac dong dén cac cudn K1 hodc K2 tiy thuc vao ché
do lam Viéc cua dong co ¢ toc do thap hoac cao. Mach chi c¢o thé chuyén sang
toc do khac sau khi tac dong S1 (OFF).

Mach diéu khién déo chiéu ciing twong ty nhu trén, chiéu quay cua dong co

3 pha duoc dicu khién bang cach dao chiéu tur trurong.
Trong ky thuat lap dat dién gia dung, phuong phap diéu khién gian doan

dugc thuc hién bai cac ro le dong, mach cam bién - tiép diém va cam bién -
khong tiép diém (ban dan), loai nay duoc trinh bay ¢ hinh 1.12

WN—————
Ry
CAmbién— Chuyénmach ;
Gl ID' nag] ﬁﬁ‘. !
i
. +—E  ——
ot
E—] 17 .
"‘2 — R &
e B2 ] 5 "T::'_. ) RE E
c2 [ \
V4 |
i |
I
?F |
[ . . ——-———(-1——___J
L .?1 C e :
Moi dén sensorkhac 5 Cambién
E
@ T i]
NS L] '
|
Hinh 1.12 H2 diu khifn gisn doan ding cim bifn

Nguyén ly hoat dong :

Cac phan tor R1, R2, V3 va C3 tao ngudn nudi cho Flip-Flop va cac
transistor trong mach cam bién va cam bién, Flip-Flop dong vai tro mot ro le
dién tir. Khi c6 tin hiéu tai ngd vao E (do tiép xtic vao ban cuc cam bién B).
Transistor S tat, triac duoc kich trong khoang thoi gian ting ban ky cua dién ap
nQUOn va lac ndy c6 dong qua tai. Xung vao tiép theo 1am transistor dan, tu C2
bi ngan mach va triac chuyén sang trang thai tit, dong qua tai bang 0.
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Mot truong hop dac biét cua phuong phap diéu khién gian doan 1a "ché
do6 tiép xuc", & ché do nay trang thai ON chi c6 hiéu lyc khi mét nat nhan
hoac mot tlep diém nhleu vi tri dwoc duy tri trang thai dong, loai nay thuong gap
& cac co CAU nang, mdi mot chuyén dong nhu: T6i, lui, 1én, xuéng can mot nut
nhan riéng, trong ung dung nay Vi tri caa can truc 1a dai luong ra X,

3.2.3. Piéu khién theo chuong trinh

Diéu khién theo chuong trinh 13 sy mé rong cua hai phuong phap diéu
khién vo cip va diéu khién gian doan, trong phuong phap nay su dung céc
"cam bién chuong trinh" va lai dwuoc chia lam hai loai: Diéu khién tuan ty theo
thoi gian va diéu khién theo tuyén.

~ Mot vi du dieu khien tuan ty theo thoi gian don gian nhét 1a qua trinh dicu
khi€n d6 sang bang thiét bi dinh thoi. Cac cam bién chuong trinh thuong 1a cac
dia Iéch tam, cam chuyén mach, bang duc 16 va cac loai bang tur.

Phuong phéap diéu khién theo tuyén thuong thay ¢ cac may tu dong gia
cong kim loai, viéc diéu khién téc do quay va tdc d6 an dao phu thudc vao vj tri
ctia cong cu. trong linh vyc van tai téc d6 van chuyén duoc diéu khién phu
hop theo tiing tuyén (tuyén truyén van, tuyén ham, vi tri dirng).

Muc phét trién cao hon caa phuong phap diéu khién theo chuong trinh 1a
phuong phap diéu khién tuan tu theo qua trinh (hinh 1.13). Trong d6 cac thao
tac hodc cac tién trinh vat 1y duoc thuc hién theo mot tht ty da duoc 1ap trinh
tiy thudc vao céc trang thai dat duoc cia qua trinh diéu khién. Chuong trinh c6
thé duogc cai dit cd dinh hoic duoc doc ra tir cac bia duc 16, bang duc 16, bang tir
hoic mét thiét bi luu trit khac

S Biditrong digu khién .. -
— ‘ Phantd chaphanh - —,
Manglwrong - :
v |
Phantl digukhién |-
w i 1 Hoitiépkiémtra
P
L
Chugngtrinh pe==-— -

Hinh 1.13 D& thi tin hi%u ciia phirong phip difu khifn mén

Mot vi du don gian cho phuong phéap nay 1a mach tu dong d6i ndi sao-
tam giac, diéu kién dé mach duoc phép Chuyen d6i cach ndi 1a phai dat dugc
thoi gian khoi dong téi thiéu hoac toc do téi thiéu caa dong co khong dong bo 3
pha



