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LOI GIOI THIEU 
Giao trinh Lip d~t va di€u khi€n d(mg ca di~~ dugc bien so<:1n nhim cung c:lp 

cho h9c sinh h~ TCN ngh€ Bao tri h~ th6ng thi~t bi ca khi nhfrng ki~n thuc va ky 
nang sau: 

- V?n d1,mg dugc cac dinh nghia, dinh lu?t, ... d€ tinh toan xac dinh dugc 

cac thong s6 ca ban cua m~wh di~n m9t chi€u, xoay chi€u m<)t pha, ba pha 

- Hi€u dugc y nghia cua cac nguyen tic an toan di~n 

- Do dugc cac thong s6 ca ban cua m<:1ch di~n m<)t chi€u, xoay chi€u m<)t 

pha, ba pha 

- D9c dugc cac thong s6 ky thu?t tren cac lo~ti may di~n m<)t chi€u, xoay 

chi€u m<)t pha, ba pha 

- D:lu n6i V?n hanh va do dugc cac thong s6 V?n hanh cua cac lo<:1i may di~n 

m<)t chi€u, xoay chi€u m9t pha, ba pha 

- Thi..rc hi~n dung cac nguyen tic an toan di~n 

Giao trinh g6m 11 bai cung c:lp nhfrng ki~n thuc v€ Lip d~t va di€u khi€n d9ng 
ca di~n trong IInh vi..rc bao tri h~ th6ng thi~t bi ca khi. 

Trang qua trinh bien so~n, tac gia xin chan thanh cam an quy Thfiy co da g6p 
y nhi~t tinh d€ giao trinh ngay cang hoan thi~n han nfra. 

Qu{in 5, ngay thang nam 20 ... 
Tham gia bien SOfl-ll 

LeMinhBdng 
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BAI 1: NGUYEN TAC AN TOAN DI:¢N 
Gi&i thi~u: 
Bai nhftm cung d.p cho h9c sinh nhfrng ki€n thuc v~ an toan di~n trong ngh~ 

Bao tri h~ th6ng thi€t bi ca khf 
Mvc tieu: 
- Thvc hi¢n au:(YC eek nguyen tdc an toan ai¢n 

Nc)i dung chinh: 
1. Phan tich cac nguyen nhan gay tai n~n di~n 

a. Do nguai twc ti€p ch?m vao cac b<) ph~n c6 di~n. 

b. Do ph6ng h6 quang: gifra cac b<) ph~n mang di~n ap cao va nguai khi khoang 

each qua nh6. 

c. Do kh6ng chip hanh dung qui tiic an toan di~n: 

- Tµ y leo trao c<)t di~n, cau, sua chua di~n. 

- Sua chfra dien trong nha kh6ng ciit di~n c~u dao. 

- Su d\lng cac lo?i d1,mg C\l day, d~y d~n, ... kh6ng dung quy each, kh6ng dam bao 

chit luqng gay ch?m ch~p, chay n6. 

- Su d\lng di~n bua bai, kh6ng dung mµc dich nhu : dung di~n chich ca, gai di~n 

vao hang rao. 

2. Phan tich cac y~u t6 anh hmrng tai n~n di~n 

a. Dong di~n di qua ngrrcri. 

Tri s6 dong di~n an toan cho nguai la <1 OmA d6i v&i di~n xoay chi~u va < 50mA 

d6i v6·i di~n m<)t chi~u. 

DONG Bl~N mA TAC Dl)NG CUA DONG BI]J:N BOI vm ca THE NGUOI 

Dong di?n xoay chieu Dong di?n m(H chieu 

0.6-,- 1.6 Hai te ng6n tay Chua c6 cam giac 

2 -,- 3 N g6n tay te m~ch Chua c6 cam giac 

6 -,- 7 Bap thit co l~i va run C6 cam giac dau nhu kim 

cham va th§.y n6ng 

g-,-10 Kh6 rai v~t mang di?n N6ng tang len rat nhanh 

Nhung c6 th~ rai duqc, ng6n tay, 

kh&p tay, ban tay cam th§.y dau 

20-,- 25 Khong rai duqc v~t mang di?n. N6ng toan than va c6 hi?n 

Kh6 th&. tUQ'Ilg CO qu~p. 
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50 + 80 H~ ho hftp bi te li~t, tim d~p N6ng du d9i, cac biip thit 

m<;1nh Co qu~p, kh6 th&. 

90 + 100 H~ ho hftp bi te li~t, khoang each H~ ho hftp bi te li~t 

3 giay sau tim bi te li~t va ngung 

86i v6i hi~n tm;mg ph6ng di~n cao ap dong di~n qua ca th€ nguai dt cao c6 th€ 

d~n d~n tu vong. 

b. Thoi gian bi di~n gi~t: 

Thai gian dong di~n qua ca th€ nguai cang lau cang nguy hi€m. Thai gian 

cang lau, di~n tr& nguai giam xu6ng nhanh va dong di~n cang tang VQt. 

c. I>i~n tr& cua ngll'cri: 

M6i nguai c6 di~n tr& khac nhau, do lap sung da quy~t dinh. Thuang di~n 

tr& nguai c6 gia tri tu I 0000 + I 000000. Bi~n tr& nguai khong c6 dinh ma thay 

d6i theo cac y~u t6 sau: 

+ Tinh trc;tng 16p sung da : da bi u6t hay m6 ho thi di~n nguai giam. 

+ Di~n tich ti~p xuc cang 16n di~n tr& cang tang. 

+ Thai gian ti~p xuc: tai gian ti~p xuc cang lau di~n tr& cang giam. 

+ Trc;tng thai tam li cua nguai: khi nguai c6 thcin kinh khong 6n dinh ( 

b~nh hay say ruqu) thi di~n tr& nguai giam. 

+ Thuang d€ dam bao an toan, trong qua trinh tinh toan nguai ta 1§.y gia tri 
di~n tr& nguai Rng = I 0000. 

d. I>ITcrng di cua dong di~n qua ngIToi: 

Buang di cua dong di~n qua nguai nguy hi€m nh§.t la qua tim gay te li~t tucin 

hoan c6 th€ d§.n d~n ch~t nguai. Dong di~n qua tim theo cac con duang sau: 

-Tu chan qua chan 

-Tu tay qua tay. 

-Tu tay trai qua chan. 

e. Tfin s6 dong di~n 

Tin s6 dong di~n cang cao cang it nguy hi€m. Theo nghien ci.'.m, tin s6 dong 

di~n 50Hz-:- 60Hz la nguy hi€m cao han. 



 

 

 

 

 

 

 

6 

f. Moi tnrcmg xung quanh 

Nhi~t de\ d9 ~m gay anh hu6ng d€n di~n tr& nguai va v~t each di~n nen 

dong di~n cung thay d6i. 

3. Cac bi?n phap bao v? an toan di?n 

- N6i dftt thi€t bi 

- N6i day trung tfnh bao v~ 

- N6i dilng th€ 

- Dung cac phuang phap bao v~: 

+ Khong ch<;tm vao ch6 c6 di~n nhu: 6 cftm, c~u dao, .... 

+ Khong dong ciit thi€t bi khi tay bi u&t. 

+ Khong su d1,mg day tr~n, ..... 

* Ngoai ra cfin hru y m(>t s6 nguyen tic va quy djnh sau 

- Tuy~t dBi khong dtrQ'C chii quan khi thao tac v&i cac thiSt bi di~n, trong b~t ki 

tinh hu6ng nao. Khong dua gion, nghich ngQ'l11 cac thiSt bi di~n trong luc thao tac. 

- H~n chS lam vi~c trong di~u ki~n Am um (tay chan um, d6 m6 h6i, dinh nu&c) vi 

nu&c binh thuong dfin di~n t6t (trong khi nu&c dt l~i each di~n). Khong u6ng nu&c a khu 

V\]'C lam vi~c. 

- Trong qua trinh thao tac, luon phai c6 sa d6 m~ch di~n, c6 d~t cong tile a chS d('> 

TAT. Chi b~t cong tile khi dam bao m~ch di~n da duqc Hip d~t dung sa d6. Nen c6 nguai 

16n kS ben trong 1§.n dong cong titc d§.u tien. Khi sfra chfi'a cac thi~t bi di~n, phai ng~t 

di~n trir&c va d~t biJn bao "Sfra di~n" r&i m&i ti~n hanh sfra chfra. 

- Cac m6i n6i phai duqc b9c kin b.lng bang keo each di~n. Ki€m tra kI day n6i, 

khong SU' dvng day qua cu, bung tr6c VO ho~c bi ha. Khong d~t day len cac c~nh site 

nh9n, dS gay dm day. 

- Su dvng ngu6n di~n 6n dinh, t6t nhM la nen c6 6n ap. NSu lam vi~c v&i di~n nha 

(220 V), phai dn th~n t6i da. C§.n su dvng c§.u chi d€ dam bao an toan. Trang bi cac thiSt 

bi an toan di~n nhu day ch6ng finh di~n, ung each di~n, gang tay ... 

- Tim hi€u ky v~ cac thiSt bi trn&c khi SU' dvng d€ c6 S\]' Iva ch9n hqp ly, tranh qua 

tai. 

- Khi k6t thuc bu6i lam vi~c, nSu chua xong, phai che phu d6 dung c~n th~n. C6 

bi€n canh bao an toan di~n. 
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- NSu gi:tp S\f c6, dm binh tinh XU ly: g9i nguai 16n, SU d1_1ng cac v~t d1_1ng each 

di~n (gang tay cao SU, cay g6) d§ tach day di~n ra, tuy~t d6i kh6ng ch~m trµc tiSp vao 

nguai bi gi~t di~n, nSu c6 chay n6 thi kh6ng dung nu&c d§ d~p. 

- Chu y n6i d&t cin th~ trn&c khi bilt d§.u. 

* Cac bi~n phap an toan khi sir d1_1ng di~n. 

a) Cac guy tic chung d~ dam bao an toan di~n. 

Thu W kh6ng dung trong khi d6ng/ngilt m~ch di~n la nguyen nhan cua sµ c6 

nghiem tr9ng va tai n~n nghiem tr9ng cho nguai v~n hanh. Vi v~y dn v~n hanh cac thiSt 

bi di~n theo dung guy trinh v&i sa d6 n6i day di~n cua cac duang day bao g6m tinh tr~ng 

thµc tS cua cac thiSt bi di~n va nhfrng di§m c6 n6i d&t. Cac thao tac phai dugc tiSn hanh 

theo m~nh l~nh, trir cac trnang hgp xay ra tai n~n m&i c6 guy~n tv d(mg thao tac r6i bao 

cao sau. 

D§ dam bao an toan di~n dn phai thµc hi~n dung cac guy dinh: 

- Nhan vien phvc vv di~n phai hi§u biSt v~ ky thu~t di~n, hi§u ro cac thiSt bi, sa d6 

va cac 69 ph~n c6 th§ gay ra nguy hi§m, biSt va c6 kha nang ung d1_1ng cac guy ph~m v~ 

ky thu~t an toan di~n, biSt c&p cuu nguai bi di~n gi~t. 

- Khi tiSp xuc v&i m~ng di~n, dn treo cao, trong phong kin it nh&t phai c6 2 

nguai, m9t nguai thvc hi~n c6ng vi~c con m9t nguai theo doi va ki§m tra va la nguai 

lanh d~o chi huy toan 69 c6ng vi~c. 

- Phai che chiln cac thiSt bi va 69 ph~n cua m~ng di~n d§ tranh nguy hi§m khi tiSp 

xuc b&t nga vao v~t d~n di~n. 

- Phai ch9n dung di~n ap su d1_1ng va thvc hi~n n6i d&t hoi:tc n6i day trung tinh cac 

thiSt bi di~n cung nlm thilp sang theo dung guy chuin. 

- Nghiem chinh SU d1_1ng cac thiSt bi, d1_1ng C\l an toan va bao v~ khi lam vi~c. 

- TcS chuc ki§m tra v~n hanh theo dung cac guy tile an toan. 

- Phai thuang xuyen ki§m tra dµ phong each di~n cua cac thiSt bi cung nhu cua h~ 

th6ng di~n. 

b) Cac bi~n phap ky thu~t an toan di~n. 

- Trn&c khi su d1_1ng cac thi~t bi di~n dn ki§m tra: 

+ each di~n gifra cac pha v&i nhau, gifra pha va VO. 

+ Tri s6 di~n tra each di~n cho phep: ph1_1 thu9c vao di~n ap cua m~ng di~n: 

D6i v&i m~ng di~n du6·i IO00[V] di~n tra each di~n phai 16n han lO00[OmN],tuc la 
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l[kiloomN] 

D6i v6'i cac thi@t bi di~n co di~n ap t6'i 500[V]: Quy ph~m an toan di~n quy dinh di~n tr& 

each di~n la 0,5 [Mega 6mN6m] d~ dam bao an toan. 

- 0 nhfrng nui co di~n nguy hi~m, db db phong nguai v6 tinh ti@p xuc, dn su dvng 

tin hi~u, khoa lien d9ng va phai co hang rao bing lu6'i, co bi~n bao nguy hi~m. 

- Su dvng di~n ap th§.p, may bi@n ap each ly. 

- Su dvng may dt di~n an toan. 

- Hanh lang bao v~ duang day di~n cao ap tren kh6ng: gi6'i h~n b&i hai mi)t dung 

song song vai duang day, co khoang each d@n day ngoai cung, khi kh6ng co gio: 

Bang 1. Hanh lang bao v~ duang day di~n cao ap tren kh6ng. 

d@n 20[KV] 35 - 66 110 220/230 500 
Di~n ap, [KV] 

Day b9c Day tran [KV] [KV] [KV] [KV] 

Khoang each, [m] 0,6 1 2 3 4 7 

Bang 2. Khoang each thilng dung t6i thi~u t~i m9i vi tri t6'i day cu6i cung. 

Di~n ap, [KV] 1 - 20 35 - 66, 110 220/230 500 

Khoang each t6i thi~u, [ m] 3 4 5 8 

' - Trong tat ca cac thiet bi dong ma di~n nhu cau dao, c6ng tac, bien tra cua cac 

may c6ng cv phai che kin nhung b9 ph~n diin di~n. Cac bang phan ph6i di~n va du dao 

di~n phai di;lt trong cac h9p tu kin, bing kim lo~i, co day ti@p d§.t va phai co khoa hoi;lc 

then cai chic chin. Phai ghi ro di~n ap su dvng a cac cua tu chua phan ph6i di~n. 

- Khi dong ma ciu dao & bang phan ph6i di~n phai di ung each di~n. Cac dn g~t 

ciu dao phai lam bing v~t li~u each di~n va kh6 rao. Tay -at hoi;lc co nhi~u m6 h6i dm 
kh6ng du9·c dong ma c~u dao bang phan ph6i di~n. Ch6 dung cua c6ng nhan thao tac 

c6ng ClJ phai co bvc g6 thoang va chic chin. 

- Db phong di~n ro ra cac b9 ph~n khac va db tan dong di~n vao trong d§.t va giu 

mfrc di~n th@ th§.p tren cac v~t ta n6i kh6ng bao v~, n6i d§.t an toan va can bing th@. N6i 

d§.t nhim bao v~ cho nguai khi ch~m phai v6 cac thi@t bi di~n trong truang hgp each di~n 

cua thi@t bi bi hu. 

4. Cau hoi ki~m tra 
- Li~t ke nhung nguyen tiic an toan di~n? 
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BAI 2: DOV A xAc DJNH DIEU KI~N DONG DitN QUA M~CH 
Gi&i thi~u: 
Bai nhim cung c£p cho h9c sinh nhfrng ki~n thuc ve do va xac dinh dieu 

ki~n dong di~n qua m~ch trong nghe Bao tri h~ th6ng thi~t bi ca khi 
Mvc tieu: 
- £Jo va xac atnh GU(YC aiJu kifn dong aifn qua nu;tch 

N9i dung chinh: 
1. Khai ni~m m~ch di~n 

- M~ch di~n la t~p hqp cac thi~t bi di~n n6i v6i nhau bing cac day d~n t?o 

thanh nhfrng m?ch kin trong d6 dong di~n c6 th~ ch?Y qua. 

- M?ch di~n thm'mg g6m cac ph§.n tu sau: Ngu6n di~n, ph1;1 tai (tai), day d~n. 

2. Khai ni~m dong di~n, di~n ap, di~n tr& 

a. Dong di~n 

- Dong di~n i ve tri s6 bing t6c d(> bi~n thien cua ltrQTig di~n tich qua ti~t 

di~n ngang m(>t v~t d~n: i = dq/dt (1.1) 

- Chieu dong di~n quy uac la chieu chuy~n d(>ng cua cac di~n tich duang 

(ion duang), nguqc v6i chieu chuy~n d(>ng cua cac ion am ho~c electron ( di~n tu). 

Tren m(>t nhanh chieu duang quy UO'C cua dong di~n duqc ch9n tuy y va ky hi~u 

bing mui ten nhu hinh 1-2. 

- Dan vi do cua dong di~n la ampe. Ky hi~u la A 

b. Bi~n ap 

- T~i m6i di~m trong m?ch di~n c6 m(>t di~n th~. Hi~u di~n th~ (hi~u th~) 

gifra hai di~m g9i la di~n ap. Nhu v~y di~n ap gifra hai di~m a va b c6 di~n th~ cpa, 

cpb la: 

uab = cpa - cpb = ua - ub 

- Chieu di~n ap quy uac la chieu tu di~m c6 di~n th~ cao d~n di~m c6 di~n 

th~ th£p. 

- Di~n ap gifra hai ClJC cua ngu6n di~n khi ha ill?Ch ngoai ( dong di~n I = 0) 

duqc g9i la sue di~n d(>ng E. 

- Dan vi do cua di~n ap, sue di~n d(>ng la von. Ky hi~u la V 


