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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gi4o trinh giang day nén cac nguon théng tin co thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung vai muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Ngay nay véi sy mé cira va hoi nhap vao nén kinh té thé gidi kéo theo sy phat trién
manh mé& cta cac nghanh cdng nghiép. Trong d6 cdng nghiép sta chira va lp rap 6td
la mot nghanh phat trién rat manh ¢ Viét Nam. Otd 1a mot loai hang hoa hét suc dac
biét, tat ca nhitng thanh tuu khoa hoc c6ng nghé hién dai nhat dugc wng dung vao cong
nghé san xuat 6t mot cach nhanh nhat. Vi vay viéc tim kiém tai liéu va thiét bi giang
day cho nganh 6td van la mét van dé can nhiéu quan tam.

Noi dung cua gido trinh “ Bao dudng stra chita hé thong 1ai dién ta” 1a tim kiém tai
liéu va thiét ké bai hoc thuc hanh trén mé hinh l4i tro lec dién tir nham giap hoc sinh —
sinh vién truc tiép thuc hién thao tac trén mé hinh dong co thuc dé co thé quan sat,
kiém tra tin hiéu cua cac cam bién trén md hinh tim ra nguyén Iy lam viéc cua ting hé
théng phan doan, xir Iy hu hong va tiép thu bai hoc dé dang hon.

Trong qua trinh bién soan van con nhiéu thiéu xét, rit mong nhan duoc nhitng y kién
quy bau cua cac dong nghiép dé hoan chinh hon.

Kién Giang, ngay .... thang .... nam 2021

Tham gia bién soan gom:

TT Ho va tén Bai bién soan Ghi chu
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CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: BAO DUONG — SUA CHUA HE THONG LAI PIEN TU

Ma mo dun: MD 31

Thoi gian thwc hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 20 gid; Thuc hanh: 63 gio; Kiém
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I. VI TRI, TINH CHAT CUA MO DPUN: ,

- Vi tri cia mo6 dun: M6 dun bao dudng — sta chira hé thong lai tro hec dién trong chuong

trinh giang day chuyén nganh nghé cong nghé 6 td bac cao déng. Puogc bb tri day sau cac

mon hoc chung va cac mo6 dun chuyén nganh k¥ thuat dién — dién tur; bao dudng — stra chira

hé thong phun xing;bao dudng — stra chira hé théng i - treo.

- Tinh chat: La mé dun tich hop chuy@n mén nghé tu chon.
Il. MUC TIEU MO PUN:

Kién thic:

+ Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong ctia cac bd phéan, cum chi tiét cua hé
thong 14i diéu khién dién t;

+ Lap dugc cac quy trinh kiém tra chan doan va stra chita bao dudng hé thong
14i diéu khién dién tir;

Ky nang:

+ Thao ldp dugc hé thong 1ai diéu khién dién tr ding quy trinh;

+ Xac dinh dugc cac hu hong va dé ra bién phap stra chira phi hop, dung yéu
cau k¥ thuat;

Niang luc ty chi va trach nhiém:

+ Giai quyét cong viéc doc lap;

+ Hudng dan nhom thuc hién va chiu trach nhiém moi hoat dong cia nhom

+ Panh gia dugc két qua thuc hién va chiu trach nhiém két qua cong viéc cua
nhém

I11. NOI DUNG MO PUN:
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2.2. Cong dung, yéu cau va phan loai

2.3. Nguyén ly chung cua hé théng lai tro
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2.4. Thuc tap: Kiém tra tong quat va van
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Bai 02: Bao dudng, stra chira truc lai trg
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Bai 1 KHAI QUAT HE THONG LAI TRQ LUC PIEN TREN O TO

Tong quan vé h¢ thong tro liee ldi dién

H¢ thdng tro' liee Idi dién trong tiéng anh 1a Electronic Power Steering (EPS). Pay la
tiéu chuan cho nhirng dong xe 6 t6 ddi moi voi hé thong thong minh sir dung mét dong
co dién dé 1iy ning luong tir hé théng dién ciia xe va hd trg viée diéu khién tay 14i.

|

Hé théng tro lyc 1ai dién 1a bd phan thong minh hd tro nguoi 1ai van hanh xe hiéu qua
Hé théng tro lyc 1ai dién khong nhitng mang dén cam gidc an toan, thoai mai cho
nguoi 141 ma con giap xe con gidm thiéu lugng nhién li¢u ti€u hao. Pac biét, ching
con gitp xe dé dang sura chira hon néu bi hu hong.

Cau tao hé thdng tro luc 1ai dién

Mot hé théng tro lai béng luc dién dugce ciu tao boi nhitng thanh phén chinh sau:

- Cam bién mé-men xodn: Chi tiét nay dugc gan vao cot lai, gan thanh xoan. Ching

c6 vai trd chuyén mé-men xoan thanh tin hiéu dién dwa dén EPS ECU. EPS ECU sé str
dung tin hi¢u nay dé tinh toan mirc trg lyc ma dong co can.



- M0 - to dién DC: B6 phan c6 cdu tao gdm dong co DC chdi than, cb gop, roto,
cudn day va tu truong. Chung hoat dong tuong tu nhu dong co khoi dong 6 t6 dé tao
ra lyc trg lyc tuy vao tin hiéu tor EPS ECU.

- EPS ECU: bay 1a by phan c¢6 nhi€ém vu van hanh mé-to DC gan trén truc 1ai. Tu do,
ching s¢€ tao ra tr¢g luc can clt vao tin hi¢u tr cac cam bién, toc do xe va toc do dong
co.

- ECU dong co: La bo phan dua tin hi¢u tdc do dong co td1 EPS ECU.

- Cum dong hd bang Taplo: Bo phan lam nhiém vu dua tin hiéu téc d6 xe dén EPS
ECU.

- Dén cinh bao P/S (nim trén bing dong hd Taplo): Duoc sir dung d¢ bat dén bao
khi h¢ thong c6 hu hong

~ Cam bién M6 Mene—
xoan

Co céu giam téc

I A\ A 4

ECU trg luc lai

Pong co dién 1 chié _
(DC) | cam bién nhiét d6 |

CAN (V Bus) Th hiéu
vén téc xe

6ng ho tap 16
ey ECU dong ho tap 16 N b 1 SR U

okt Tin hiéu t6c d6 déng @
| ey ——— w— co

Céu tao cua hé théng tro luc lai dién

Co cau hoat dong

Nhiém vu cua tay lai tro luc dién 1a st dung dién nang do dong co sinh ra dé tao ra luc
bo tro tdc dong 1€n co cau dan dong lai, duy tri hoac thay d6i hudng chuyén dong ctia
xe 6 t0. Tur do, viéc di¢u khién tay lai s€ nhe nhang va tinh co dong cta xe cao hon.

bé 1am duoc di€u nay, hé thong da st dung mdt cdm bién mo-men xoan dat ¢ truc 141,
tor do tin hi¢u dugc gt vé€ goc danh lai dén ECU dé tinh toan va xu ly. Sau do, h¢

thdng truyén t&i dong dién thich hop dén mo-to dién, day thanh ring cua hé thong lai.
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Nho do, vige xoay truc tay lai theo chiéu nguoi 14 mong muén duge thuc hién d&

dang.
Uu va nhwoc diém ciia hé thong tro luc ldi dién so véi tro luc thiiy luc

So véi cac dong xe s dung hé théng trg luc lai thuy lyc, h¢ théng tro luc 1ai dién co
rat nhiéu vu diém vuot trdi. Tuy nhién, hai hé thong nay cling c6 nhiing han ché nhat
dinh.

Uu diém

Hé théng tro luc 14i dién co chu tric don gidn va khdi luong cting nhe hon so vdoi hé
thong trg luc lai thuy lyc. Vi thé, viéc lap dat va stra chita cling dé dang va nhanh
chong hon.

Dic biét, hé thong nay khong s dyng suc manh cua dong co khi hoat dong. Thay vao
do, chung str dung m6 to dién d¢ day thanh rang cua hé thong lai khi xe dugc danh lai.
Nho @6, hé thong sé& gitip xe tiét ki€ém nhién liéu hiéu qua khi van hanh.

Ngoai ra, h¢ théng trg lyc 141 dién con giap nguoi lai ¢ cdm giac nhe nhang hon khi
xe chay ¢ toc do thap va that hon khi xe chay & toc do cao. Picu nay mang dén chu xe
cam gic an toan va on dinh cho hon khi diéu khién xe & moi hanh trinh. Hé thng tro
lai thuy lyc thi nguoc lai, tuy nhién tde do tra 14i vé trung tam lai nhanh hon, dé dang
cho viéc di chuyén xe di thang.

-

Heé thong tro luc 14i dién s hitu nhiéu wu diém vuot troi so voi hé thong tro luc thay
luc
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Nhuoe diém

Tuy c6 nhiéu wu diém so v6i hé thong trg luc 14i thiy Iyc, nhung hé thong tro luc 1ai
dién lai co mot vai diém gy bat loi cho nguoi dung. Cu thé, khi xe chay dén cac khic
cua thi du nguoi l4i d3 ngit dién toan dong co nhung phai mat mot thoi gian thi dong
co méi co thé ngimg chay.

Cung voi do, do viéc st dung cong ngh¢ kiém soat dién tir va l1ap trinh kha tinh vi, nén
doi khi hé thong nay khién vo-lang tré nén qué nhe. Nguodi 1ai nhu khong con cam giac
cam lai va thdm chi con c6 thé cam nhan dugc tiéng 6n phat ra tir mo-to trg lyc.

C6 thé ndi, nhd sy thong minh va tién tién ctia minh, hé thong tro luc 14i dién da dan
thay thé cho cac hé théng tro Iuc lai truyén théng cua cac dong xe cii. H¢ théng tro Iuc
141 dién trang bi trén cac dong xe 6 t6 doi méi s& dem dén cho khach hang trai nghiém
ém 4i va an toan nhét khi st dung.

11



BAI 02: BAO DUONG, SUA CHUA TRUC LAI TROQ LUC PIEN

2.1. Heé thdng lai tro lwe dién — dién tir

Tro lyc 14i dién (EPS — Electric Power Steering) 1a mét hé thdng dién hoan chinh
lam giam dang ké sic can hé thdng lai bang cach cung cap dong dién truc tiép tur
motor dién téi hé thong lai. Thiét bi ndy bao gdm c6 cam bién toc do xe, mot cam bién
lai (moment, van téc gdc), bo diéu khién dién t: ECU va mot motor. Tin hiéu dau ra tir
mdi cam bién duoc dua téi ECU c6 chirc nang tinh todn ché d6 diéu khién 1ai dé diéu
khién hoat dong cua motor tro lyc.
Nhom nay gom c6 3 kiéu tre lwe co ban:

e Tro luc trén truc lai (hinh 1)

Truc lai
Cam bién
momen
Tryc vit

Motor banh vit

Co cau lai tryc rang — thanh

Hinh 1: Tro luc ldi dién — dién tir véi motor tro luc bo tri trén truc lai
e Tro luc trén co cau lai (hinh 2; 3)
Kiéu nay c6 2 cach bé tri motor trg luc.
— Motor rdi, ¢6 truc vit an khop véi banh vit trén thanh riang cua co cau lai (hinh
2).

— Motor dugc ché tao lién ¢ co cau lai (hinh 3).
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DPén vanh lai

\ Motor

Cam bién mo Con dién tur
men E

Co cau truc rang thanh
Hinh 2: Motor tro' luc ldp ¢ co cau lai

EPS ECU

B% tang dign ap

Vit chinh bi tuin hoan

Cam bién lai

Vanh lai

Hinh 3: Tro luc ldi dién dién-dién tir véi motor tror luc bé tri ¢ co cau lai
1.1. Tro lwc trén truc lai:
Motor trg lyc ciing co ciu giam tdc tryc vit- banh vit dugc bé tri o truc 1ai chinh
(truée doan cac ding tryc lai). Tai day ciing bd tri cam bién moment l4i. Canh d6 1a
ECU tro luc 14i dién — dién t (Goi tat 1a EPS ECU): Hinh 4.

13



ECU cua EPS

j (T
A R
(. \ ™, '."r'
o )
e VS S e ,11,',; - Vé truc lai
dién mot chigu (*é' % et
o
Q:‘Qk /\_)
j""'y . X 3 " o
( Cam bién md men Vonght =1 : AR
S ."."
\?}\\\\\ t"l
.\;T tk
% R to
&“\—\\.;\“
P > S
-.&:L\\\ Banh vit
%\ ‘Rx Truc lai chinh

Hinh 4: Co cdu tro luc ldi dién — dién tir tro luc trén truc 1ai

a, Bé tri tong quat b, Cum motor tro luc

Hé théng duogc diéu khién theo so dd tong quét hinh 4 va 5 trén d6 c6 thé nhan

thiy cac tin hiéu dau vao cua EPS ECU gém 4 nhém tin hiéu chinh:

1- Nhém tin hiéu (2 hoic 4 tin hiéu) tir cam bién moment lai

2- Tin hiéu toc do 6td: Tin hiéu nay co thé guri truc tiép vé EPS ECU hoic théng

qua ECU truyén luc va mang diéu khién ving (CAN — Controller Area

Network) va cac giac ndi truyén toi EPS ECU.

3- Tin hiéu téc do dong co (xung NE tir cam bién truc khuyu) théng qua ECU

dong co va mang CAN truyén téi EPS ECU.

4- Nhém dir liéu cai dit va tra ctu théng qua gidc két ndi dix lieu DLC3 (Data

Link Connector) dé truy nhap cac thong tin cai dit va tra ciu théng tin 1am viéc

cua hé thong va bao 15i hé thng.
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Dénbi Tap lo ABS Cam hié
eNn hao ap = TRC Jas. -t h1en
B B Eer || toedibid
Giic nbi Giac ECU
da ning 1o da dong
so ning o
o 502
EPS ECU !
el Cém hién
a— DLC3 vitritrue
khuju
o > DLC3*2

Dé ‘Motor

Hinh 5: So do tong quét cua hé thong ldi dién tro luc trén truc lai

Nhitng sy ¢b trong qua trinh van hanh hé théng duoc ghi lai trong bd nhé cua
EPS ECU va canh bao bang dén P/S trén taplo (Hinh 6)
Motor tro luc 1ai cé thé duoc diéu khién theo 2 cach:
+ Piéu khién dién ap

+ Piéu khién dong dién

15



Pén bao trg luc

Bang tapld

Engine ECU

3 { Truc lai

-1 - Ccam bién mémen
{ - DC motor
| - Co chu giam

'_J-r.".‘ —

EPS ECU — [/

| Ecu didu khién

trwvart

Hinh 6: B4 tri cac cum va Tapl6 thé hién den bdo 161 PIS.

1.2. Tro lwe trén co cau lai:

Phuong phap diéu khién motor riéng duoc Iap & co cau 1ai (Hinh 7) ciing tuong
tu nhu cach diéu khién motor trén tryc 14i chinh da trinh bay & trén.

Phuong 4n t6i wu nhét 14 motor trg luc duoc ché tao lién véi co cau lai va l1a mot
bo phan cau thanh caa co cdu 1ai. Phuong 4n nay rat gon, tuy nhién gia thanh hé thong
cao. Phuong an nay dang dugc ap dung cho dong xe Lexus doi 2006

Phan kéo dai cua thanh rang dugc ché tao dudi dang truc vit va truc vit ndy an
khép véi rudt cua roto motor trg luc 1ai théng qua céc vién bi tuan hoan (Réto rdng
rudt va co cac ranh ren vit hinh 9).

Dé diéu khién ché do tro luc (Piéu khién motor tro luc) cam bién moment lai guri
tin hiéu gia tri moment vé EPS ECU (Hinh 10) EPS ECU s& tinh toan ché do tro luc
theo chwong trinh di duoc cai dat sin va diéu khién motor tro hrc bang chudi xung dé

tao ra cAc mirc dién ap khac nhau ty theo viéc can tro lec manh hay yéu.
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EPS (Hé théng tro Lyc ldi dién)
— MBb to dieu khién trure ti€p thanh ring

Ki¢u phiu tich
Cim bien Momen

Bd phin banh rdng lai
» Motor kidu chdi quét
* Cociu trung gian

Cudn

Chd nho ra ciia day

cim bign goc quay

Stator

Cérm bign goc

Rotor tictnidng @
F quay

Hinh 8: C&c bg phdn ciia motor va cam bién géc quay
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UAEHEREARNAN: < l' IEARNRRVAN

Hinh 9: Cum motor Va truc vit, thanh rdng va cam bién goc quay

Toan bo hé théng diéu khién dugc md ta trén hinh 10

VGRS ECU

1

Déoog co Clug
ECU HJ;"C No,lHJ,"‘C NO.?H ECU

Skid Céintrol CAN
ECU

EPS ECU

Mhigt do. Cam bién
B4 phin tang the

EPS M& to

truyén dong
!‘- . (28V)
&

Cim Bien Goc
Quay

Hinh 10: So dé diéu khién tong quét cua hé thong tro luc trén co cdu lai
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Trong hé théng diéu khién nay dé ting do nhay chap hanh va giam kich thuoc,
trong lwong motor diéu khién EPS ECU c6 thém mach ting thé, ning dién ap diéu
khién 1én gap ddi (24V). Cac tin hiéu tir dong co, hé thong phanh théng qua mang
CAN gui vé EPS ECU, con cac tin hiéu tir cac cam bién khac dwoc gui truc tiép vé
EPS ECU. EPS ECU s& tinh toan va dua ra 1énh diéu khién motor luc, trong d6 tin

hiéu cua cam bién moment dong vai trd quan trong nhat (Hinh 11)

EPS ECU

Hinh 11: Tin hiéu quan trong dé diéu khién motor tro: lyc lai

1.3. Cam bién trong hé théng tro luc l1ai Dién — Dién tir:

Cac cam bién trong hé théng lai tro luc dién — dién tir gom: Cam bién moment

l4i, cam bién téc o danh 14i (Toc do quay vo lang 1ai), cam bién téc do 6t0
e Cam bién téc do danh 14i co 2 loai:

Loai mdy phadt dién (Hinh 12) duoc dan dong tir truc lai thong qua cac cap banh
rang tang toc lam tang tbc do quay va phat ra dién ap 1 chiéu tuyén tinh ti I¢ véi toc do
quay cua truc lai. Tin hiéu caa may phat phat ra duoc hiéu chinh va khuyéch dai théng
qua 1 bo khuyéch dai
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Thanh xoén

Truyc vao

. s e biéndpra
Mach giao ‘ en ap

PUERN

3
Cor chu cam n Angular velocity (revis)

P ‘ Téc do danh lai
Truc rang
Lai thép trugt .
|
-l
Tai

Hinh 12: Cdu tgo va tin hiéu cua cam bién téc dé danh ldi
Logi cam bién téc dé danh ldi logi hiéu ieng Hall (Hinh 13):

Vo O bi

(1y () » (40)

E — 1 cycle —

Hinh 13: Cam bién téc do danh ldi (g6c danh 1di) logi Hall

a- Cdu tgo;  b- Xung cua cam bién

C6 cau tao don gian hon, dé& lap dit va dac tinh ra 1a dang xung sb. Vi vay cac xe
ngay nay thuong sir dung loai cam bién nay.

CAu tao caa cam bién gdom 1 réto nam cham nhiéu cuc gan véi truc 1ai. Mot IC
Hall duoc dat doi dién voi vanh nam cham (Cach 1 khe ha nho: 0,2 = 0,4 mm). Cam
bién duoc cap nguodn dién 12v mot chiéu. Khi danh tay 1ai, vanh nam cham sé& quay va
tir truong ciia nam cham tac dong vao IC Hall tao ra chudi xung vudng Ov + 5v. S
xung ting dan theo goc quay truc l4i. Tin hiéu nay s& dugc gui vé EPS ECU va phan

tich thanh géc quay truc li va tbc do danh 1ai (néu dat vao mach dém thoi gian)

e Cam bién moment lai c6 3 loai:
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