BO LAO DPONG THUONG BINH VA XA HOI
TONG CUC GIAO DUC NGHE NGHIEP

GIAO TRINH
Mon hec
Co rng dung
NGHE: CONG NGHE O TO
TRINH DOQ: TRUNG CAP

LUU HANH NQI BQ




3

MUC LUC
PE MUC
Chuong 1. Co hoc Iy thuyét
1.1 Céc tién dé tinh hoc
1.1.1 Tién d& 1
1.1.2 Tién dé 2
1.1.3.Tién dé 3
1.1.4 Tién dé 4
1.1.5 Tién dé 5
1.2 Luc
1.2.1 Dinh nghia
1.2.2 Céc yéu t6 cua luc
1.2.3 Biéu dién luc
1.2.4 Mot s6 khai nién lién quan dén luc
1.2.5 H¢ luc
1.2.6 Lién két va phan Iyc lién két
1.2.7 Hé lyc phang dong qui
1.2.8 Hé lyc phang song song
1.3 M6 men
1.3.1 M6 men ctia mot lyc doi véi mot diém
1.3.2 M6 men ctia mdt hop lyc lay di voi mot diém
1.3.3 Piéu kién can béng cua don va vat lat
1.3.4. Ngau lyc
1.4 Chuyén dong co ban ctia cht diém
1.4.1 Nhirng khai nién co ban
1.4.1.1 Chuyén dong va hé qui chiéu
1.4.1.2 Chét diem va hé chét diem
1.4.2 Nhiing dic trung co ban cta chuyén dong
1.4.2.1 Phuong trinh chuyén dong ctia chat diém
1.4.2.2 Qui dao chuyén dong cua chét diém
1.4.3 Van toc
1.4.4 Gia toc
1.4.5 Mot sb chuyén dong dac biét
1.5 Chuyén dong co ban ctia vat ran
1.5.1 Chuyén dong tinh tién ctia vat ran
1.5.1.1 Dinh nghia va vi du
1.5.1.2. Tinh chét ctia chuyén dong
1.5.2 Chuyén dong quay quanh truc ¢ dinh cta vat ran
1.6 Cong va nang luong
1.6.1 Cong cua luc

TRANG

O @ L

10
11
11
11
11
12
12
13
14
15
25
29
29
30
31
32
33
34
34
34
34
34
35
35
36
37
38
38
38
40
40
40
40



PE MUC

1.6.1.1 Khai nién vé cong

1.6.1.2 Cac biéu thirc tinh cong

1.6.2 Cong suat

1.6.2.1 Khai nién vé cong suat

1.6.2.2 Cac biéu thtrc tinh cong suat

1.6.3 Hiéu suit co hoc

1.6.3.1 Binh nghia

1.6.3.2 Hiéu suét ciia cac phan tir hoat dong ndi tiép

1.6.3.3 Hiéu suit ctia ddy phan tir hoat dong ndi song song.

Chuong 2. Strc bén vit liéu

2.1 Nhiing khai niém co ban vé stic bén vt lidu
2.1.1 Tinh dan héi ctia vat thé

2.1.2 Hinh dang vt thé duoc nghién ctru trong stc bén vat liéu
2.1.3 Bién dang

2.1.4 Ngoai luc

2.1.5 Noi luc

2.1.6 Ung suat

2.2 Kéo va nén diing tam

2.2.1 Khai niém chung

2.2.1.1 Dinh nghia

2.2.1.2 Biéu dd luc doc

2.2.2 Ung suat phap trén mit cit ngang

2.2.2.1 Quan sat mot mau thi nghiém chiu kéo

2.2.2.2 Biéu dién tng suit phap trén mit cit ngang

2.2.3 Diéu kién bén

2.2.3.1 Ung suét cho phép va hé sb an toan

2.2.3.2 Diéu kién bén cta thanh chiu kéo nén ding tim
2.3.4 Lién hé giira ing suit va bién dang

2.3.4.1 Pinh nghia Huc dbi véi kéo nén ding tam
2.3.4.2 Tinh d¢ dan dai cua thanh chiu kéo nén ding tam
2.3 Cat dap

2.4 Thanh chiu xoan thuan tuy

2.4.1 Khai ni€ém

2.4.1.1 Dinh nghia

2.4.1.2 Qui u6c vé dau ciia mdé men xoan ndi luc

2.4.2 Quan hé gitra mémen xoan ngoai lyc v6i cong suat
va s6 vong quay ciia truc truyén

TRANG
40
40
42
42
42
42
42
43
43

45
45
45
45
45
45
47
49
49
49
50
50
51

51
51
52
52
53
53
53
53
54

54
57

57
57
57



PE MUC

2.4.3 Ung suét trén mit cit ngang ctia thanh tron chju xodn thuan
tuy

2.4.3.1 Quan sat mau thi nghiém

2.4.3.2 Cong suat tmg sudt tiép trén mat cit ngang

2.4.4 Bién dang ctia thanh tron chiu xoan thuan tuy

2.4.4.1 Dinh luat Huac khi truot

2.4.4.2 Bién dang cta thanh tron chiu xoin

2.5 Uén thuan tuy thanh thang

2.5.1 Khai niém vé uan thuan tuy thanh thang

2.4.4.1 Céc dinh nghia

2.4.4.2 Qui udc vé d4u ctia md men uén nodi luc

2.5.2 Ung suét trén mit cat ngang

2.5.2.1 Quan s4t mau thi nghiém

2.5.2.2 Ung suét trén mit cit ngang

2.5.2.3 Biéu dién lién hé giita ung suit phap v6i thanh phan mo
men uén.

2.5.2.4 Ung suét kéo nén 16n nhét

2.5.3 Piéu kién bén ctia dAm chiu uin phang thuan tuy

Chuong 3. Chi tiét may

3.1 Nhimg khai niém co ban vé co ciu va may
3.1.1 Khai niém vé chi tiét may

3.1.1.1 Khai niém

3.1.1.2 Phan loai chi tiét

3.1.2 Khau va khop dong

3.1.2.1 Khau

3.1.2.2 Khop dong

3.1.3 Chudi dong

3.1.4 Co céu

3.1.4.1 Khai niém vé co ciu

3.1.4.2 Phén loai vé co céu

3.1.5 May

3.2 Co céu truyén dong ma sét

3.2.1 Nhimg van dé chung vé co ciu truyén dong ma sat
3.2.1.1 Nguyén tic truyén dong

3.2.1.2 Uu nhugc diém va pham vi img dung
3.2.1.3 Phan loai

3.2.1.4 Lyc tac dung Ién co cAu

TRANG

58

58
58
59
59
59

60
60
60
61
61
61
61
62

63
63

66
66
66
66
66

66
66
67
67
67
67
67
68
68
68
68
68
69
70



PE MUC

3.2.2 Cac thong s co ban cia bo truyén
3.2.2.1 Cac théng s hinh hoc

3.2.2 2. Céc thong s6 dong hoc cta bd truyén
3.3 Co cAu truyén dong an khép

3.3.1 Khai nién chung

3.3.1.1 Dinh nghia va phén loai

3.3.1.2 Uu nhuoc diém va pham vi tng dung
3.3.2 Co ciu banh rang don gian

3.3.2.1 Quan h¢ hinh hgc cua banh rang
3.3.2.2 Cac quan hé dong hoc

3.3.3 H¢ banh rang cé truc b dinh

3.3.3.1 Két céu chung

3.3.3.2 Hé banh ring truyén dong ndi tiép
3.3.3.3 Hé banh ring truyén dong nhiéu cip
3.3.4 H¢ banh rang hanh tinh

3.3.4.1 Kétcau

3.3.4.2 Nguyén ly truyén

3.4 CO CAU TRUYEN DONG KHAC
3.4.1 Co chu bon khau ban 18

3.4.1.1 Khai niém

3.4.1.2 Két chu

3.4.1.3 Nguyén ly lam viéc

3.4.2 Pham vi ung dung

3.5 Co cAu truyén dong khac

3.5.1 Co cu tay quay con truot

3.5.1.1 Khai niém

3.5.1.2 Két chu

3.5.1.3 Nguyén ly lam viéc

3.5.1.4 Pham vi ung dung

3.4.2.2 Truc va 6 truot

TRANG

71
71
71
72
72
72
73
73
73
74
74
74
75
76
76
76
77
78
78
78
78
79
80
80
80
80
80
80
81
81



7

CHUONG TRINH MON HQC CO UNG DUNG
M3 s6 ciia mén hoc: MH 09

I. Vi tri, tinh chét ciia mén hoc:

- Vi tri:

Mon hoc duoc bd tri giang day song song véi cac mon hoc/ md dun sau:
MH 07, MH 08, MH 10, MH 11, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16, Mb 17,
MD 18, Mb 19.

- Tinh chit: La mén hoc ky thuat co so bét budc.
II. Muc tiéu ciia mon hoc:

- Trinh bay duoc cac khai niém co ban trong co hoc ung dung.

- Trinh bay dugc phuong phép tong hop va phan tich luc.

- Phan tich duoc chuyén dong ctia vat rin.

- Tinh toan dugc cac thong s6 noi lye, ung suit va bién dang cua vat chiu kéo,
nén, cat, dap, x04n, ubn cua cac bai toan don gian.

- Chuyén ddi dugc cac khop, khau, cac co cAu truyén dong thanh cac so dd
truyén dong don gian.

- Trinh bay duoc cic cau tao, nguyén 1y 1am viéc va pham vi Gng dung cta
cac co cAu truyén dong co ban.

- Tuén tha ding quy dinh vé gio hoc tap va 1am day da bai tap vé nha.

- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tiic, can than.
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CHUONG 1. COHQC LY THUYET
MH 09-01

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac tién dé, khai niém va cach biéu dién lyuc; cac loai lién két
co ban.

- Trinh bay dugc phuong phap xac dinh cac thong ) dong hoc va dong luc
hoc.

- Phan tich duoc chuyén dong ctia vat rin.

- Tuén tha cac quy dinh, quy pham vé co hoc 1y thuyét.
No6i dung:
1.1 CAC TIEN PE TINH HQC
1.1.1 Tién d@ 1 (tién dé vé hai lxc cin bang)

Piéu kién can va di dé hai luc can
bang la ching c¢é cung dwong tdc dung,
hiéng nguwoc chiéu nhau va cé cing cwong
do.

F1+F2 =0 Hay F1 :—F2

Hai luc nhu thé con duogc goi 1a hai lyc
truc d6i. (hinh 1.1a) cho ta hinh anh vé vat rin
can bang chiu kéo va (hinh 1.1b) 1 vat ran
can bang chju nén.

=i
=

O-¢

Tién dé 1 néu 1én mot hé luc can bing b)
chuan gian don nhat. Khi can xac dinh hé luc
dd cho c6 can bang hay khong ta tim cach Hinh 1.1

bién doi dé chimg minh né c6 twong dwong
v6i hai luc can bang hay khéng.
Vi du: Mot vat nang cé trong luong P

duoc treo béng mdt soi day khong gian, mot dau T
cb dinh. (hinh 1.2)
Vat nay chiu tdc dung cua hai luc can m
bang: L P
P+T=0
Hinh 1.2

1.1.2 Tién dé 2 (tién dé thém bét lwc)

Tac dung cua hé luc khong thay doi néu ta thém vao hodc bét di mét cap
lirc cdn bdng.

Nhu véay: Néu (F,F) 14 hai luc can bang thi:

(Fl,ﬁz,...,ﬁn) o (ﬁl,ﬁz,...,f:n,f:,ﬁ)
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Hoic néu hé ¢6 hai luc IE1 , 132 can bang nhau thi:
(FI’F s Fp ) & (Fl,Fz,...,Fn,F,F )
Tién dé nay cho ta hai phép bién d6i co ban 1a thém vao mot cip luc can
béng va bét di mdt cdp luc can béng.
* Hé qua 2.1 (Pinh 1y truot luc): Tac dung cta lyc khong thay doi khi ta
truot luc trén duodng tac dung cta no.

Chirng minh: Gia s ¢c6 mot luc F tac

dung 1én vat tai diém A. Theo tién dé 2, trén E"

duong tac dung cua luc F, tai diém B, ta dit

vao d6 hai luc can bang 1_51,152 . Céc lyc nay c6 A

cung cuong do voi luc F. Nhu vay ta co: a)

F o (FF.F))
Nhung hai luc F va F lai tao thanh hé hai lyc
can bang va do do, theo tién dé 2 ta lai bot hai
luc nay di. Vay, ta co: F=F,

Tt dinh 1y trén ta thy diém dit khong
gilr vai tro gi trong viéc mo ta tac dung cua =
luc 1én vat ran.

Chii y: Tinh chat trén chi ding voi vat
ran tuyét doi. Vi vat rian bién dang khi thay
d6i diém dat thi Gng xt cua bién dang trong Hinh 13
vat s¢€ thay doi.

* Hé qua 2.2 (Pinh 1y vé hop luc cua hé): Khi hé lyc can bang thi mot luc
bat ky ctua hé luc éy s& 12 luc truc dbi véi hop luc cta céc luc con lai.
Chitng minh: Cho h¢ luc (F,F,.....F, ) =0 dt R=(F oo E) taco:

(151,152,...,1511)2 (f:l’ﬁ) =0, cd nghiala 1’31 1a luc truc ddi vai R (hinh
1.3) hay F, 1a luc truc dbi véi hop luc cua cac luc (F ,...,Fn))

1.1.3 Tién dé 3 (tién dé hinh binh hanh luc)

H¢ hai luc cung dat tai mot diém twong duong voi mot luc dat tai diém
ddt chung dy va dwge biéu dién bang vecto dwong chéo hinh binh hanh ma hai
canh la hai vecto biéu dién cdc luc da cho.

Hop luc ctia hai luc c6 ciing diém dit 1a mot luc dit tai diém do, o tri sd,
phuong chiéu duogc xac dinh bai duong chéo ctia hinh binh hanh ma hai canh 13 hai
luc thanh phan.
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Nhu véy, néu goi R 13 hop lyc cua hai

luc F va F, cung dit tai d1ém O thi ta co:
R=F +F,

Vé d6 16n: R? =F + F, + 2F, F, cosa

Trong do: a - 1a goc hop boi Fy va F,

Tién dé nay cho ta hai phép bién doi co
ban, d6 13: c6 thé tong hop hai luc dong quy
thanh mot lyc va nguoc lai c6 thé phan tich
mot lyc thanh hai lyc dong quy theo quy tic
hinh binh hanh.

N 4

a0 |
Hinh 1.4b

* Hé qua 3.1 (Pinh 1y vé duong tac
dung cua 3 luc dong phang): Khi ba lirc dong
phang cdn bang, dwong tic dung cia chiing
hodc dong quy hodc song song.

Churng minh: Cho hé (131,152»133) = 0.
(hinh 1.5)

Néu F// 152 duong tac dung cua chung
dong quy (gia str tai A). Theo tién dfi 3 ta co:

F+Fo=R = (FuFF)=(R ) =0

RO rang Rva F; 1a hai lyc can bang, vay duong tac dung R cling phai

T

Hinh

Hinh 1.4a

1.5

qua A. Nhu vay duong tac dung cua ca ba luc déu dong quy tai A.
Néu F //F, thi R = F + F, ciing song song v6i chiing. Ta co:

(F,F,,F,)= 0 =(R,F)=0 hay R/ F, tiac 1a F//F,//F,. Pinh Iy da

duoc ching minh.
1.1.4 Tién dé 4 (tién dé tac dung va phan tic dung)

Luyec tac dung va lyc phan tac dung giita hai vat la hai luc co cung cuong
dg, hwomg ngwoe chiéu nhau va cé cing cuong do.
* Chu ¥ rang luc tac dung va luc phan tac dung khong phai 13 hai luc cin

bang vi chung khong cuing tac dung 1én mot vat.
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* Céc tién dé trudce chi xét cac luc tac %
dung 1én mét vat nhung trong thuc té ta N
thuong phai giai quyét nhitng bai toan can
bang ctia nhiéu vat c¢6 lién quan véi nhau. C
Tién dé 4 cho ta co s& dé chuyén tir bai
toan can bang mot vat sang bai toan cin bing —
ctia nhiéu vét. P

Hinh 1.6

1.1.5 Tién d@é 5 (tién dé hoéa rin)

Khi vat bién dang di can bang thi hoa ran lai n6 van can bang..

* Tién dé nay coi mdt vat ran bién dang dang cin bang 13 vét rin cin
bang. Vi vy nhimg diéu kién cin bang ctia vat ran ciing 1 nhiing diéu kién can
(nhung khéng di) cta vét ran bién dang can bang.

* Tién dé nay 1a co sd dé giai quyét mot phan cac bai toan can bang cua
vét ran bién dang can bang.

12 LUC
1.2.1 Dinh nghia

Moi vat déu nam trong su tuong tac. Mot vat nam trén ban chiu sy tuong tac
qua lai gitta vat d6 voi mat ban. Mot vién bi dang lin trén mét phang nghiéng chiu sy
tuong tac qua lai gitra vién bi va mat phang nghiéng do...vv.

Trang thai can bang hay chuyén dong ctia mot vat thé phu thudc vao su tic
dung tuong hd gilta né véi cac vat thé khac.

Dai lugong biéu thi cho su tac dung tuong hd d6 dugc goi la luc.

Dinh nghia: Luc la dai lwong dac trung cho suw tuwong tac co hoc giita cac vat
thé, la nguyén nhdn gdy ra sw bién dang va lam bién doi chuyén dong ciia cdc vit
thé.

Chang han nhu trong luc (lyc trong truong) 13 do trai dat tac dung 1én vat va
1am cho vt roi hodc ¢6 xu hudng roi theo phuong thang dimeg.

1.2.2 Cac yéu tb ciia luc

Ttr dinh nghia vé luc ta thiy xéac dinh luc can phai cin cir vao nhimg bién doi
dong hoc ma do né gay 1én. Quan sat tic dung cta luc ta thiy luc duoc xac dinh boi
ba yéu t6 sau:

* Phuong va chiéu ciia luc: Bt ky mdt luc nao khi tac dung vao mot vat déu
c6 mot phuong, chiéu (hudng) nhat dinh. Chang han nhu luc ma st cing phuong,
nguoc chiéu véi chuyén dong, trong luc hudng vé tim trai dat. Pudng thang theo d6
luc tac dung Ién vat goi 1a duong tac dung cua luc (hay con goi 1a gid).
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* Piem dat cia lyc: La diém trén vat ma tai d6 luc tac dung vao vat. Trong
thyc té, sy tuong tac gilta cac vat thé v6i nhau thudng 13 tuong tac dudng hay twong
tac mit (luc mang tinh chat phan b, khong tap trung). Trong truong hop do, nguoi
ta thuong thay thé bang mot luc trong duong goi 1a hop luc cua hé luc.

* Curomg dé cua lee (Con goi 1a tri s6 ctia luc, do 16n cua lyc): Biéu thi do
manh yéu cua su tuong tac, thé hién & mirc do 1am bién dbi chuyén dong va bién
dang ctia vt thé.

Pon vi ctia lic: Trong bang don vi hop phép luc dugc do bang Niuton (N )

Thiét bi do cudng do cua lyc goi 1a Iyc ké.

Trong k¥ thuat ngudi ta con dung don vi cta luc 1a : Kilogam luc (KG).

Mot s6 don vi dan suit ctia luc thuong gip 1a: Ki-16-Niuton (KN).

1 KN =1000 N.
1.2.3 Biéu dién lyc
Luyc 13 mot dai luong véc to. Nguoi ta biéu
dién véc to luc béng mot doan théng c6 hudng AB
Kihiéu: 4B= F
Diém gbc A hoic diém mat B 1a diém dit
cua luec.

Pudng thang chita véc to lyc goi 1a duong
tac dung cua lyc.

Mii tén chi chiéu tac dung cta luc. Hinh 1.7

Do dai doan 4B biéu thi cudng do cua luc

A

1.2.4 M@t s6 khai nién lién quan dén lwc

Luc 13 dai luong biéu thi tac dung co hoc cua
vat thé nay 1én vt thé khac. Lyc 1a mot dai luong co
hudng, qua thuc nghiém nguoi ta da xac dinh duoc
luc ¢6 cac yéu td dic trung sau:

- Piém dit cua luc: 13 diém ma vét nhan duoc
tac dung co hoc tir vat khac.

- Phuong, chiéu cua lyc: 1a phuong, chiéu
chuyén dong ctia chét diém (vét c6 kich

thudc bé) tir trang thai can bang khi chiu tac
dung cua lyc ay. Hinh 1.8

- Cuong d0 cua lyc: 1a dai lugng xac dinh 6 manh hay yéu cua luc, xac dinh
béng cach so véi mot luc chuan goi 1a lyc don vi. Bon vi cta lyc 1a Niuton, ky hié¢u
laN.

Luc duoc biéu dién béng mdt vecto nhu hinh 1-1, goi 1a vecto lyc. Vecto luc
c6 nhitng déc trung sau:
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- Piém dat (A) ctia vecto 1a diém dit cia luc.
- Phuong, chiéu ctia vecto luc A% tring véi phuong, chiéu cua lyc.
- b6 dai a cia vecto ~Ebiéu dién cuong do cua luec.
Vecto luc thuong dugce ky hiéu la F P hodc q.
Puong thang DE chtra vecto luyc A% duqc goi la duong tac dung cua luc.
1.2.5 H¢ lue
1.2.5.1 Khainiém vé hé Iuc
Moi vat déu ton tai trong su tuong tac lan
nhau, ¢6 nhiing twong tac do tiép xuc, tuong tac
tir xa.... Trong thuc t& mot vat co thé chiu tic
dung dong thoi ctia nhiéu lyc c6 phuong chiéu,
diém dat cling nhu cuong do khac nhau. Ching
han nhu mét vat c6 khdi luong m kg dang truot
trén mot mat phang nghiéng s& chiu tac dung cua: Hinh 1.9
Trong lyc, phan luc phap tuyén do mit phang nghiéng tac dung 1én, luc ma
sét giira vt v6i mat phang nghiéng, luc phat dong, luc quan tinh...(Hinh 1.9)
Binh nghia: Tap hop cdc luc ciing dong thoi tac dung 1én mét vt ran goi la
hé luc.
1.2.5.2 Cac loai hé luc phang :
Can ctr vao phuong chiéu, sé luong vi tri /1"'3

cua cac luc cung tic dung Ién mdt vat thé ma
nguoi ta chia ra lam céc loai h¢ 1 yc sau : [ \

+ Heé lyc phang: 13 hé lyc ma cac luc thanh e >\
phan c6 dudng tac dung cting nam trén mot mét Fy “‘*~=]Lﬁ'*" I
phéng (hinh 1.10). o -

+ H¢ luc song song: 1a h¢ luc ma cac luc
thanh phan c6 dudng tac dung song song hoic
trung nhau (hinh 1.11). Hinh 1.10

+ {-Ié lyc song song: 1a hé lyc ma cac luc R
thanh phan c6 duong tdc dung song song hoac —
frang nhau (hinh 1.11). ] - F

F2
Fl

+ Hé lyc dong qui: 13 hé luc ma cac luc
thanh phan c6 duong tac dung dong qui tai mot

\ E,
diem. T
+ Hé lyc twong dwong: néu ¢ thé thay thé — ,.._E‘
h¢ luc tac dung 1én vt thé béng mot hé luc khac F,
ma khong 1am thay doi trang thai dimg yén hay
chuyén dong ban dau cua vat thé thi hai hé luc do Hinh 1.11

duoc goi la tuong duong voi nhau.
+ Hé lyc can bang: 1a h¢ khi tac dung 1én mot vat thé thi vat thé do van nam
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& trang thai ban dau.
Hé Iuc can béng con goi la hé lyc twong duong véi khong
Ky higu: (F.Eyu.Fy )5 0

Hinh 1.12

Chang han nhu mot 6 t6 dang dung yén trén dudng, Ta noi rang hé luc gom:

Trong luc P, cac phan lyc tac dung 1én cac banh xe 1a hé luc can bang.

Khi mét vat dang chuyén dong vai téc do khong doi trén duong thi hé lyc tac
dung 1én n6 ciing 14 hé luc can bang.

1.2.6 Lién két va phan luc lién két

Mot van dé dic biét co lién quan dén viéc nhan dinh luc trong céc bai toan
sau ndy do6 1a van dé xuat hién luc & cac méi lién két.

Van dé ndy c6 gia tri thyuc tién rat quan trong khi giai nhiig bai toan thuc té
hay k¥ thuat.
1.2.6.1 Dinh nghia

Vit thé goi 1a ty do khi n6 ¢6 thé chuyén dong tuy ¥ theo moi phuong trong
khong gian ma khong bi can tro.

Nguoc lai, nhimg vat thé ma chuyén dong ctia ching trong khong gian theo
mdt hay nhiéu phuong bi can tr¢ duge goi la vat thé khong tu do.

Trong co hoc, nhimg diéu kién can tré chuyén dong ctia vat goi 1a lién két.
Vit gay ra sy can tro chuyén dong cuia vat khao sat goi 1a vat gay lién két.

S& di ¢o su can trd Chuyén dong 1a do tai cac mbi lién két, vat gay lién két da
tac dung vao vat khao sat mdt luc lam han ché chuyén dong cua nd. Luc d6 dugc goi
13 phan luc lién két.

Phan lyc lién két dit vao vat khao sat, co ciing phuong, ngugc chiu véi chiéu
chuyén dong bi can trg.
1.2.6.2. Cac loai lién két thuong gip
a. Lién két tua.

La loai lién két ma cac vat chi c6 tac dung d& 14y nhau. Trong truong hop nay
, chi c6 chuyén dong cua vat theo phuong vudng goc voi mat tiép xic chung cua lién
két 12 bj can tro.

Phan luc 13 mot lyc huéng theo phuong phap tuyén ctia mt tiép xtc chung
cta lién két.

Ky hiéu: N
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Nhu vay, trong loai lién két nay chi c6 mot yéu to chua biét d6 1a trj sb cua
luec.

Hinh 1.13 ©)

b. Lién két diy mém khéng dan.

Trong loai lién két nay phan lyc 1a mot lyc hudng doc theo déy, chiéu ctia nd
cd xu hudng lam cho day bi co lai, diém dat dat tai vi tri lién két gitta day va vat
(hinh1.14).

Ky hiéu phan luc1a T.

c. Lién két ban le.

C6 hai loai lién két ban 1& 1a: Goi d& ban 1& di dong va gdi do ban 18 ¢ dinh.

* Goi do ban 1é di dong (hinh 1.15a).

Déi véi loai gbi d& ndy, vt tua vira c6 thé quay quanh truc ban 1€ vira c6 thé
di chuyén song song v6i mét phang tua. Nhu thé chi co chuyén dong ciia vat tya theo
phuong phap tuyén 13 bi can trd, do d6 phan lyc 1a mot luc hudng theo phép tuyén
ctia mit twa va di qua tAm ctia ban 18. Ky hiéu 1a R.

R X R
T
"-[7
a b
a) Y P
Hinh 1.14 Hinh 1.15

* Goi dé ban 1é c6 dinh (hinh 1.15b).

Déi véi loai gbi dd ndy, vat tya co thé quay quanh truc ban 1& nhung khong
thé di chuyén song song v6i mit phang tua. Do vay, phan luc ctia nd 1a mét luc dit &
tam ban 18, nhung chua biét chidu va tri s6, ky hiéula R .
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Dé tién cho viée tinh toan, ta thudng phén tich R theo hai phuong vudng goc
voinhaula X va Y.

R=X+Y

Nhu vy, loai gdi d& ban 1& ¢b dinh ¢ hai yéu t6 chwa biét: Trj sd cta hai
thanh phan phan lyc X va Y.

d. Nhan xét chung.

Qua viéc xac dinh phan luc lién két ta thay: Trong moi trudng hop phan luc
déu co tri s6 chua biét, con hudng ciia ching trong mot s6 trudng hop c6 thé biét
duoc. So di nhu vay 1a vi phan lyc lun ludn c6 tac dung can tro chuyén dong nén né
phu thudc vao hé lyc cu thé tac dung 1én vat.

1.2.7 Hé lyc phiing dong qui
1.2.7.1 Khai ni¢m

Heé lyc phang dong qui 1a hé luc ma dudng tac dung ctia cac luc thanh phan
cling nam trong mot mit phang va giao nhau tai mot diém.

Nhu thé, hé luc phing dong qui phan bd co tinh chat dic biét, tuy vay, bai
todn vat ran chiu tac dung boi hé luc phang dong qui gip kha phd bién trong thuc té.

Chang han, ndi
hoi dat trén bé do, toi kéo
vat nang nhd ddy cap vat
qua dong doc. N6i hoi, dong
doc 14 nhimg vt ran chiu tac
dung cua h¢ luc phéng déng
qui.

Vi cac luc c6 thé
truot trén dudng tac dung
cia ching, nén mot hé luc
phang dong qui c6 thé dua
vé mdt hé luc co cung diém
dat béng cach truot cac luc
dén diém dong qui (hinh
1.16).

T day, khi ndi dén
modt hé luc phang dong qui
dé don gian ta quan niém
ching c6 cing diém dit.
Trong chuong nay ta s€ di
khéo sat cac van dé co ban
sau:

Hinh 1.17

+ Hop mot hé luc phang dong qui.
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+ Tim diéu kién cin bang cho hé lyc phang dong qui dat 1én mot vat ran.

Co hai phuong phap khao sat: phuong phap hinh hoc va phuong phap giai
tich.

Khao st bang hinh hoc 13 khao sat trén phuong dién véc to. Phuong phap nay
téng quat va gon, lic thyuc hanh c6 thé dua vao cach vé dé xac dinh cac dai luong can
tim va thuong cho ta nhimg két qua nhanh chéong, cu thé.

Khao sat bang giai tich 13 khao sat luc théng qua cac hinh chiéu trén céc truc
toa d9. Phuong phap nay co gia tri thiét thuc trong viéc xac dinh chinh xéc cac luc
can tim va nhét 13 khi viéc x4c dinh céc luc khong thé tién hanh béng cach vé.
1.2.7.2 Kho sat hé lwe phing dong qui
a. Qui téic hinh binh hanh.

‘ Gi?é st ¢o hai luc 151 va 152
dong qui tai diém O. Theo nguyén 1y hinh
binh hanh luc, ching ta ¢6 hop luc 1a R.
Hop luc nay dat ngay tai O va dugc xac 5
dinh boi duong chéo ciia hinh binh hanh Fy B
ma hai canh 1a hai lyc thanh phin 151 va
F2 (hinh1.18) Hinh 1.18.

ReF+F, (1-1)

Céng thirc nay biéu dién hop luc duge xac dinh bang cach cong véc to, tirc 1
nd chi rd phuong cua hop luc 1a phuong cia duong chéo hinh binh hanh lyc, do dai
ctia duong chéo 1 tri s cta hop luc theo ty 16 da chon.

Dé xac dinh cu thé bang s6 tri s6 cua hop luc, ta co thér ap dung cac hé thic
trong tam giac lugng. Két qua ta dugc:

R=\Fl+F+2F F,cosa (1-2)
Cac truong hop dac biét:
-Néu hai luc Fy, F, ¢6 cung phuong chiéu, thi khi d6 .= 0; coso. = 1;
R= F1 + F2
-Néu hai luc F, F, ¢o cung phuong nguoc chiéu, thi khi d6 o =180,
coso =-1;
R=F,-F,

-Néu hai luc Fy, F, ¢c6 phuong vudéng goc vai nhau, thi khi d6 oo =90° ;

coso. = 0;
R=\F+F.

b. Phan tich mot luc thanh hai luc déng qui.
Trong thyc té nhiéu khi ta gip nhiing bai toan nguoc lai: Biét luc R va can
phan tich Iyc d6 ra thanh hai thanh phin 7 va F, theo hai phuong x, y cho truéc.
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Mubn vay, tir ddu mut ctia R ta 1an luot ké hai duong thang song song véi hai
phuong x, y cho trudc, giao cua ha1 duong thang vira ké véi x, y chinh 13 diém mut
ctia cac luc thanh phan F, F ma ta can tim: F+F, =R

Vi dy: Mot vat ¢ khéi luong m = 30kg treo trén hai soi ddy dbi ximg nhau
qua phuong thang dtng va hop véi nhau goc o = 60° (H1.19). Hay xac dinh lyc tac
dung 1én moi day

Bai gidi:

Trong lyc P cua vat hudéng theo
phuong thang dting xudng dudi. Ta phén tich
P lam hai thanh phén F, va F, nam trén
phuong céc soi ddy AB va AC. F, va F, chinh :
la cac luc thanh phﬁn ma vat nang tac dung
1én moi day do. N/

Theo cong thire (1-2), ta co: &

P=F'+ F’+2F . F,.cos60°

Vi vt P treo d6i xtng v6i hai diy nén Hinh 1.19

F = FK = F Do do
F
Pz\/F2+F2+2F2.1=FJ§ F, 2
2 > R
Hay: _P_ P_\E = E;
' B3
Hinh 1.20

Ma P=mg=30.10=300N Do
do6: F=1732N
¢. Qui tdc da gidc lyc.

Néu c6 hai lyc dong qui, ngoai qui tac hinh binh hanh luc d3 trinh bay ¢ trén
ta con xac dinh duoc hop luc R bang phuong phap da giac e nhu sau:

Tir dau mat coa 7 ta dat ndi tiép véc to song song va bang F, (véc to nay
ciing ky hiéu 13 £,), sau d6 ta vé R 1a véc to co gbe va mut 1a goc va mit cua duong
gy khuc F,, F, . R0 rang ta van dugc:

—

|
!

~ R=F+F 7
Pudng gdy khic trong d6 céc lyc F,, o
F, dat ndi ti€p nhau goi la tam giac luc. Véc B -
to R dong kin tam gidc lyc dugc 1ap boi £ N
E,

Qui tic nay duoc goi 13 qui tic

tam giac luc, ding no rat tién loi sau nay.
Néu c6 nhiéu luc phang dong qui, gia
str ¢6 bon lyc phang dong qui 7, F,,F,,F,
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(hinh 1.21a). Ta tién hanh hop 1an luot:
+ Dau tién F, va F, cho ta hop lyc R, b)
dattai O: R, = F, + F, Hinh 1.21
Vécto R, dong kin tam giac luc 1ap béi cac luc F, va F2 .
Hop luc R, vaF, ta duoc R, clng dat tai O:
R R + F F + F + F

R, doéng kin tam glac luc 14p bdi cac luc R, va F, tic 1a cling dong kin duong
gdy khuc lap boi F, F, F

+ Cubi cung hop R, va F ta duogc hop luc R dattai O

R ,F F F + F + F + F

Hay gon hon: Z F,

Véc to R dong kin dLI’O’l’lg gay khtic dugc 1ap béi cac luc F’l , 1'32 , F3 , F .y

Pudng giy khiic trong d6 cac luc dit ndi tiép nhau (thir tw mat lyc ndy tring
véi gbe luc kia) goi 1a da giac Iuc.

Vay, hop luc cua mot hé lyc phcfng d&ng qui la mot lyc co diem dat la diém
dong qui va durge xdc dinh bang véc to dong kin da gidc liec Idp boi cac lee dong qui
do.

d. Diéu kién cdn bang ciia hé lirc phang dong qui.

Tur cach hop luc cua hé luc phing dong qui theo qui tic da giac luc & trén, ta
théy: Hop luc biéu dién béng véc to dong kin da giac luc cua h¢ lyc da cho. Do do,
hop luc chi bang khong khi da giac luc tir dong kin.

Vay, diéu kién can va du dé cho mét hé luc phcfng déng qui tac dung lén mot
vt ran dwoc cdn bcing la da giac lyc cua hé phai ty dong kin.
1.2.7.3 Khao sat hé lwe phiing dong qui bang giai tich

Tt ca nhimg van dé hop luc hay tim diéu kién can bang cta vat rin dudi tac
dung cua cac luc déu c6 thé dung cach chiéu cac luc d6 1én mot hé truc toa do roi 1ap
nhig cong thirc tong quat.

Phuong phap tinh toan nhu thé goi 1a phuong phép giai tich.

a. Chiéu mét luc 1én hai truc tog do.

Gia str ¢6 luc F hop voi truc x mot goc nhon a (hinh 1-22). Goi X va Y 1a
hinh chiéu cia F 1én truc x va y, ta co:

X == Fcosq;
Y == Fsinoy;

Trong céc biéu thirc trén ta s& lay ddu (+) khi di theo chiéu duong cia tryc, thi
ta 1an luot gap hinh chiéu gdc roi dén hinh
chiéu mut cta luc (hinh 1-22a) va lay dau
(-) trong truong hop nguoc lai (hinh1.22b)

Néu goc gitra phuong cua luc va
chiéu duong ctia tryc da cho 1a goc nhon thi
hinh chiéu cta Iyc 1én tryc d6 1a duong.
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Trudng hop luc song song voi truc thi hinh chiéu cua luc 18n truc d6 bang tri
s luc va 14y dau cong hay trir tuy theo goc gitta phuong ctia luc voi chiéu duong ctia
truc 13 0° hay 180° , néu luc thing gbc vdi tryc thi hinh chiéu ciia nd 1én truc bang
khong.

Mt khac, néu biét hai hinh chiéu X va Y cta luc F ta cling ¢ thé xac dinh
duoc lyc £ mot cach dé dang. Ve tri so:

F=X?+Y? +2XYosa

Trong d6: a 1a goc hop béi hai phuong ctia hai hinh chiéu X va Y.

Thi du : Xéc dinh hinh chiéu cua lyc F = 500N 1én mot hé truc toa do vudng
goc xoy trong hai trudng hop nhu ¢ hinh1.22. Cho biét a = 30°.

Bai gidi:
-Khi luc F @it nhu & hinh 1-22a.
Ta co: X = Fcosa = 500c0s30° = 500.0,866 =433N.

Y = Fsino = 500sin30° = 500.0,5 = 250N.

- Khi lyc F dat nhu ¢ hinh 1-22b.

Ta c6: X = - Fcoso, = - 500c0s30° = - 500.0,866 = - 433N

Y = - Fsina = - 500sin30’ = - 500.0,5 = - 250N,

b. Xéc dinh hop lyc ciia mot hé lwe phang dong qui bang gidi tich.

Gia str ¢6 hé luc phang dong qui (7, F,,F,,...F, ) nhu hinh 1.23. Tt qui tic
da giac lyuc trén ta biét hé luc ndy ¢6 mot hop luc R dat tai d,jém déng qui , c6 véc to
bang tong hinh hoc cac véc to Iyc thanh phan: R = Z F,

Nhung theo dinh 1y hinh chiéu: hinh chiéu ctia véc t&'tong hop bang tong dai
s0 hinh chiéu céc véc to thanh phan.

Néu ta goi hinh chiéu cua
cac lyc thanh phan 7, F,,F,,...F, 1a X,
Y1, Xo, Yo, ..sXy Y, thi cac hinh chiéu
Ry, Ry 1én céc tryc béng: )

Ri=Xi+Xo+..+ X, =3 X,

Ry=Y+Y,+.+Y,= 3},

Hai biéu thirc nay cho pHép ta xac
dinh dugc hinh chiéu cua hop lyc theo
hinh chiéu cta céc luc thanh phan.

Xac dinh duoc hinh chiéu cua hop Hinh 1.23
luc, két hop véi cac cong thirc trén, ta c6 L
thé xac dinh duoc véc t6 hop luc R cua
hé Iy phang dong qui mot cach dé dang.

Vétrjso:  R=.R>+R? "\ S

A <A \)ﬁ""’afﬁ’ \ h

Vé phuong chiéu: o, }

R, FA— r L

R .
Cosa= —; Sino= — ;
R R
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Hinh 1.24

Thi dy: Cho mot hé luc phang déng qui nhu hinh v& 1-24 ¢6: F, =350N; F,
= 400N; F; = 300N; F, = 400N. Hay xac dinh tri s6 va phuong chiéu ctia hop luc R
cua hé luc do.

Bai giai:
Lap bang hinh chiéu cua cdcliee 1én cdc truc toa do.
F, F, F, F,
X | Ficos45° F, Fsc0s30° -F4c0s60°
Y | -F;sin45° 0 F;sin30° F,4sin60°
Ta co:

Ry =YX =X;+X;+X;+X;=Fcos45° + F, + F5c0s30° - F4c0s60°
=350.~/2 /2 + 400 + 300.+/3 /2 — 400.1/2 = 708N

Ry, =>7Y =Y +Y,+Y;+Y,=-F;sind5°+ 0+ F3sin30° + F4sin60°

=350.4/2 /2 +300.1/2 — 400./3 /2 = 248N

Do d6 hop luc ¢6 tri s
V708% +248% =750N

R= R} +R;
=708/750 = 0,94

Va phuong xac dinh boi: Cosa = R,

=

R
Sina = ?” =248/750=0,331 Hay a =20°

c. Diéu kién cdn bang ciia mét hé lic phang dong qui theo gidi tich.
Khi khao sat mot hé luc phang dong qui theo phuong phép giai tich, R xac
dinh qua cac hinh chicu: )
Ri=Xi+ X+ .. +X,= > X,
Ry=Y+Y,+.+Y,= Y7,
Mubn hé cin bang phai c6 R = 0, nhung nhu'da biét, mét luc chi bang khong
khi tat ca cac hinh chiéu cua né 1én cac truc toa do déu bang khong, nghia la:

R,=R,=0
{ZXzO

> Y=0

Vay, diéu kién can va dii dé mét hé lwc phang dong qui can bang la tong dai
$6 hinh chiéu cdc luc ciia hé lwe d6 1én hai truc toa do déu bcfng khong.

Céc phuong trinh trén duoc goi 13 cac phuong trinh cin bang cua hé luc
phang ddng qui.

Thi du: Mot soi diy ABCD mét dau budc tai diém A dau kia vat qua dong
doc C (H2.10). Tai diém B tic dung mot lyc 7 dé giit cho vét ning P c6 khdi luong
m = 60kg treo & D dugc can béng. Xéc dinh phan lyc cua day AB va tri s6 cua luc
F . Cho biét 0. =45°, B=230°, bo qua ma sat ciia dong doc.

Bai gidi:

Nhu thé hé luc phai thoa méan diéu kién:



