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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cic muc dich vé dao tao va tham khéo.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung vé1 muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Trén co so chuong trinh khung ddo tao cta Truong Cao dang nghé ky thuat
cong nghé d3 ban hanh, Truong Cao ding nghé k¥ thuit cong nghé da t6 chirc bién
soan gijo trinh dao tao phuc vu cho gido vién gidng day va hoc tap, thuc tap cua hoc
sinh, sinh vién nghé Co dién tir trong thoi ky Cong nghiép hod — Hién dai hod Dat
nuée. Trong d6 gido trinh Ky thudt cam bién dong vai trd quan trong trong viée dao
tao va hinh thanh cac k¥ nang co ban cho cic sinh vién theo hoc nghé Co dién tu.

Gido trinh duoc thiét ké theo timg bai trong hé théng mo dun cua chuong
trinh, c6 muc tiéu hoc tap, thuc tdp cho moé dun, phﬁn ly thuyét co ban hoc vién can
phai ndm virng dé thuc hanh, thuc tdp. Cudi mdi bai sau phan Iy thuyét co ban déu co
phﬁn bai tap thuc hanh dé gido vién va hoc sinh sinh vién thuc hién.

Khi bién soan, nhom bién soan dd cb ging cap nhat nhimg kién thirc méi co
lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hgp véi myc ti€éu dao tao, noi
dung 1y thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan voi nhu cau thuc té trong san xuat
ddng thoi c6 tinh thyc tién cao.

Noi dung gido trinh dugc bién soan vdi dung luong thoi gian dao tao 75 gio
gbm co:

Bai 1: C4c khéi niém co ban vé bd cam bién

Bai 2: Cam bién nhiét do

Bai 3: Cam bién tiém can va mot s loai cam bién xac dinh vi tri va khoang céch
khac

Bai 4: Phuong phap do luu lugng

Bai 5: Po van tdc vong quay va goc quay

Trong qué trinh st dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co6 thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhiing kién thirc méi cho
phu hop. Trong gido trinh, chung toi c6 dé ra ndi dung thuc tip cua ting bai dé ngudi
hoc ciing cb va ap dung kién thirc pht hop véi k§ nang. Tuy nhién, tuy theo diéu kién
co s& vat chat va trang thiét bi, cac truong co thé sir dung cho phu hop.

Mic du di c¢b ging t6 chirc bién soan dé dap tmg duoc muc tiéu dao tao nhung
khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. R4t mong nhan dugc dong gop v kién cua
nguoi s dung, nguoi doc dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon sau thoi
gian su dung.

Xin trdn trong cam on!
{-ld Noi, ngay i thang nc?m 201‘9
BAN CHU NHIEM BIEN SOAN GIAO TRINH

‘ ~ NGHE: COPIENTU"
TRUONG CAO DANG NGHE KY THUAT CONG NGHE
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GIAO TRINH MO PUN

Tén mé dun: K¥ thuét caim bién
Ma modun MD CDT22
I. Vi tri, tinh chét cia md dun:
- V1 tri: Trude khi hoc moé dun nay can hoan thanh cac mén hoc co s& va mot sé6 mén
hoc va mé dun chuyén mon.
- Tinh chat: La mé dun tich hop 1y thuyét véi thuc hanh.
Il. Muc tiéu cua modun:
Sau khi hoc xong mé dun nay hoc vién c6 ndng luc
- Kién thirc:
+ Phan tich ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua cic loai cam bién.
+ Phan tich nguyén 1y ctia mach dién cam bién.
- Ky nang:
+ Thyc hién tng dung ctia cdm bién trong diéu khién hé théng co dién tur.
- Nang luc tu chu va trach nhiém:
+ Tich cuc, chu dong va sang tao trong hoc tap.

Noi dung chinh ciia modun :

Thoi gian
50 Tén cac bai trong mo dun Tong Ly Thuc T,t"/
T J £ . Kiém
i} thuyét| hanh
tra
Bai 1: Céc khai niém co ban vé bd cam bién 6 4 2
Bai 2: Cam bién nhiét do 20 5 14 1
3 | Bai 3: Cam bién tiém cin va mot so loai can] 18 4 13 1
bién xac dinh vi tri va khoang cach khac
Bai 4: Phuong phép do luu lugng 12 4 7 1
Bii 5: Po van tdc vong quay va goc quay 16 4 12 0
6 | Thi kiét thiic mé dun 3 3
Cong 75 21 48 6

+ Ghi chu : Thoi gian kiém tra dwoc tich hop giita 1y thuyét véi thiee hanh dwoc tinh
vao gio thuc hanh




BAI 1: KHAI NIEM CO BAN VE CAC BQ CAM BIEN
Ma bai: MP 22-01
GIOI THIEU

Cac bd cam bién duoc su dung nhiéu trong cac linh vuc kinh té va k¥ thuat, cac bo
cam bién dic biét rat nhay cam dugc st dung trong cac thi nghiém, cac linh vuc
nghién ctru khoa hoc. Trong linh vuc tu dong hoa nguoi ta sir dung cac sensor binh
thuong cling nhu dac biét. Cam bién c¢6 rat nhiéu loai, rit da dang va phong pht, do
nhiéu hing san xuit, giup con ngudi nhan biét cac qua trinh lam viéc ty dong cua
may moc hodc trong tu dong hoa cong nghiép.

MUC TIEU BAI HQC
Sau khi hoc xong bai nay hoc vién c6 du kha nang :
- Phét biéu dugc khai niém vé céc by cam bién
- Trinh bay duoc cac tng dung va phuong phap phan loai cac bd cam bién
- Rén luyén tinh tu duy va tac phong cong nghiép
1. Khai niém co ban vé cic bd cam bién:
Muc tiéu :
- Phét bicu dugc khai niém vé cac by cam bién
- Phat biéu duoc céc dic trung co ban cia cam bién

* Khai niém:

Cam bién 1a thiét bi dung dé cam nhan va bién doi cac dai luong vat 1y va cac dai
luong khong c6 tinh chit vé dién can do thanh cac dai luong mang tinh chit vé dién
c6 thé do va xir 1y dugc

Cac dai lugng can do (m) thudong khong cé tinh chit vé dién nhu nhiét d6,ap
sudt,...tac dong 1én cam bién cho ta mot dic trung (s) mang tinh chat dién nhu dién
ap, di¢n tich,dong dién hodc tré khang chtra dung thong tin cho phép xac dinh gia tri
cua dai luong do. Pac trung (s) 1a ham cua dai lugng can do (m) :

s=f(m) (1)

Nguoi ta goi (s) 1a dai lvgng dau ra hodc 1a phan tmg cua cam bién,(m) 1a dai luong

dau vao hay kich thich(cé ngudn gdc 1a dai lugng can do). Thong qua do dac (s) cho

phép nhan biét gi tri (m).



* Céc dic trung co ban cia cam bién :

- Bd nhay cua cam bién

Dbi voi cam bién tuyén tinh,giita bién thién dau ra Asva bién thién dau vao Am c6
su lién hé tuyén tinh:

As=S.Am (2)

Dai luong S duoc xac dinh boi biéu thire S = AA_; (3) duoc goi la d6 nhay ctia cam
bién.

- Sai sb va do chinh xac

Cac bd cam bién cling nhu cac dung cu do luong khac, ngoai dai lugng can do (cam
nhan) con chiu tac dong cua nhiéu dai lugng vat 1y khac giy nén sai sb giira gia tri do
dugc va gia tri thuc cua dai lugng can do. Goi Axla do léch tuyét ddi gitra gia tri do

va gia tri thyce x (sai $6 tuyét déi), sai sO tuong ddi cua bo cam bién duge tinh béng :
5= %.100 o @

Sai s6 clia cam bién mang tinh chat udc tinh boi vi khong thé biét chinh xac gi tri
thuc cua dai luong can do.

- P06 nhanh va thoi gian hoi dap

D6 nhanh 1a dic trung cta cam bién cho phép danh gia kha ning theo kip vé thoi
gian ciia dai lugng dau ra khi dai lugng dau vao bién thién. Thoi gian hoi dap 1a dai
luong dugce str dung dé xac dinh gia tri s6 cua d6 nhanh.

Do nhanh t, 13 khoang thoi gian tir khi dai luong do thay d6i dot ngot dén khi khi
bién thién cua dai lwong dau ra chi con khac gia tri cudi cing mat lugng gidi han &
tinh bang %. Thoi gian hdi dap twong tng voi & (%) xac dinh khoang thoi gian can
thiét phai cho doi sau khi c6 sy bién thién dai luong do dé 1dy gia tri cua dau ra voi
d6 chinh x4c dinh trudc. thoi gian hoi dép dic trung cho ché do qua do ciia cam bién
va 1a ham cua cac thong s thoi gian xac dinh ché do nay.

Trong trudng hop su thay doi cua dai luong do ¢ dang bac thang, cac thong sd thoi
gian gom thoi gian tré khi ting (t,,) va thoi gian tang (t,) Ung véi su ting dot ngot
cua dai lugng do hodc thoi gian tré khi giam (t,,) va thoi gian giam (t,) tmg voi su

giam dot ngodt cia dai luong do. Khoang thoi gian tré khi ting (t,, ) 1 thoi gian can
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thiét dé dai luong dau ra ting tir gid tri ban dau cia né dén 10% cua bién thién tong
cong cua dai lwong ndy va khoang thoi gian ting (t,) 13 thoi gian can thiét dé dai
luong dau ra ting tir 10% dén 90% bién thién tong cong ctia no.

Tuong ty khi dai lugng do giam, thoi gian tré khi giam (t . ) 1a thoi gian can thiét dé
dai lugng dau ra giam tir gia tri ban dau ctia no6 dén 10% bién thién tong cong cua dai
luong nay va khoang thoi gian giam (t,) 1a thoi gian can thiét dé dai luong dau ra
giam tir 10% dén 90% bién thién tong cong ciia no.

Céc thong s6 vé thoi gian (t,) ,(t,,) ,(t,) ,(ts) .(t,) cia cam bién cho phép ta danh

gia vé thoi gian hoi dap cua no.

m A
my |--——-—--
5 A |
S0 |
0.9 _‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘JI‘ _____
(N 1
—
tdm

Hinh 1 Xdc dinh cdc khodng thoi gian dic trung cho ché dé quad dg
2. Pham vi sir dung ciia cam bién

Muc tiéu :
- Trinh bay duoc pham vi tmg dung ctia cac bo cam bién
Ngay nay cac bd cac bién duoc st dung nhiéu trong cac nganh kinh té va k¥ thuat
nhu trong céc nganh cong nghi¢p, ndng nghi¢p, giao thong van tai,....Cac by cam

bién dic biét rat nhay duogc sir dung trong cac thi nghi¢m va trong nghién ctru khoa
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hoc. Trong linh vuc ty dong hoa, cac by cam bién duoc su dung nhiéu nhét véi nhiéu
loai khéac nhau ké ca cac bd cam bién binh thuong cling nhu dic biét.
3. Phan loai cam bién:
Muc tiéu :
- Trinh bay duoc cac phuong phap phan loai cac bo cam bién
Cac bd cam bién dugc phan loai theo cac ddc trung co ban sau day :

- Theo nguyén tic chuyén doi giira dép tng va kich thich

Hi¢n twong Chuyén doi giiva ddp iing va kich thich
) Nhiét dién , quang dién , quang tur , dién tu,
Hién tuong vat ly N ;.q ‘g.ﬂ ' qA ‘g '
quang dan hoi , tir di€n , nhiét tur,. ..
) Bién doi hoa hoc , Bién d6i dién hoa , Phan
Hoéa hoc , 2
tich pho,...
. Bicn doi sinh hod , Bién doi vat 1y , Hiéu tn
Sinh hoc R [ i ’ &
trén co thé song,...
- Theo dang kich thich
Kich thich Cac dac tinh cua kich thich.
Am thanh -Bién pha, phan cuc-Phd-Toc do truyén song. ..
Bia -Dién tich, dong dién-Pién thé, dién ap-Pién
ién A aX 1% X tia A
i truong-bPién dan, hang so di¢én moi...
T -Tu truong-Tu thong, cudng do tur truong-Do tir
tham. ..
-Vi tri-Luc, 4p suat-Gia toc, van toc, ing suat,
Co dd cing-Momen -Khbi lugng, ti trong-Bo
nhot. ..
Quang -Pho-Toc do truyén-Hé sO phat xa, khuc xa...
Nhiét -Nhi¢t d6-Thong luong-Ty nhiét...
Buc xa -Kiéu-Ning luong-Cuong do. ..
- Theo tinh nang
+ Do nhay + Kha nang qua tai
+ P chinh xé4c + Tdc d6 dap tmg
+ Do phan giai + Do 6n dinh
+ Do tuyén tinh + Tubi tho
+ Cong suit tiéu thu + Diéu kién moi truong
+ Dai tan + Kich thudce,trong luong

+ Do tré

- Phan loai theo pham vi stir dung
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+ Cong nghiép + Nong nghiép
+ Nghién ctru khoa hoc + Dan dung
+ MO1 truong, khi tugng + Giao thong van tai...

+ Thong tin, vién thong
- Theo thong s6 ctia m6 hinh mach dién thay thé
+ Cam bién tich cuc (c6 ngudn) : Pau ra 13 ngudn ap hoic ngudn dong
+ Cam bién thy dong (khong c6 ngudn): Cam bién goi 1a thu dong khi chiing can ¢
thém ngudn ning luong phy dé hoan tit nhiém vu do kiém, con loai cuc tinh thi

khong can. Puoc dic trung bang cac thong sé: R, L, C...tuyén tinh hodc phi tuyén.



