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Tuyén bé béan quyén :

Tai liéu nay thudc loai sach giao trinh

Cho nén céac ngudn théng tin c6 thé duoc

phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac
muc dich vé dao tao va tham khéo .

Moi muc dich khéc cé y dé Iéch lac hodc

st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh sé bi nghiém cam.

Téng Cuc Day nghé sé lam moi céch dé béo vé
ban quyén ctia minh.

Téng Cuc Day Nghé cém on va hoan nghénh
cac thong tin gidp cho viéc tu stra
va hoan thién tot hon tal liéu nay.

Dia chi lién hé: i
Duw an giao duc ky thuat va nghé nghiép
Tiéu Ban Phat trién Chuong trinh Hoc liéu




LOI TUA

bay 1a tai li¢u duoc xay dung theo chuong trinh cua du &n gido duc k¥ thuat va day
nghé, dé c6 duoc gido trinh nay dy 4n da tién hanh theo hai giai doan.

Giai doan 1 : Xdy dung chuong trinh theo phuwong phap DACUM, két qua cua
gian doan nay 1a b khung chwong trinh gdm 230 trang cip d6 2 va 170 trang cp do 3.

Giai doan 2 : 29 gido trinh va 29 tai liéu huéng dan gido vién cho nghé lap trinh
may tinh 2 cap do.

Dé c6 duge khung chuong trinh chung t6i da moi cac gido vién, cac chuyén gia
dang lam viéc trong linh vuc cong nghé thong tin cung xay dung chuong trinh.

Trong giai doan viét gido trinh chung t6i cling dd c6 nhimng su diéu chinh dé
gido trinh co tinh thiét thuc va phu hop hon véi su phat trién cta linh vire cong nghé
thong tin.

Tai liéu nay duogc thiét ké theo tung mé dun/ moén hoc thudc hé théng mo
dun/mén hoc ctia mot chuong trinh, dé dao tao hoan chinh nghé Lap trinh may tinh &
cép trinh d0 bac cao va dugc dung lam Giao trinh cho hoc vién trong cac khoa dao
tao, cling co thé duoc sir dung cho dao tao ngén han hodc cho cac cong nhan k¥ thuat,
cac nha quan ly va nguoi st dung nhan lyc tham khao.

bay la tai licu thir nghiém s€ dugc hoan chinh dé tré thanh gido trinh chinh thirc
trong hé thong day nghé.



GIOI THIEU VE MON HQC

Vi tri, ¥ nghia, vai trd mon hoc: 12 md hoc chuyén nganh bit budc. Mén hoc duoc
giang day sau khi hoc sinh hoc xong cac mon: Co sé toan hoc trong CNTT, Ky¥ thuat
lap trinh nang cao, Ly thuyét ngon ngir 1ap trinh

Muc tiéu cia md dun:

Nim duge cac khai niém co ban vé kiéu 1ap trinh logic, biét phan biét cac dac trung
khac nhau co ban cua lap trinh logic va 1ap trinh thu tuc, thyc hién giai cac bai toan
logic trong hé co s6 tri thitc, nim duoc cac phuong phap thé, hop giai, co ché dé quy,

quay lui va nim dugc ngdn ngit 1ap trinh logic Prolog dé giai cac bai toan cu thé.

Muc tiéu thuc hién cia mo dun:

Phén tich mot bai toan thanh cac thanh phan logic

X4y dung cay cdu tric logic ctia bai toan.

Xac dinh cach giai va 161 giai cua bai toan trén tap céac luat va dich
Lap trinh giai quyét mot 16p cac bai toan trén ngdn ngit Prolog
Thuyc hanh 13p trinh 3 vi du co ban trén Prolog

No6i dung chinh cua m6 dun:

Logic ¢6 ky hiéu ham

Uéc luong Logic ¢6 chtra ky hiéu ham

Xtr 1y logic tir trén xuéng Bus mo rong

Phép thé dong nhat

U6c luong logic tir trén xudng

Tinh cac quan hé trong khi khai trién cdy luat/dich

Thuat toan udc luong cay luat/ dich

Do thi luat/dich

© oo N o g bk~ w bR

Lam cac mau budc (biding) thanh duy nhat
10. Sap thir tu cac dich con

11. Cac khai niém co ban vé ngon ngir Prolog
12. Ngon ngit Prolog - mé ta chi tiét

13. Str dung cau trac dit liéu

14.Co ché quay lui va toan tir rat gon



K¥ nang thyc thanh:
Doc hiéu cac khai niém co ban vé lap trinh logic: cac dinh nghia tinh chat va cac giai
thuat
tmg dung cac k¥ thuat 1ap trinh logic dé giai quyét cac bai toan tri thirc mang tinh dé
quy, suy luan
Lap trinh 1ap trinh logic c6 hi€u qua so véi 1ap trinh thua tuc
Tir bo thoi quen 14p trinh truyén théng va sir dung loi thé cua lap trinh logic trong 16p
cac bai toan
Thai do hoc vién:
Rén tu duy logic dé phén tich, tong hop cac van dé can giai quyét. Khong bao
thi1 véi kiéu lap trinh cii. Thao tac can than chinh x4c trong lap trinh. Ty tin trong khi

lam viéc. Kién tri manh dan khi thuc hién



So @6 quan hé theo trinh tu hoc nghé

Hocky V Hoc ky VI
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Lap trinh logic
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Lap trinh logic 12 mon hoc bat budc. Moi hoc vién phai hoc va dat két qua chép nhan
dugc ddi vai cac bai kiém tra danh gia va thi két thuc nhu da dit ra trong chuong trinh
dao tao.

Nhitng hoc vién qua kiém tra va thi ma khong dat phai thu xép cho hoc lai nhing
phan chua dat ngay va phai dat diém chuan méi duoc phép hoc tiép cac mo dun/ mén
hoc tiép theo.

Hoc vién, khi chuyén truong, chuyén nganh néu da hoc & mét co s dao tao khac



Panh gia thong qua kiém tra tric nghiém:
Kiém tra tric nghiém duogc thyc hién trén mdy tinh va chidm cho két qua ngay.

Xay dung ngan hang cac cau hoi. Hoc vién s& nhin dwgc ngiu nhién Cac cdu hoi tric
nghiém 100 cau (moéi chirc nang 20 ciu), Thoi gian ki€ém tra han ché trong 60 phut.
Hoc vién co6 thé chua qua 16p hoc may tinh nhung t61 thi€u biét goé ban phim va di
chuot .

Thang diém
0-49 : Khong dat
50-69 : bat trung binh
70-85 :Datkha
86-100 : bat Gidi

K¥ nang thuc thanh

e Doc hiéu cac khai niém co ban vé 13p trinh logic :
cac dinh nghia tinh chat va cac giai thuat

« Ung dung céac ky thuét lap trinh 16gic dé giai quyét cac bai toan tri thic
mang tinh d€ quy, suy luan

o Lap trinh I4p trinh 16gic c6 hiéu qua so vai 1ap trinh thu tuc
e Tir bo thoi quen lap trinh truyén thong va str dung loi thé cta lap trinh 16gic
trong 16p cac bai toan
Thai d¢ hoc vién
« Rén tu duy 16gic dé phan tich, tong hop cac van dé can giai quyét.
o Khong bao thii véi kiéu 1ap trinh cil.
« Thao tac can than chinh xac trong lap trinh.
o Tu tin trong khi lam viéc.
o Kién tri manh dan khi thuc hién
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Logic hoc

Ma bai hoc : ITPRG3-01.1

Muc tiéu thuc hién
Hoc xong bai nay hoc vién s€ c6 kha nang:

- Nam dugc cac khai niém vé 16gic hoc, ing dung cua logic hoc.

Nam dugc l6gic ménh dé va ngir nghia cua 16gic ménh dé

Hiéu logic vi tir, cu phap cua 16gic vi tur

Nam dugc céac khai niém hang, nguyén tir, cong thire chinh

Noi1 dung bai
Logic ménh dé
- C1 phap cia 16gic ménh dé
- Ngit nghia cta 16gic ménh dé
Logic vi tir
Ct phap cta 16gic ménh dé
- Bang chix
- Hang
- Nguyén tur

Céc cong thure chinh

1. Mé dau veé légic hoc

Logic hoc (the 16gic) 12 mén khoa hoc vé suy luan, hay lap luan (reasoning), mo ta
suy luan hop ly (characterizing the valid reasonings). Suy luan la dé tao ra thong tin
m&i tir nhitng théng tin da c6 nhd cac ky thuat bién doi thong tin.

Linh vuc tng dung cua 16gic hoc bao gom :

— Co s& ctia moi phép tinh todn, chimg minh, suy luan hay dién giai toan hoc.

— Tranh cii, 14p luan, hung bién... trong cudc sdng hang ngay ctia con ngudi.

— Ung dung 16gic trong tin hoc :

« Lap trinh (programming) : chimg minh tinh ding dan cta thuat toan, tinh kha
thi cia chuong trinh, 18p trinh logic.

« Mang (computer network) : chirmg minh céc tinh chat cia mang.



e Tri tu¢ nhan tao (artificial intelligence) : tao sinh phuong an hoat dong
(generation of plans) trong khoa hoc ngudi may (robotics), chan doan sy cb,
dbi thoai nguoi-may, phan tich-tom tat van ban, ...

« Co so dir liéu (CSDL) suy dién (deductive database) : sit dung suy dién 16gic
dé tao sinh cac CSDL quan h¢...

Mot s6 vi du vé suy luén logic :

— Néu troi mua to thi duong di ngip nudc.
Ma tro1 dang mua to.
Vay thi duong di ngdp nudc.

— Qua song nén phai luy do
Toi troi nén phai luy ¢6 ban dau. Ca dao)

— Cho trudc n 1a mot sb nguyén duong 16n hon 2, khi d6 sé& tim dugc mot sb
nguyén to6 hodc nhd thua n, hodc bang n.

Logic hoc c¢6 quan hé chat ché véi linh vuc nghién ctru xtr Iy ngdn ngr (language
processing). Theo quan diém 16gic hoc, ngébn nglt bao gobm céac khai niém tu vung
(lexicon), ct phap (syntax) va ngir nghia (semantics). Ngoai ra, nguoi ta cling dua vao
khai niém tinh thuc dung (pragmatics) dé nghién ctru cach 1ap luan, phan tich trong khi
dién dat (néi, viét...) str dung cac quy udc giao tiép giita con nguoi véi nhau.

Vi dy cho tinh huéng nhu sau : «Miii cu Ty cham phai btc tudng vira cao, vira
rong, vura day. ... ». Néu noi ti€p rang :

— « Cu Ty budc mdt con my », thi sai vé mit tir vung.

— « Cu Ty budc mot con méo », thi dang vé mit tir vung nhung sai ct phép.

— « Cu Ty budc 1én mot con méo », thi dung ct phap nhung sai vé mat ngit nghia.

— « Cu Ty budc 1én mdt budey, thi dung ngit nghia nhung sai vé mat thuc té.

Sai thuc té vi cu Ty dang dting d6i mit véi birc tudng vira cao, vira rong, vira ddy.
Do d6 néunoila :

— « Cu Ty lui lai mot budcey, thi moi ding vé mit thuc té.

Trong logic hoc, nguoi ta phan bi¢t ba mure nhu sau :

— Ngén ngit : dinh nghia cac cau, hay cong thirc, dung din (well-formed formula).

— Ly thuyét vé phép chimg minh (thudc linh vyc tién dé hoc — axiomatics) : dinh
nghia cac khai niém c6 thé ching minh dugc va suy dién duoc.

— Ly thuyét cac mo hinh (vé mat nghia) : dinh nghia cac khai niém vé tinh hop 1¢
(validity) va h¢ qua logic (logical consequence)

Mot cach ly tudng ngudi ta noi :
Tinh hop 1€ = Tinh chiing minh dugc (Validity=Demonstrability).

Nguoi ta phan biét 16gic hoc theo phuong dién tng dung trong xu ly ngdén ngir,
g0m co céc loai 1ogic nhu sau :
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— Logic ménh dé& (propositional 1dgic) su dung cac phép ndi logic (logical
connector) nhu va, hodc, néu, néu va chi néu, suy ra, khong phai dé lién két cac
cau. Hau hét cac lién tur trong ngdn ngtr tyr nhién st dung phép noi logic.

— Logic vi tir (predicate 16gic), md rong tir 16gic ménh dé, sir dung cac hang
(terms) va phép luong hoa d6i vé6i bién 16gic, gdm hai luong tir (quantifier) voi
moi VA ton tai. Nhu vdy 16gic ménh dé nam trong 16gic vi tir, hay 16gic ménh dé
1a 16gic vi tir dd bo di cac thanh phan bién, hang va luong tir.

— Légic hinh thai (modal 16gic), nghién ctru cac kha ning co6 thé hay tam thoi, sy
bat budc, tin tudng, hay c6 chu y. Mot ménh dé cod thé ding trong mgt tinh
hudng nao do, hodc sai, hodc khong xac dinh, trong mot tinh huéng khéc.

— Logic dinh kiéu (types 16gic) cho phép luong hoa khong chi ddi véi cac bién ma
con luong hoa ddi voi cac ménh dé. Nguoi ta két hop phép tinh lambda ([-
calculus) véi 16gic dinh kiéu dé rit gon, lam don gian hoa cic ménh dé phtc tap.
Phép tinh lambda dugc st dung trong cac ngdn ngir 1dp trinh ham (functional
language programming), chang han nhu cac ngon ngit ho Lisp.

— Logic dong (dynamic 16gic) tng dung trong 1y thuyét trinh bay vin ban (DRT-
Discourse Representation Theory) va l6gic gia dinh (presupposition 16gic) cho
phép xtr Iy cac ménh dé thay doi theo su tién trién cta thong tin trong van ban.

I1. Logic ménh dé
1. Ct phép cuia 16gic ménh dé

Muc dich cua 16gic ménh dé 1a nghién ctiru cac ménh dé (proposition) va cac phép
no6i (combine) ching véi nhau. Trong 16gic ménh d€, nguoi ta sit dung mdt bang chir
(alphabet) [ gdm cac ky hi¢u quy udc nhu sau :

— Chir cai, chit s va cac diu cham cau trong mot ngdn ngit nao do, chiang han
tiéng Anh, tiéng Viét, hay cac ky hiéu, quy udc toan hoc...

— Céac phép nbi 16gic 1a —, A, v, — VA <> tuong tng v6i cac phép phu dinh, va,
hoic, kéo theo va twong duong, hay kéo theo 1an nhau.

— Céc déu phén cach (separator signs) gdm diu phay «,», ddu mé ngoic «(» va diu
dong ngoac «)».

Tir d6, ngudi ta xay dung ménh dé 12 mot cau (phat biéu) dung din vé mit ct phap.
C6 thé hinh dung cau 1a su ghép lién tiép cac ky hiéu cia bang chit di cho. Dé biéu
dién nhitng ménh dé dang xét bat ky nao do, ngudi ta str dung cac chir cai in hoa P, Q,
R. Nhu vay, néu P 1a mdt ménh de, nguoi ta cling co thé viét Pe 1™,

M&i ménh dé 16gic déu mang mot y nghia sir dung trong thuc tién. Nguoi ta gan
cho mdi ménh dé P mot gia tri 16gic (hay trj chan Iy — truth value) true (dung, quy uéc
biéu dién bai sd 1) hodc false (sai, biéu dién bai s6 0).

Nguoi ta dua vao khai niém ménh dé nguyén tir (atomic proposition), hay néi gon,
nguyén tir, 1a ménh dé nho nhét (khong thé phan chia duoc nita). Vi du cic nguyén tir
sau day (ky hiéu bai P, Q bén canh va kha nang ndi v6i nhau) :
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X+a>0 P
Tro1 muaP, duong di ngdp nude Q P—>Q
C6 Ay nim tay t6i P, chiang néi ning gi Q PA—-Q
Tir cac nguyén tir, ngudi ta xay dung cdc ménh dé& phtc hop nho cic phép ndi
1ogic. Cho trude P va Q 1a nhitng ménh dé, cic ménh dé phirc hop duoc xay dung nhur
Sau :
e« —P phép phu dinh (negation) ctia ménh dé P.
boc «khong P» hay «khdng phai Py.
Vi du : Khong phai troi mua, —(X + a > 0).
e P AQ phéphdi(conjunction) cua P va Q. Boc «P va Q».
Vidu: - Bién mot bén va em mot bén.
- Chong cdy, vo cdy, con trau di bira (ca dao).
- (x<=0)va(x>=0).
« PvQ phép tuyén (disjunction) ctia P va Q hay phép hoic khong loai trir 1an
nhau (inclusive or). Poc «P hoac Q», «P hay Q».
Vidu : - C6 ca anh tring hoic anh nang chiéu.
- «MObt 1a cr phép gia hinh, hai 12 lai ctr 1du xanh pho vé» (Nguyén Du).
- (x>0)hoac (x<0).
o« P — Q phép kéo theo (implication) cua P va Q.
Doc «P kéo theo Q»
(méu P thiQ,vico Pnéncé Q,PsuyraQ,PdinraQ...).
Vidu:- Co Itra nén co6 khoi.
- Khong c6 sach thi khong c¢o tri thue.
-(x+1>0)—> (x>-1).
e P < Q phép tuong duong (equivalence) cua P va Q.
Doc «P tuong duong véi Q».
Vidu : - Ong an cha, ba dn nem (hiéu theo nghia ca hai ciing nhu nhau).
- Mot s6 chia hét cho 3 khi va chi khi tong cac chit s6 ctia nd chia hét cho 3.
- (X <=1) & (x<=1) va(x>=-1).
Ngoai ra, ngudi ta ciing str dung phép hoic c6 loai trir 1An nhau (exclusive or), Ky
hi¢u P @ Q. Poc « hoac 1a P, hoac 1a Q ».
Vidu: - Hoac sép Xép cac tu theo tht ty ABC c6 phan biét chit hoa chit thuong,
hoic sip xép khong phan biét chir hoa chir thuong.
- « Pi thi cling do, ¢ khong xong » (H6 Xuan Huong).
Phép phu dinh ciing con duge goi 1a phép ndi don, cac phép ndi con lai 13 nhi phan.
Sau day 1a mot s6 ménh dé phirc hop viét ding, phan bén phai 14 vi du giai thich theo
ngdn nglr ty nhién (tiéng Viét) :

—(PAQ)VR) Khong phai ai ciing cudi xe dao phd hodc di du lich that xa.
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Q- ((RvQ)

Str dung cong thirc si€u ngtt BNF (Backus-Naur Normal Form), nguoi ta dinh
nghia vin pham (grammar) sinh ra 16p ngdn ngit ménh dé nhu sau :

formula
formula
formula
formula

op

1.2

To1 ¢6 tién nén to1 c6 thé mua 6td6 hodc mua nha mai.

=Al V] o e

Ngit nghia ctia 16gic ménh dé

= P, voi moi P 1a ménh dé nguyén ti, Pe[1”
::= true | false
.= —formula
::= (formula op formula)

Nguoi ta xay dung bang chan 1y (truth tables) cho cac phép ndi 16gic nhu sau :

P | Q | -P| PO | PIOQ | P5Q |PoQ|P®Q
Q

0 | o |1 0 0 1 1 0

0o | 1 |1 0 1 1 0 1

1 ] o ]o 0 1 0 0 1

1 |1 ]o0 1 1 1 1 0

Céc cot clia bang dugc giai thich lan luot nhu sau :

T @6 P v Q ding, — P sai, P v Q dung, P A R sai, v.v...

—P sai néu P ding, —P dung néu P sai.

P Q dung khi va chi khi ca P[Jva Q déu dung.

P10 Q sai khi va chi khi ca P(va Q déu sai.

P — Q chi sai khi va chi khi P diing va Q sai.

P <> Q dang khi va chi khi ca P(Iva Q‘déu dung,
sai khi va chi khi ca P[Jva Q déu sai.

P®Q dang khi va chi khi ménh dé nay 13 phu dinh cia ménh d¢é kia

Vidul:

Cho P, Q, R lan luot Ia cic ménh dé x # 0, y > 0 va X + 2y < 5.

Voéix =2, y=4 thi P ding, Q dung, con R sai.

St dung tinh chat hai ménh dé P va Q 1a twong duong khi co cung gia tri dang hoic
cung sai, nguoi ta xay dung mdt sé tinh chat trén cac phép noi 16gic nhu sau :

—-(=P)OP
(P v false) (1 P

(Pv —P) [ true
(P v true) [J true

13



(P A false) [ false
(P Atrue) 0P
(P A—=P) [Ifalse
P — (P [J true)

Sau day 1a cac tinh chit twong duong logic thuong duge st dung dé bién dbi lam
don gian cac ménh dé 16gic phtc tap, chiing twong tu tinh chat cac phép toan s hoc :
(PAP) &P < (PVvP)
(PAQ) «(QAP)
(PvP)< (QVvP)
(P AQ)AR) < (P A(QAR))

(P vQ)VvR)« (P v(QVR)
(P>QAQ->P)e(P=Q)
(P>Q) < ((PAQ)=P)

P>Q«(PvQ)=Q)

(P AQVR) < (P AQ) Vv (PAR))

(P v(@QAR) = ((PvQ)A(QVR)
P>Q->R)A((P->Q) —(P—R))

DPinh luat De Morgan :
—-(PvQ)e—-PA=Q
- (PAQ)e—-Pv-=Q

Vidu?2:

Dé biéu dién so thuc X ndm ngoai doan [-1,1], ta ¢6 thé viét : (x <-1) v (x > 1).

I ~,
-1 0 1

Hinh 11.1. Biéu dién s6 thuc x nam ngoai doan [-1,1].

Vidu 3:

Dé tinh gia tri ciia ménh d¢ 16gic phic tap, nguoi ta 1ap bang chan 1y.
Vi du : tinh gia tri cha ménh @& P A —-Q v —P A Q.

Pl Q]| =P —-Q PA=Q | = PAQ | PA=QV-PAQ
00 1 1 0 0 0
0|1 1 0 0 1 1
110 0 1 1 0 1
1|1 0 0 0 0 0
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I11. Logic vi tir
1.3. Cu phép cua logic vi tu

Trong logic vi tu, nguoi ta st dung cac khai niém hang (term), nguyén tir (atom),
truc kién (literal) va cong thirc chinh (well-formed formula). D6 1a nhitng cau duoc
xay dung tir mot bang chit dung din vé mit ct phap.

1.3.1. Bang chir

Bang chir gom cac ky hi¢u da dugc s dung trong 16gic ménh d€, ngoai ra con ¢0 :

- Truyc kién, hay hing (constant), 1a mot chudi ky tu a..z, 0..1 bat ky, bat dau bang
mat chir cai thuong. Vi du : tom, jerry, al...

- Céc bién (variable) ciing c6 dang mot chudi ky tw A..Z, 0..1 bat ky, bit dau
bang mot chit cai hoa. Vidu : X, Y, NAME.

- Céc vi tir cling duogc viét tuong tu cac bién, 12 mot chudi chir cai hoa A..Z bat
ky, bit ddu bang mot chir cai hoa P, Q, ON, BETWEEN...

- Céac ham (function), c6 cach viét tuong ty cac hing, bat du bang mot chit cai
thuong nhu f, g, hl, succcessor, weigth.

- Hai diu luong tir 12 ton tai (existential quantifier), ky hiéu 3, va toan thé
(universal quantifier), ky hi¢u V.

M&i ham duoc xac dinh bai bac, hay sb lugng cac doi (number of arguments). Bac
cua ham la mot s6 nguyén duong.
Nguoi ta quy wdc rang cac truc kién hay hing 1a nhitng ham bac khong.
Vidu:5,1.9,86 ... 1a cac hﬁng duoc xem la ham bac 0.
Ham sin(x) c6 bac 1a 1, max(x, y) cé bacla 2, v.v...
M&di vi tir cling dugc xac dinh bdi bac. Khi vi tir ¢6 bac 1a 0, vi tir [a mot m¢nh dé,

hay ménh dé 1a nhiing vi tir bic khong.

Vidu : Ménh d : «Moi sb binh phuong déu 1a sé duong» 1a vi tir bac 0,
EMPTY (vector) la vi tir ¢6 bac 1,
LOVE(X, Y) la vi tir ¢6 bac 2,
BETWEEN (tom, X, jerry) la vi tir c6 bac 3.

1.3.2. Hang

Hang (term) dugc dinh nghia nhu sau :
- Céc hang va céc bién déu 1a cac hang, ky hiéu Ia t.

- Néuflaham co baicn>1va néuty, ..., tn déu 12 cac hang,
thi ham f (ta, ..., ty) cling 1a mo§t hang.

Vidu:
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Cac ham successor(X, Y), weight(b), successor(b, wight(Z)) déu 1a cac hang.
P(X, blue) khong phai 1a hang, ma 1a mot vi tur.
weight (P(b)) cling khong phai 1a hang,
vi P(b) 1a vi tir, khong 13 hang, khong thé 1am d6i cho mot ham.
1.3.3. Nguyén tir
Nguyén tir (atom) dugc dinh nghia nhu sau :
- Chc ménh dé (vi tir bac 0) 1a cac nguyén tir.

- Néu P 1a mot vi tir bac n (n>1)va néuty, ... th déu 1a céc hang,
thi P(ty, ..., tp) cling 1a mot nguyén tir.

Vidu:
Sau day la cac nguyén tir :
MAN(X), P(X, blue), BETWEEN(X, Y, Z)
Con sau day thi khong phai nguyén tu :
successor(X, Y) la mot ham bac 2
WINDOW 13 mét bién, hay ham bac 0

. Céc cong thure chinh

Céc cong thure chinh dugc tao thanh tir ba luat sau :
- C&c nguyén tir déu 1a cac cong thuc chinh.

- Néu G va H biéu dién cac cong thirc chinh,
thi (G), (G A H), (G v H), (G — H) va (G <> H) cling la cac cong thirc chinh.

- Néu G la mot cong thire chinh va X 1a mot bién,
thi (3X)G va (VX)G cling la cac cong thire chinh.

Vidu:
Céc cong thue sau day 1a chinh :
(3X) (vY) ((P(X, Y) A Q(X, Y)) = R(X))
((P(@) — P()) —» P(c))
con P(Q(a)) va f (P(a)) khong phai 1a cong thirc chinh.
Mot cong thie chinh duge goi 1a mot truc ki€n hay mot tri dang néu n6 1a mot
nguyén tir hay c6 dang (—G), vdi G 1a mdt nguyén tur.

Trong mot cong thic chinh, trudc hodc sau cac ky tu ndi, ky tu phan céch, céc
hang, cac bién, cac ham, cac vi tir , nguoi ta cd thé dat tuy y cac dau céach (space hay
blank).

Tu nay vé sau ta quy udc rr?mg, trong mot cong thirc chinh, néu c6 mot bién duoc
luong tur hoa, tirc 1a bién xuat hién ngay theo sau ky hiéu 3 hay V, thi tr vi tri d6 trd
di, tat ca cac bién c6 cung tén nay ciing dugc lugng tur hoa.
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Mot cong thic chinh cé thé chira cac bién khong dugc lugng tir hoa, chung dugc
goi 1 nhirng bién tu do (free variable). Vi du : P(X) va (3Y) Q(X, Y) la cac cong thirc
chinh c6 chtra bién ty do X. Trong tri tué nhan tao, ngudi ta st dung cong thirc chinh
dung dé dién ta cic nghia, biéu dién tri thie (knowledge). Vi du cong thire chinh dudi
day :

(VX) (MAN(X) > MORTAL(X))
thé hién cau «tit ca moi nguoi déu chéty véi quy udc raing MAN(X) c6 nghia «X 1a
mot ngudi» va MORTAL(X) c6 nghia «X chét».

Khong phai luon luén d& dang dung mot cong thirc chinh dé biéu dién mot tri thirc
dién ta theo ngdn ngir tu nhién (natural language). Chang han, dé dién ta ring «Néu
hai vét bang nhau thi ching c6 cing tinh chaty, ngudi ta c¢6 thé viét :

(VP) (VX) (VY) (EQUAL(X, Y) — (P(X) < P(Y)))

Nhung biéu thirc trén khong phai 13 16gic vi tir vi ¢6 luong tr V 4p dung cho mot
ky tu vi tir 1a P. C6 thé viét lai EQUAL(X, Y) thanh EQP(X, Y) d¢ dién ta nghia «hai
vét bang nhauy, khi d6 :

(vX) (vY) (EQP(X, Y) = (P(X) <> P(Y)))

Logic vi tir duoc goi 13 «cap mot» (first—order) vi trong dinh nghia cac cong thirc
chinh khong chira cac luong tir cho vi tir hay cho ham. Vi du :

(VP)P(a) va (Vf) (Vf) (VX) P(f (X), b)
khong phai 12 nhitng cong thirc chinh 16gic vi tir, ma ¢ cap cao hon (higher-order).
Bai tap
A. Logic ménh dé
1. Cho biét véi nhiing gia tri nao ciia n thi ménh dé sau day la ding :

(n=1)) > (n=2))
(h=1) 0 (n=2)
2. Bing cach dit tén cho cac ménh dé va sir dung cac phép ndi 16gic, hiy chuyén cac
cau sau day thanh ménh dé phirc hop :
Huéng dan : Cau «Tom di 16n tudi hodc con tré tudi» cd hai ménh dé :
P = «Tom di 16n tudi» va Q= «Tom con tré tudi». Ttr d6 nhan duge P v Q.
1. Con nguoi ta déu phai chét
Nguoi ta khong thé boi 161 khi chua ngdm minh trong nudc
Con ngudi ta con tré khi tudi dudi 18.
Trong thang 9, cu Téo phai hoc sudt ngay, trir phi né khong lam viée ca ngay.

ok 0

Khong thé giang day & bac dai hoc ma khong co b'fmg dai hoc.

3. Sir dung bang chan Iy, hiy ching minh cac tinh chat sau
1. (F>G)v(GUH))I(FIH)
2. FoG)O((FOG)NMGOF))
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3. (FUG)U(IFG)

4., FOGMH)OW(FOG)NM(FIH)
5. FMGOH)OW(FAG) O (F~MH))

6. (—(FUJG)) O (IFMDOG))

7. ((F™G)) U (UF O 0G))

8 (FOGUH)ODW(FAG) U H)

9. (FO(GMH)O((FOG)NM(FIH)
10. (FA*G) UH) O ((FOH)DO(GUOH)
11. (FO (GO H)) OWFOG) O (FOH))
12. (FOG) O H) O ((FDOH)MG OH))
13. (FOG)OH)O(FO(GH))

B. Logic vi tir
4. Cho R 1a mot quan h¢ nao do trén tap hop E. 7
Hay giai thich ¥ nghia toan hoc cua cac phat biéu sau :
1. VX3IYDZ(R(X,Z2) Y =2)
2. OY IOXOZ(R(X,2) 1Y =2)
3. OXDOZOY (R(X,2) Y =2)
5. CI’}O E 1a mot tap hop khac rong va mot quan hff; nh,i phan trén E, Trong cac phat
biéu dudi day, cac lugng tir 4p dung cho cac bién lay gia tri trong E.

(A1) OXOYDZ (R(X, Y) AR(Y, Z2) (1 R(X, 2))

(A2) OXOY (DR(CX,Y) O (X=Y R(Y, X))

(A3) OXOR(X, X)

(A4) XY R(X,Y)

(A5) OXOY R(Y, X)

(AB) XY ((HZ (R(X, Z2) I R(Z,Y))) U R(X, Y))

Nguoi ta xét 7 truong hop nhu sau :
E=8vaR(X,Y)conghiala X<Y
E=QvaR(X,Y)conghiala X<Y
E=RvaR(X,Y)coOnghiala X <Y
E=R*vaR(X,Y)conghiala X<Y
E=RvaR(X,Y)conghiala X []Y
E=R*vaR(X,Y)conghiala X<Y

Vé6i mbi phat biéu tr (A1) dén (A6), cho biét phat biéu 1a dung hay sai trong
moi truong hop tr 1 dén 6 ?

ok wbdPE

6. Hay tim cac vi du vé céac vi tir trong cudc séng, trong toan hoc... dé xay dung cac
cong thire chinh (cang phurc tap cang tot).
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Phép suy dién trong logic vi tir

Ma bai hoc : ITPRG3-01.2
Muc tiéu thuc hién
Hoc xong bai nay hoc vién s€ c6 kha nang:
— Nim dugc ngir nghia cua 16gic vi tir
- Néam duoc cac khai niém vé luét suy dién trong 16gic vi tir.
~ Nam dugc cac khai niém hop thirc va thoa dang ciia mot cong thirc chinh
- Hiéu cach van dung cac cong thic twong duong
- Hiéu phép hop giai cic dang ménh dé
- Niam duoc cach chuyén dbi mot cong thirc chinh vé dang chuan
~ Hiéu phép hop giai dbi v6i cac ménh dé cuy thé
Noi1 dung bai
Céc luat suy dién
Ngit nghia cia logic vi tur
- Khaéi niém « dién giai »

- Gia tri mot cong thic theo dién giai

Tinh hop thuc va thoad dang ciia mot cong thirc
Tinh khéng quyét dinh dugc

Cong thue tuong duong

Hau qua 16gic
Quan h¢ gitra dinh 1y va hau qua 16gic
- Nhom céc luat suy dién «dung dan»
- Nhom céc luat suy dién «day di»
- Vi sao can «dung dan» hay «day duy ?
Phép hop gidi
- Dang chuan trudc cia mot cong thic chinh
- Chuyén qua dang chuan ciia cong thirc chinh
- Cuan h¢ giita cong thtrc chinh va cac dang ménh dé
- Phép hop giai d6i v6i cac ménh dé cu thé

l. Cic luit suy dién

Luét suy dién (inference rule) 1a cach suy dan (derive) tir mot hodc nhiéu cong
thirc chinh dé chuyén thanh mét cong thirc chinh khac.

Chang han cac luat suy dién sau day :
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« Luat suy dién modus ponens : Tir hai cong thirc chinh 1an lugt 13 G va (G — H),
c6 thé suy din ra cong thirc chinh H (& ddy van quy uéc rang cac tén nhu G, H
phai dugc thay thé boi cac cong thirc chinh ma ching biéu dién).

« Luat suy dién modus tollens : Tir cac cong thic chinh 1a (—H) va (G — H), ta
suy dan ra dugc (—=G).

Nguoi ta viét quy wéc hai luat suy dién trén nhu sau :

G—->H —H
G G—H
~.H =G
Luat modus ponens Luat modus tollens

« Luat suy dién chuyén dung (universal specialization) :
Ttr m§t cong thirc chinh c6 dang :
(VX) G(X)
va tir mot hing bat ky, chang han «a», c6 thé suy dan thanh cong thirc chinh :
G(a)
nghia 1a moi vi tri X trong G dugc thay thé boi a.

Cho trudc mdt tap hop céac luat suy dién, ngudi ta ¢ thé xét ho bai toan sau day :
Tir mot tap hop céc cong thirc chinh dd chon, bang cach 4p dung mét sb hitu han 1an
nao do6 cac luat suy dién, c6 thé nhan duoc mot cong thuic chinh da cho trudc hay
khéng ?

Céc cong thuc chinh dugc chon luc dau duogc goi la céc tién dé (axiom). Cac cong
thizc chinh nhan duoc bang cach ap dung cac luat suy dién dugce goi 1 cac dinh 1y
(theorem). Mot day cac ap dung céac luat suy dién tir cac tién dé dan dén dinh Iy 1a mot
phép chirng minh (proving) cta dinh ly.

Mot s6 ky thuat hop giai van dé (problem resolution) trong «Tri tué nhan tao» nhur
tim kiém trong khong gian cac trang thai, dugc xem 1a chting minh mét dinh 1y di cho.
Trong khong gian cac trang thai, tip hop céc tién d¢ 1a trang thai dau, cac luat suy dién
dong vai trd phép chuyén trang thai, cac trang thai dich 1a tap hop cac cong thirc chinh
trong d6 ¢6 chira dinh 1y can chtmg minh.

Il.  Ngir nghia cua logic vi tir

Sau dy, ta s& xét cich st dung cdc cong thirc chinh dé biéu dién tri thic va suy
luan trén cac gia tri chan cua céc tri thue da co dé tim dugc gié tri chan cua cac tri thuc
khac.

1.1. Khai niém dien giai

Mot dién giai (Interpretation) cia mdt cong thirc chinh G, ky hiéu I, dugc xé4c dinh
tor nam budc sau day :
« Chon mot mién dién giai (interpretation domaim) ky hiéu 1a D véi D = &,
nghia 12 mién dién giai 1d mot tap hop khac réng cac phan ti.
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