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CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG VE HE PIEU HANH

Ma chwong: MHQTM 09.1
Muc tiéu:
- Nam duoc y&u cau can cé hé diéu hanh;
- Nam duoc khéi niém hé diéu hanh, chic nang, phan loai va cac thanh phan co
ban trong hé diéu hanh;
- Thuc hién céc thao tac an toan vai may tinh.

1. Khai niém vé h¢ diéu hanh
Muc tiéu: Nam duwoc yéu cau can cd hé diéu hanh;
Nam dwoc khai niém hé dieu hanh.

1.1. Tai nguyén hé théng

Tai nguyén cua mét trung tam may tinh duoc tong hop tir ba thanh t6, 4o la
tai nguyén vé phan cizng, tai nguyén vé phan mém va tai nguyén vé nguon nhan lyc
cua trung tdm may tinh do.

Trong cac tai liéu gigi thiéu vé mot trung thm may tinh bat ky, cac sd liéu
thdng ké vé phan cing (sé luong va ching loai may tinh, hé thng thiét bi ngoai vi,
kha nang lién két véi moi trudng ngoai v.v...) ludn la nhitng yéu té dugc quan tam
som nhat va la thanh t6 d& nhan biét nhat vé sirc manh cua trung tam may tinh do.

Tai nguyén veé phan mém cling dugc chu y thdng qua cac thong tin vé hé
diéu hanh dugc st dung, vé cac phan mém ung dung da co tai co so tinh toan dé.
Hién nay, tai nhirng trung tam tinh to4n manh, gia tri (tinh theo tién) thuc su cua tai
nguyén phan mém lai cao hon va vuot troi nhiéu so vai gia tri cua tai nguyén phan
cung.

Tai nguyén vé ngudn nhan luc ciing duoc chl v, tuy rang trong mot sb
truong hop, thanh t6 nay lai kho nhan biét va khé danh gia hon so hai loai tai
nguyén da ndi ¢ trén. Nang luc vé ngudn nhan lyc trong hé thong nham dam bao
viéc thuc hién chirc nang bao tri, phuc vu va phét trién hé thong (ky su hé¢ thong, ky
thuat vién, thao tac vién v.v...) thuc su lai danh gia hon rat nhiéu so voi phan cang
va phan mém.

Tuy nhién, trong gi4o trinh nay, ching ta han ché trong mot pham vi tiép
can 1a moi cdng viéc cua hé diéu hanh bit dau tir hé thong phan cang c6 san va hé
diéu hanh can phai hoat dong nham phat huy cao nhat niang lec cua hé thong phan
clrng d6 va vi vay ching ta chi dé cap dén tai nguyén vé& phan ciing (c6 thé ké toi
mot phan vé tai nguyén phan mém) va dinh huéng téi van dé phat huy hiéu qua
khai thac cac tai nguyén do.

DPé dinh huéng t6i muc tiéu phat huy hiéu qua céc thanh phan trong tal
nguyén phan clrng, can xem xét mot sé dic trung co ban va danh gia gia tri caa moi
thanh phan trong hé théng phan cing, huéng téi muc dich dua ra dugc cac chién
lugc uu tién thich dang (hoac kha dung) ddi voi mdi thanh phan khi xay dung hé
thng cac chuong trinh didu khién sy hoat dong cua may tinh.

Theo céch tiép can cua hé diéu hanh, cac tai nguyén dien hinh thuc phan
cung bao gom: thiet bj xu 1y trung tam (CPU), bg nh¢ trong, va hé thong vao — ra
(kénh, thiét bi dieu khién thiét bi vao ra va thiét bi vao ra, b6 nhé ngoai v.v...).
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CPU va b nhé trong thudc va khu vuc trung tam con hé thdng vao — ra thuong
dugc xép vao khu vuc ngoai vi cua hé théng may tinh.

Trong céc thiét bi ndi trén, dang cha y nhat phai ké dén 1a CPU va bo nhé

trong.

B¢ xar 1y trung tam (Central Processing Unit-CPU)

Trudc hét ching ta xem xét vé& cac dac trung lién quan dén CPU. Viéc danh
gia tai nguyén CPU Vvé co ban ciing dua trén cac dic trung nay: téc do xu Iy, do
dai tir may, phuong phap thiét ké hé lénh may trong CPU.

Toc dp xar 1y 1 thdng sé thé hién mic do 1am viéc nhanh cham caa CPU dira
trén cac don vi biéu dién téc d6. Toc do xur Iy cia CPU thuong dugce tinh theo
tan sé dong ho nhip (voi don vi la MHz-triéu nhip trong 1 gidy) khi xem xét tan
s6 d6ng hd nhip hodc sé lirong phép tinh co ban duwoc thuc hién trong mét giay
(voi don vi la MIPS — Million Instruction Per Second — triéu phép tinh co ban
trong mot gidy) khi xem xét theo téc do thuc hién phép tinh (phép cong tinh —
khong dau cua mot CPU thuong duoc coi la phép tinh co ban caa CPU dd).
Théng thuang, don vi do MHz dugc ding cho mot CPU cu thé hoic mot may vi
tinh con don vi do MIPS duoc dung cho mét hé théng CPU caa mot may tinh
16n.

D¢ dai tr may: Tur may 1a luong théng tin dong thoi ma CPU xa ly trong
mot nhip 1am viéc. Do dai tir may chinh 1a sé lugng bit nhi phan cua toan hang
dbi sb trong phép tinh co ban cua CPU. Trong thoi gian gan day, ching ta da
quen thudc vai cac CPU 8 bit, 16 bit, 32 bit, 64 bit,... va sb luong bit ndi trén
chinh la d6 dai tir may.

Do dai cua tir may ¢ quan hé vai toc do xir ly. Khi néi dén nang luc hoat dong (téc
d6 xu ly thong tin) thuc su cia mot CPU ma chi noi dén téc d6 xur ly ma khong noi
kém theo d6 dai tr may Ia chua hoan toan day du. Piéu d6 c6 thé duoc dién giai
theo phét biéu nhu sau “nang luc hoat dong thuc su caaCPU duoc danh gia thong
qua téc do xur ly va do dai tir may”.

Bé nhé trong (Operative Memory-OM) c6 mot s6 dac trung tiéu biéu nhu

sau:

Dung lirong bé nhé: Kha niang dong thoi luu trix théng tin cia bo nhé trong.
Hi¢n tai dung lugng cua bo nhé trong tir vai MB dén vai GB.

Dic trung tiép theo caa bd nhé trong phu hop vai nguyén Iy thtr hai theo
Von Neumann la: Bé nhé dwoc dia chi hoa dé truy nhdp. Pa sb cac may tinh
duoc dia chi hoa theo byte va trong mot sb truong hop lai dugc dia chi hoa theo
tir may.

Dia chi dau tién trong bo nhé 1 dia chi 0. Ly do cuaa viéc chon dia chi dau
tién 12 0 lién quan dén tinh chia hét, bai sé 0 chia hét cho moi sé. Khi phan phdi
bd nhé trong cho mot dbi tugng, trong nhiéu trudong hop, dia chi ving bg nho
trong cua doi twong phdi chia hét cho dé dai viing b nhé danh cho ddi tuong
d6 hoic chia hét cho sé nao d6 (vi du, phan phéi cho mét chuong trinh trong
MS-DOS duoc bit dau bai dia chi doan 1a dia chi chia hét cho 16).

Mot dac trung (hay ciing vay la mot yéu cau) mang tinh ban chat ddi véi bo
nhé trong 1a: Thoi gian truy cdp bé nhé trong téi moi dia chi nhé phai dong
nhat; khdng thé c6 su khac biét giita thoi gian truy cép téi dia chi cao vei thoi
gian truy cap toi dia chi thap. Tur dac trung nay dan dén viéc dat ra mot yéu cau
la phai t6 chic bo nhé trong theo cac khdi phan cap dé cuc bo dan va viéc cuc
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bd dan nhu vy s& 1am cho viéc truy nhap duoc can bang. Ngudn gbc cua yéu
cau nay lién quan dén tinh xéac dinh cua thuat toan, hay noi cach khéc di, yéu
cau nay nham muc tiéu dam bao do tin cay cua hé thong may tinh. Ching ta
thudng thay bo nhé duoc ciu trdc tir cac “ thanh bo nhé”, mdi thanh bo nhd lai
c6 thé duoc phan nho hon va viéc truy nhap bo nhd theo cach phan cap dan theo
ting thanh, trong mdi thanh lai theo tirg bo phan nho hon co trong thanh d6

V... cho dén khi truy nhap tuan tu trong phan nhé nhat chi c6 sai khac thoi
gian khong dang ké.

Dé tang tdc do truy nhap cua CPU dbi voi bo nhé trong, nguoi ta thuong
gan CPU véi bd nho tam thoi caa CPU (duoc goi la bo nhé cache cua CPU). Bo
nhé cache 1a thiét bi nhd dic biét vai toc do truy cap caa CPU téi cache caa né cao
hon rat nhiéu so véi toc do truy cap vao bo nha trong. Trong cache chira mot phan
ndi dung cia bd nhé trong thuong 1a phan bo nhé hién thai (chuong trinh va di
liéu) duwgc CPU dang hudng toi. Qué trinh hudng truy nhap bo nhd (theo dia chi)
ciia CPU duoc bat dau tir viéc huéng téi cache, néu cache chira phan bo nhé do thi
viéc hudng dia chi két thac va thuc hién cong viéc, nguoc lai thuc hién viéc hudng
tGi bo nha trong theo quy tic théng thuong.

Chuong trinh chi chay dugc khi chuong trinh va dir liéu twong tng cua
chuong trinh d6 phai c6 mat tai bo nhd trong (chinh xéac hon 1a chi can bo phan
hién thoi caa chuong trinh va dir lidu lién quan dén bo phan d6 nam trong b nho
trong). Cach thire sir dung bd nhé trong déng vai tro quan trong nham dam bao chat
luong hoat dong cua hé théng va vi vay, bai toan diéu khién by nhé trong c6 do wu
tién cao chi sau bai toan diéu khién CPU.

H¢ thong ngogi Vi

Hé théng ngoai vi dam bao viéc chuyen doi thdng tin gitra moi truong ngoai

va khu vuc trung tam. Co6 su phan Cap trong hé thong ngoai Vi: gan khu vuc
trung tam nhat 1a kénh, sau d6 la thiét bj diéu khién thiét bi ngoai vi va ngoai
cuing la thiét bi ngoai vi.

1.2. Khéi niém h¢ diéu hanh

Hg théng may tinh 1a he thong két hop gitra thiét bi phan cung va van dé
diéu khién phan phdi cong viéc trong toan hé théng. Bé giai quyét bai toan nay,
khéng thé dung phuong phap thi céng ma can c6 co ché ty dong hoa, tic can co
mot chuong trinh diéu khién hoat dong caia hé théng may tinh. Chuong trinh d6 goi
la hé diéu hanh, day l1a thanh phan quan trong cua hé théng may tinh.

-Xét vé phia nguoi sir dung thi hé diéu hanh can phai tao dwgc méi truong
giao dién gitra nguoi st dung va may tinh.Thong qua moi trub*ng nay cho phép
nguoi st dung dua ra cac I¢nh, chi thi diéu khién hoat dong cua may tinh.

-Vé phia cac chuong trinh ing dung thi h¢ diéu hanh phai tao moi truong dé
cac chuong trinh hoat dong, cung cip cac co ché cho phép kich hoat hoic loai bo
cac chuong trinh (g dung.

-Vé phia phan cung thi hé diéu hanh phai quan ly cac thiét bi mot cach co
hiéu qua, khai thac dugc hét cac kha nang cua thiét bi, cung cap cho cac chuong
trinh va ngudi str dung cac tai nguyén phan cang khi ¢6 yéu cau, thu hoi khi can
thiét.



Ngwsi s Ngwdi s Ngwai sw Ngwai sw

dung 1 dung 2 dung 3 dung n
Chuong trinh Hdp ngl¥  Soanthdo CSDL
dich vdn ban
Cdc chudng trinh Uhg dung
Hé diéu hanh
Phin cithg

Hinh 1.1 M@ hinh triru twong cua hé théng may tinh

Vi vay, hé diéu hanh 1a mét tap hop cac chuong trinh hé thdng cé chirc ning
tao moi truong giao di¢n cho nguoi dung, tao mdi truong hoat dong cho cac
chuong trinh tng dung, quan ly va khai thac hiéu qua cac thiét bi phan cting.

2. Phan logi h¢ diéu hanh
Muc tiéu: Nam dugc chirc nang, phéan loai va cac thanh phan co ban trong
hé dieéu hanh. ) ‘
Nam dugc cach thac tai hé dieu hanh.

2.1. Céc thanh phin ciia hé diéu hanh
Theo dinh nghia trén day, hé diéu hanh 1a mot tap hop céc chwong trinh da
duoc cai dat sin, mdi chuong trinh dam nhan mét chac nang nao dé trong hé théng
chuc nang cua hé diéu hanh. Mot trong nhitng nguyén tic phé bién nhat dé nhan
biét cac thanh phan cia hé diéu hanh Ia dya theo chac nang cia cac chuong trinh
c6 trong thanh phan d6. Theo nguyén tic nay thi cac thanh phan co ban cua hé diéu
hanh 1a thanh phan didu khién (control programs), thanh phan @ng dung
(application programs, con goi thanh phan xur ly) va cac chwong trinh tién ich
(utilities).
Thanh phan diéu khién
Thanh phan diéu khién lién quan dén chac nang diéu khién, phan phdi cong
viéc cua hé diéu hanh. Khi mét chuong trinh diéu khién hoat dong, nd khong
cho ra mot san pham moi (san pham ¢ day la cac File trén dia tir, mot két qua
duoc in ra) ma cho tac dong dbi véi sy diéu khién hoat dong cuia may tinh. Dudi
day ligt ké mot s6 mddun chuong trinh dién hinh thugc vao thanh phan diéu
khién:
-Chuong trinh dan dit (diéu phdi chinh, monitor, chuong trinh giai thich
1énh): Tiép nhan cac nhiém vu ( yéu cau cta nguoi ding) tir dong vao cac
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nhiém vy, sip xép phan phdi lich thuc hién v.v...ddi véi tng nhiém vy, sau d6
tra lai két qua cho nguoi dang.

-biéu khién qua trinh (bai toan): Thuc hién luan phién céc qua trinh
(process; bai todn —task) dang ton tai trong bo nhg, mdi bai toan c6 cac khdi
chua théng tin lién quan dé chuyén viéc thuc hién tir qua trinh ndy sang qué
trinh khac sao cho viéc s dung CPU dat hiéu qua.

-Diéu khién dit liéu: T6 chic luu trir dit liéu trén vat dan ngoai va dam bao
truy nhap dit liéu theo yéu cau caa chwong trinh ngudi ding. Céng viéc vao — ra
gitta bo nhé ngoai va bo nhé trong ciing nhu do lién quan dén mot hé thdng
thiét bi ngoai vi da dang va phong pht nén diéu khién dir liéu ciing rat da dang.

-M&dun chuong trinh tai (loader): Bam bao viéc dua cac mdédun chuong
trinh tr bo nhd ngoai vao bd nhé trong tai mot dia chi trong bo nhé trong.
Trong nhiéu trudng hop, mddun chuong trinh tai con dam bao viéc chuyén diéu
khién dé thuc hién (execute) chuong trinh dugc tai vao;

-va nhiéu thanh phan khac...

Thanh phan ing dung

Thanh phan &ng dung c6 trong hé diéu hanh bao gém nhing chwong trinh
ma khi duoc thuc hién s& tao ra mot san pham méi. Cac bo dich ngdn ngir lap
trinh (compiler), cac chuong trinh tinh toan, cac chuong trinh soan thao
v.v...duoc cac hé didu hanh cung cip nham gilp cho ngudi st dung c6 thé chon
lwa phan mém thich hop trong linh vic khai thac may tinh cia minh. Thanh
phan &ng dung rat da dang do tinh chét da dang cua yéu cau nguoi dang.

Thanh phan diéu khién huéng dich 1a sy hiéu qua khai thac may tinh; con
thanh phan tng dung hudng dich 1a viéc thoa man nhu cau cua nguoi ding,
tang hiéu suat sir dung may tinh ddi véi tirng 16p nguoi dung.

Cac chwong trinh ti¢n ich

Cac chuong trinh tién ich cung cap thém cho nguoi ding cac phuong tién
phan mém lam viéc vai hé thong may tinh thuan tién hon. Cac chuong trinh lién
quan dén céach thirc tham nhap hé thdng, cac chuong trinh sao chép, in 4n noi
dung cua File, cac chuong trinh 1am viéc véi dia v.v...duoc xép vao thanh phan
tién ich.

2.2. Phan loai h¢ diéu hanh

Mot trong nhitng nguyén tic phé bién nhat dé phan loai cac hé diéu hanh
(truyén thong) la dya theo tinh chat hoat dong cua thanh phan diéu khién va viéc
phan loai hé diéu hanh & day duogc thuc hién theo nguyén tic d6. Tinh chét hoat
dong cua chuong trinh diéu khién lién quan dén céch thuc dua chuong trinh vao bo
nhé trong, chon chuong trinh da cé ¢ bd nhé trong ra thuc hién v.v... Theo cach
thirc phan loai nay, c6 thé ké dén hé diéu hanh don chuong trinh, hé diéu hanh da
chuong trinh va hé diéu hanh thoi gian thyc.

a. Hé diéu hanh don chwong trinh

Trong hé diéu hanh don chuong trinh, toan bo hé théng may tinh phuc vu
mot chwong trinh tir IGc bat dau khi chuong trinh d6 dugc dua vao bo nhd trong
cho dén thoi diém két thic chuong trinh d6. Khi mot chuong trinh nguoi ding da
dugc dua vao bo nhg thi né chiém git moi tai nguyén cua hé théng va vi vay
chuong trinh cua nguai ding khac khong thé dugc dua vao bo nhé trong.
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Do céc thiét bj vao ra c6 téc do 1am viéc cham, nén nguoi ta da cai tién ché
d6 don chuong trinh theo hudng sir dung cdch thac dac biét (co tén goi la
SPOOLING: Simultaneous Peripheral Operation OnLine; doi luc dung thuat ngir
ché ¢6 SPOOLING ciing véi nghia la cach thic nay), ma theo cach thac nay, moi
van dé vao ra lién quan dén chuong trinh dugc thuc hién théng qua dia tir. Chuong
trinh ngudi dang, thdng qua hé diéu hanh, chi thuc hién vao ra voi dia tir, con viéc
VAo ra giira dia tir v6i cac thiét bi khac lai do co ché khac dam nhan va do vay, thoi
gian giai bai toan (thoi gian chuong trinh thyc hién) giam di.

b. Hé diéu hanh da chwong trinh

Déi véi hé diéu hanh da chuong trinh thi trong may tinh, tai mdi thoi diém
¢6 nhiéu chuong trinh dong thoi c6 mat & bo nhg trong. Cac chuong trinh nay déu
c6 nhu cau duoc phan phdi bo nhg va CPU dé thyc hién. Nhu vay, b nhg, CPU,
cac thiét bi ngoai Vi.. .la cac tai nguyén cua hé thdng duoc chia s& cho cac chuong
trinh d6. Pac diém ‘quan trong can luu y 1a cac chuong trinh nay phai dugc “binh
dang khi giai quyét cac doi hoi vé tai nguyén. Khai niém chuong trinh néi trong
ché d6 da chuong trinh duoc dung dé chi ca chuong trinh nguoi ding 1an chuong
trinh cua hé diéu hanh.

Khi so sanh vai hé diéu hanh don chuong trinh, c6 thé nhan thiy ngay mot
diéu 1a ddi vai mot chuong trinh cy thé thi trong ché do don chuong trinh, chuong
trinh d6 s& két thic nhanh hon (thoi gian chay ngan hon) so véi khi né chay trong
ché d6 da chwong trinh, nhung bu lai, trong mét khoang thai gian xéac dinh thi theo
ché do da chuong trinh s& hoan thién duoc nhiéu chuong trinh (giai duoc nhiéu bai
toan) hon, do dé hiéu qua sur dung may tinh cao hon.

Nhu da danh gia ¢ phan trén, mot trong nhirng tai nguyén quan trong nhat
ctia hé thdng may tinh 12 CPU va viéc chia s&¢ CPU 1a mét trong nhiing dang dién
hinh cua viéc chia s€ tai nguyén.

Hé diéu hanh hoat dong theo ché dé mé

Day 1a loai hé diéu hanh dinh huéng téi muc tiéu 1am cuc dai sb lwong cac
bai toan duoc giai quyét trong mot khoang don vi thai gian (c6 nghia 1a trong mot
khoang thoi gian thi huéng muc tiéu hoan thién duoc cang nhiéu chuong trinh cang
t6t). O nudc ta nhitng nam trude day, cac may tinh ding hé diéu hanh OS, DOS
phd bién hoat dong theo ché d6 mé (batch).

Cac hé diéu hanh theo ché d6 mé lai c6 thé phan biét thanh hai loai dién
hinh la MFT va MVT.

MFT: Multiprogramming with Fixed number of Tasks

Khi hé théng lam viéc, da quy dinh san mot sé lugng ¢ dinh cac bai toan
ddng thoi & bo nhé trong: bd nhé trong dugc chia thanh mot sé ving nhé ¢b dinh,
cac viing nay co bién ¢ dinh ma mdi viing duoc dung dé chira mot chuong trinh.
MJi chuong trinh ngudi ding chi dugc dua vao mét viing nhé xac dinh tuong ting
v6i chuong trinh d8. Mot chuong trinh chi ¢d thé 1am viéc trong gidi han caa ving
bd nh¢d trong dang chua no.

MVT: Multiprogramming with Variable number of Tasks

Khéc véi ché do MFT, trong ché d6 MVT, bo nhé trong khong bi chia sin
thanh céac viing, viéc nap chuong trinh méi vao bo nhé trong con duoc tiép dién khi
ma bo nhé trong con du dé chaa no.

Ché dé phan chia thoi gian (Time Shared System:TSS)
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Ché do phan chia thoi gian 1a ché d hoat dong dién hinh cua céc hé diéu
hanh da ngudi ding (multi-users). Hé diéu hanh hoat dong theo ché do nay dinh
hudng phuc vu truc tlep nguoi dung khi chuong trinh cua nguoi ding d6 dang thuc
hién, lam cho giao tiép cua nguoi dung véi may tinh 1a hét sic than thién. Lién
quan dén hé diéu hanh hoat dong theo ché do nay la cac khai niém lugng tir thoi
gian, bd nhé ao v.v...

Trong hé TSS, tai cung thoi diém c6 nhiéu nguoi dung dong thoi lam viéc
v6i may tinh: mdi nguoi 1am viéc véi may thong qua tram cudi (terminal) va vi
vay, hé thong d4 cho phép may tinh than thién véi nguoi dung.

Hé diéu hanh phan phdi CPU lan luot cho ting chuong trinh nguoi dung,
mdi chuong trinh duoc chiém giit CPU trong mot khoang thoi gian nhu nhau
(khoang thai gian d6 dugc goi 1a lwong tir thoi gian): ¢6 thé thiy phd bién vé luong
tir thoi gian dién hinh la khoang 0,05s. Méy tinh lam viéc véi téc d6 cao, chu ky
quay lai phuc vu cho tung chuong trinh nguoi dung la rat nhanh, mdi nguoi déu co
cam giac rang minh chiém toan bo tai nguyén hé thong.

B6 nhd lubn chira chuong trinh cia moi ngudi dung, vi vay xay ra tinh
hudng toan bo bd nhé trong khdng da dé chua tat ca chuong trinh nguoi dung hién
dang thyc hién, vi thé d6i véi hé diéu hanh TSS nay sinh giai phap sir dung bo nhé
a0: str dung dia tir nhu vang mo rong khéng gian nhé caa b nha trong.

c. Heé diéu hanh thai gian thuc

Nhiéu tai nguyén trong linh vuc diéu khién can dugc giai quyét khdng muon
hon mot thoi diém nhat dinh, va vi vay, ddi véi cac may tinh trong linh vuc d6 can
hé diéu hanh thoi gian thuc (RT: Real Time). Trong hé thoi gian thuc, mdi bai toan
dugc gan véi mot thoi diém thoi gian (deadtime) va bai toan phai duoc giai quyét
khéng mudn hon thoi diém da cho d6: Néu bai toan hoan thién muon hon thoi diém
d6 thi viéc giai quyét no tré nén khong con co y nghia nita. Hé thoi gian thuc c6 thé
dugc coi nhu mét truong hop cua hé da chuong trinh hoat dong theo ché do mé co
gin thém thoi diém két thic cho mdi bai toan.

2.3. Tinh chit co ban ciia h¢ diéu hanh
a)Tin cay

Moi hoat dong, moi théng béo caa HDH déu phai chuin xéc, tuyét ddi. chi
khi nao biét chic chin la ding thi HDH mai cung cap théng tin cho ngudi sir dung.
Pé dam bao duoc yéu cau nay, phan thiét bi ki thuat phai c6 nhiing phuong tién hd
trg kiém tra tinh dding dén cua dit liéu trong cac phép luu trix va xir ly. Trong céc
truong hop con lai HPH théng bao 13i va ngirng xt ly trao quyén quyét dinh cho
ngudi van hanh hoac nguoi sir dung.
b) An toan

Hé thdng phai t6 chuc sao cho chuong trinh va dit liéu khong bi xo4 hozc bi
thay d6i ngodi y mudn trong moi truong hop va moi ché do hoat dong. Biéu nay
dic biét quan trong khi hé théng la da nhiém. Cac tai nguyén khac nhau doi hoi
nhitng yéu cau khac nhau trong viéc dam bao an toan.
¢) Hiéu qua

C4c tai nguyén caa hé thong phai doc khai thac triét dé sao chon gay ca diéu
kién tai nguyén han ché van co thé giai quyét nhitng yéu cau phuc tap. Mot khia
canh quan trong caa dam bao hiéu qua Ia duy tri dong bo trong toan bd hé thdng,
khong dé cac thiét bi toc d6 cham tri hodn hoat dong cua toan bo hé thdng.
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d) Téng quét theo thoi gian

HDPH phai cé tinh ké thira, dong thoi ¢6 kha nang thich nghi véi nhiing thay
doi cso thé cso trong twong lai. Tinh thira ké 14 rat quan trong ngay ca véi cac hé
diéu hanh thé hé méi. Déi vai viéc nang cap, tinh ké thira 1a bat budc. Céc thao tac,
thong bao 1a khong duoc thay ddi, hodc néu co thi khong dang ké va phai dugc
huéng dan cu thé khi chuyén tir phién ban nay sang phién ban khéc, bang céc
phuong tién nhan biét cua hé théng. Pam bao tinh ké thira s& duy tri va phat trién
d6i ngii nguoi st dung-maot nhan té quan trong ¢& HDH c6 thé ton tai. Ngoai ra
ngudi st dung ciing rat quan tdm, liéu nhitng kinh nghiém va kién thirc cua minh
vé HPH hién tai con duoc sir dung bao 1au nira. Kha ning thich nghi véi nhitng
thay doi doi hoi HPH phai dugc thiét ké theo mot s nguyén tic nhat dinh.
e) Thuan tién

Hé thong phai dé dang st dung, ¢ nhiéu mac hiéu qua khac nhau tuy theo
kién thire va kinh nghiém nguoi ding. Hé thdng tro gitp phong pha dé nguoi sir
dung c6 thé tu dao tao ngay trong qua trinh khai thac.
Trong mét chirng muc nao do, cac tinh chat trén mau thuan Ian nhau. M&i HPH c6
mdt giai phap trung hoa, uu tién hop ly ¢ tinh chit nay hay tinh chat khac.

2.4. Phan 16p cac chwong trinh trong thanh phan diéu khién
Mot trong nhitng cach phan 16p cac chuong trinh thugc thanh phan diéu khién

la dya theo bai todn ma Iép chuong trinh dé giai quyét. Cac bai todn co ban nhat
nay sinh trong qua trinh diéu khién hé thdng may tinh duoc liét ké nhu dudi day.

Pieu khién di ligu

Diéu khién dir liéu (diéu khién file, diéu khién vao ra) bao gom cac modun
chuong trinh caa hé diéu hanh lién quan dén viéc té chac luu trir va quan 1y dix liéu
trén vat dan ngoai, chuyén dit liéu tir bo nhé ngoai vao bd nhad trong va nguoc lai.
Qua trinh chuyén dir liéu thuong duoc thyc hién qua hai giai doan: chuyén d6i di
lieu thuc su gitra khu vuc ngoai vi voi b nhé trong va chuyén dbi dix liéu noi bo
bd nh¢ trong. Tinh da dang cua thiét bi ngoai dan téi viéc cd nhiéu cach té chuc,
luu trix, cap nhat dir liéu v.v...

Piéu khién CPU, diéu khién qua trinh

Dé téi wu hoa sy 1am viéc cua CPU thi hoat dong cua CPU dugc dam bao tir
hé thdng diéu khién CPU: Iam nhu thé ndo dé thoi gian hoat dong c6 ich caa CPU
la cao nhat. C6 thé tiép can theo khia canh diéu khién qua trinh (chuong trinh, bai
toan) vai viéc phan chia tai nguyén dung chung, dong b6 hoa, xur ly song song khi
quan tdm dén mdi quan hé giira cac qua trinh dang ddng thoi ton tai.

Pieu khién bg nhé

Viéc quan ly bo nhg trong dé nam viing ving nhé nao rdi, viing nhé nao ban
va viéc phan phéi bo nhé cho mét chuong trinh va giai phong bo nhé khi né thuc
hién xong la chac nang chinh cua didu khién bo nhé. Biéu khién bo nhé 1am sao
dat muc tiéu sir dung b nhé cang téi wu cang tét.

2.5. Chitc niing co ban caa hé diéu hanh
a) Quan ly tién trinh
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Mot tién trinh 12 mét chuong trinh dang duoc thi hanh. Mot tién trinh phai
st dung tai nguyén nhu thoi gian st dung CPU, bd nhé, tap tin, cac thiét bi nhap
Xuat dé hoan tat cong viéc cia nd. Cac tai nguyén nay duoc cung cap khi tién trinh
duoc tao hay trong qué trinh thi hanh.

Mot tién trinh 1a hoat dong (active) hoan toan-nguoc lai véi mot tap tin trén
dia la thu dong (passive)-véi mot bo dém chuong trinh cho biét 1énh ké tiép duoc
thi hanh.Viéc thi hanh dugc thuc hién theo co ché tuan tu, CPU sé thi hanh tir 1énh
dau dén lénh cudi.

Mot tién trinh duoc coi 1a mot don vi 1am viéc cua hé théng. Mot hé thdng
c6 thé co nhiéu tién trinh cung luc , trong d6 mot s6 tién trinh 1 caa hé diéu hanh,
mdt s6 tién trinh 12 cua nguoi st dung. c4c tién trinh nay co thé dién ra dong thoi.

Vai tro cua hé diéu hanh trong viéc quan ly tién trinh 13 :

- Tao va huy cac tién trinh caa nguoi str dung va caa hé thong.

- Tam dirng va thuc hién tiép mot tién trinh.

- Cung cap cac co ché dong bo tién trinh.

- Cung cap cac co ché giao tiép giira cac tién trinh.

- Cung cap co ché kiém soat deadlock

b) Quan ly b§ nhé chinh :

Trong hé théng may tinh hién dai, b¢ nhé chinh la trung tam cua cac thao
tac, xir ly. Bonhd chinh cé thé xem nhu mot mang kiéu byte hay kiéu word. Mi
phan tir déu c6 dia chi. D6 1a noi luu dix liéu duoc CPU truy xuit mot cach nhanh
chéng so vai céc thiét bi nhap/xuit. CPU doc nhitng chi thi tir b nhé chinh. Cac
thiét bi nhap/xuat cai dit co ché DMA ciing doc va ghi dit liéu trong bo nhé chinh.
Théng thuong bo nhé chinh chira céc thiét bi ma CPU cé thé dinh vi truc tiép. Vi
du CPU truy xuit dit liéu tir dia, nhiing dit liéu nay dugc chuyén vao bo nhé qua
101 goi hé thdng nhap/xuat.

Mot chuong trinh muén thi hanh truge hét phai duge anh xa thanh dija chi
tuyét ddi va nap vao bo nhg chinh.Khi chuong trinh thi hanh, hé thdng truy xuét
cac chi thi va dir liéu ciia chuong trinh trong bo nhé chinh. Ngay ca khi tién trinh
két thic, dir liéu van con trong b nhd cho dén khi mot tién trinh khac duoc ghi
chéng lén.

Heé diéu hanh c6 nhiing vai trd nhu sau trong viéc quan ly bo nhé chinh :
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- Luu giir thdng tin vé cac vi tri trong b nhé d& dugc sir dung va tién trinh
nao dang sir dung.

- Quyét dinh tién trinh ndo dugc nap vao bd nhé chinh, khi bo nhé d4 c6 thé
dung duoc.

- Cap phéat va thu héi bo nhé khi can thiét.
¢) Quan ly bé nhé phu :

B6 nhé chinh qua nho dé c6 thé luu gii moi dir liéu va chuong trinh, ngoai
ra dir liéu s& mat khi khéng con duoc cung cdp nang luong. Hé théng may tinh
ngay nay cung cap hé théng lwu tri phu. Da sé cac may tinh déu dung dia dé leu
trir ca chuong trinh va dir liéu. Hau nhu tat ca chuong trinh : chuong trinh dich,
hop ngit, tha tuc, trinh soan thao, dinh dang... déu duoc luu trix trén dia cho téi khi
n6 dugc thuc hién, nap vao trong bo nhé chinh va ciing sir dung dia dé chta dir liéu
va két qua xu ly. Vai tro cia hé diéu hanh trong viéc quan ly dia

- Quan ly vuing tréng trén dia.
- Binh vi luu tri.

- Lap lich cho dia.

d) Quan ly hé théng vao/ ra :

Mot trong nhitng muc tiéu caa hé diéu hanh 1a che ddu nhiing dic thu cua
cac thiét bi phan cang ddi véi ngudi s dung thay vao dé 1a mot 16p than thién hon,
ngudi sir dung dé thao tac hon. Mot hé théng vao/ra bao gom :

- Thanh phan quan ly bd nhé chira viing dém (buffering), luu trit (caching) va
spooling (vung chua).

- Giao tiép diéu khién thiét bi (device drivers) tong quat.

- B diéu khién cho céc thiét bi xac dinh.

Chi c6 bo diéu khién cho céc thiét bi xac dinh méi hiéu dén ciu tric dac thu
cua thiét bi ma né mo ta.

e) Quan ly hé théng tap tin :

May tinh c6 thé luu trit thdng tin trong nhiéu dang thiét bi vat Iy khac nhau :
bang tur, dia ti, dia quang, ... Mdi dang c6 nhiing dic thd riéng vé mat td chic vat
ly. Mdi thiét bi c6 mot bo kiém soat nhu bo diéu khién dia (disk driver) va c6
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nhitng tinh chat riéng. Nhiing tinh chat nay 1a toc do, kha ning luu trit, toc do
truyén dir liéu va cach truy xuat.

Dé cho viéc sir dung hé théng may tinh thuan tién, hé diéu hanh cung cap
mot cai nhin logic dong nhat vé hé thdng luu trix théng tin. Hé diéu hanh dinh nghia
mot don vi luu trix logic 12 tap tin. Hé diéu hanh tao mot anh xa tir tap tin dén ving
thdng tin trén dia va truy xuat nhitng tap tin nay théng qua thiét bi luu tri.

Mot tap tin la mot tap hop nhirng théng tin do ngudi tao ra nd xac dinh.
Thoéng thuong mét tap tin dai dién cho mét chuong trinh va dit liéu. D liéu caa tap
tin c6 thé 1a sd, 1a ky tu, hay ky sd.

Vai tro cua hé diéu hanh trong viéc quan ly tap tin :

- Tao va xo& mat tap tin.

- Tao va xoa mot thu muc.

- Hb tro céc thao tac trén tap tin va thu myc.

- Anh xa tap tin trén hé théng luu trix phuy.

- Sao luu dy phong céc tap tin trén céc thiét bi luu tri.

f) Hé thdng bao vé :

Trong mot hé théng nhiéu ngudi sir dung va cho phép nhiéu tién trinh dién
ra dong thoi, céc tién trinh phai duoc bao vé dbi vai nhitng hoat dong khéc. Do do6,
hé thdng cung cap co ché dé dam bao rang tap tin, bé nhg, CPU, va nhiing tai
nguyén khac chi dugc truy xuat bai nhiing tién trinh ¢ quyén. Vi dy, bo nhg dam
bao rang tién trinh chi duoc thi hanh trong pham vi dia chi cia né. Bo thoi gian
dam bao rang khdng co tién trinh nao doc chiém CPU. Cudi cung cac thiét bi ngoai
Vi ciing dugc bao vé.

H¢ théng bdo vé 1a mot co ché kiém soat qué trinh truy xuat cua chuong
trinh, tién trinh, hodc ngudi st dung véi tai nguyén cua hé thdng. Co ché nay ciing
cung cap cach thire dé md ta lai muc do kiém soét.

Hé thdng bao vé ciing lam tang do an toan khi kiém tra 13i trong giao tiép
giita nhitng hé théng nho bén trong.

g) Hé théng thong dich Iénh :

Mot trong nhitng phan quan trong caa chuong trinh hé thdng trong mot hé
diéu hanh 1a hé théng théng dich Iénh, d6 1a giao tiép giita nguoi st dung va hé
diéu hanh. Mat sé hé diéu hanh dit co ché dong Iénh bén trong hat nhan, sé khéc
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nhu MS-DOS va UNIX thi xem hé diéu hanh nhu 1a mét chuong trinh dat biét,
duoc thi hanh khi cac cdng viéc bat dau hodc khi nguai sir dung login 1an dau tién.

Cac lénh dua vao hé diéu hanh thdng qua bé diéu khién Iénh. Trong céc hé
théng chia xé thoi gian mot chuong trinh ¢6 thé doc va thdng dich cac Iénh diéu
khién duogc thuc hién mot cach ty dong. Chuong trinh nay thuong duoc goi 1a bo
thdng dich diéu khién card, co ché dong 1énh hoic Shell. Chirc nang cua né rat don
gian d6 1a lay lénh ké tiép va thi hanh.

MJi hé diéu hanh s& cd nhitng giao tiép khac nhau, dang don gian theo co
ché dong Iénh, dang than thién vai ngudi st dung nhu giao dién cua Macintosh cé
cac biéu tuong, cira s6 thao tac dung chuot.

Cac lénh c6 quan hé véi viéc tao va quan ly cac tién trinh, kiém soét nhap
xuat, quan Iy b lueu trit phy, quan 1y bd nhé chinh, truy xuét hé théng tap tin va co
ché bao veé.

2.6. Nhan ciia h¢ diéu hanh, tai hé diéu hanh

Nhan cia hé diéu hanh (Kernel)

Hé diéu hanh 1a bo bao gdm mét s6 lrong 16n cac chuong trinh, trong nhiéu
truong hop d6 1a mot bo chuong trinh db s¢ va vi vay khong thé dua tit ca cac
chuong trinh cua hé diéu hanh vao bo nhé trong duoc.

Nhan ciia hé diéu hanh thong thuong bao gom:

-Médun chuong trinh tai (Loader). Chtc nang chi yéu cua mddun chuong
trinh tai la dua mot chuong trinh vao bd nhé trong bit dau tir dia chi nao d6 dé
sau d6 cho phép chuong trinh da duoc tai nhan diéu khién dé chay hoac khong.

-Médun chuong trinh dan dat (monitor). Viéc chon lya cac buéc 1am viéc
ctia toan bo hé théng do mddun nay dam nhiém.

-Médun chuong trinh lap lich (scheduler): chon chwong trinh tiép theo dé
chay.

-Mot s mddun chuong trinh khéc

-Cuing mot sb thong tin hé thong 1a cac tham sb hé thng.

Nay sinh mot sb van dé lién quan dén nhan hé diéu hanh:

Van dé (bai toan) dau tién lién quan nhan 1a: chon nhitng mddun hé thdng
nao dé dua vao nhan? Nhan qué I6n (nhan chaa nhiéu modun chuong trinh) thi
dd tén thoi gian tai cac médun trong hé diéu hanh vao bd nhé trong song do
chiém nhiéu bd nhé trong nén lai giam dung luong b nhé trong c6 thé str dung
duogc cho chuong trinh cua nguoi st dung. Nhén qua bé, thi cong viéc tai sé
thudng xuyén hon, thai gian danh cho viéc nap médun cua hé diéu hanh vao bo
nhé trong sé& tang 1&n va nhu thé thoi gian CPU danh cho chuong trinh ngudi
ding giam di, hiéu suat sir dung CPU thap.

Van dé thir hai d6i voi nhan 1a: Phan phdi bo nhd trong cho nhan nhu thé
nao? Phan phdi lién tuc hay roi rac? Mot trong nhiing nguyén ly co ban cua viéc
nap nhan 1a phan phdi bé nhé cho nhan phdi dam bao viing bg nhé lién tuc con
lai dat 16n nhdt ¢ thé cd va khong gay can tré cho viéc nang cap hé diéu hanh.
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Cac muc giao tiép trong hé thong may tinh

Nguoi dung

Chuong trinh ttng dung

Dich vu hé théng

Nhéan

Phan cirng may tinh

Hinh 1.2. C4u tric muc cua hé thdng may tinh

Tdi hé dieu hanh

Hé diéu hanh khong thé tu dit ngay trong may tinh dugc. Do hé diéu hanh 1a
tap hop cac chuong trinh duoc cai dit san nhung & trén vat dan ngoai (cac file
tir da cang) va mubn may tinh hoat dong duoc phai qua mot giai doan dwa hé
diéu hanh vao may dé lam viéc. Giai doan tai hé diéu hanh (con goi 1a tai hé
thdng) co thé dugc phan ra cac budc sau day:

Khai dong chuong trinh tai nguyén thay. Trong may tinh thuong c6 doan
chuong trinh nguyén thuy véi tén IPL (Initial Program Loader) d& dugc cang
hoa (thuong dit trong EPROM) s& tur bi kich hoat dé thuc hién mdi khi bat may
gay xung dién. IPL bat dau lam viéc.

IPL kiém tra tinh sin sang cua hé thong thiét bi. Tuong tng véi mdi thiét b,
IPL lap ra khéi diéu khién thiét bi UCB (Unit Control Block) chtra cac théng sé
vé thiét bi dé.

IPL tai doan chuong trinh “mdi”, thuong dit ¢ sector dau tién & dia chira hé
diéu hanh, vao b nhé trong tai nhitng dia chi dinh san va truyén diéu khién cho
doan chuong trinh moi. Trong mot s6 hé diéu hanh nguoi ta goi doan chuong
trinh mdi 1a chuong trinh khai dong nhan. Poan chuong trinh thuc hién chic
nang tai nhan cua hé diéu hanh vao.

Sau khi tai nhan xong, chuong trinh méi s& trao diéu khién cho chwong trinh
dan dat dé hé théng bat dau lam viéc.

3. So lwoct lich siz phat trién ciza HPH
Muyc tiéu: nam duwoc lich si phat trién hé diéu hanh.

Thé hé 1 (1945 — 1955)

Vao khoang gitra thap nién 1940, Howard Aiken ¢ Havard va John von

Neumann & Princeton, da thanh cong trong viéc xay dung may tinh ding éng chan
khéng. Nhitng may nay rat 16n véi hon 10000 6ng chan khoéng nhung cham hon
nhiéu so v&i may ré nhat ngay nay.

MGi may duoc mot nhdm thuc hién tat ca tir thiét ké, xay dung lap trinh,

thao tac dén quan ly. Lap trinh biang ngdn ngit may tuyét ddi, thuong 1a bing cach
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