TUYEN BO BAN QUYEN:
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin c¢é thé dugce phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh léch lac hoac st dung voi muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.



1

LOI GIOI THIEU

Gido trinh Co S¢ Ky Thudt Nhiét — Lanh Va Piéu Hoa Khéng Khi |3 gi4o trinh
duoc bién soan ¢ dang co ban va téng quat cho hoc sinh, sinh vién nganh lanh tir kién
thirc nén cho dén kién thirc chuyén sau. Do d6 c6 mét s6 ndi dung mang tinh chung
khong di vao cu thé. Gido trinh giup hoc sinh, sinh vién c6 duoc kién thirc chung rat
hiru ich khi can phai nghién ciru chuyén nganh sau hon. Mic khac gi4o trinh ciing da
dua vao cac ndi dung mang tinh thuc té gitip hoc sinh, sinh vién gin giii, d& nim bat
van dé khi va cham trong thuc té. Ngoai ra gido trinh ciing c6 thé str dung cho cac khoi

khong chuyén mudn tim hiéu thém vé nganh nhiét lanh va diéu hoa khong khi.

Xin tran trong cam on Quy thay ¢ trong Khoa Pién tir - Pién lanh Truong Cao
dang nghé K¥ thuat Cong nghé da ho trg dé hoan thanh dugc quyén gido trinh nay.

Gi4o trinh 1an dau tién dugc bién soan nén khong tranh khoi sai sot, rat mong
nhan duoc ¥ kién dong gop cia quy ban doc.

Ha Noi, ngay thang  nam 2019
BAN CHU NHIEM BIEN SOAN GIAO TRINH
NGHE: KY THUAT MAY LANH VA DIEU HOA KHONG KHi
TRUONG CAO DANG NGHE KY THUAT CONG NGHE
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GIAO TRINH MON HQC/MO PUN
Tén mon hoc/méd dun: CO SO KY THUAT NHIET - LANH VA PHKK
Ma moén hge/mé dun: MH DL 08
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai trd ciia mén hoc/mé dun:

- Vi tri: La mon hoc co sé nganh, chuén bi céc kién thirc can thiét cho cac mon
hoc, cac md dun k¥ thuat chuyén nganh tiép theo.

- Tinh chét: La mén hoc k¥ thuat co s6.

- Y nghia va vai trd cia mén hoc/méd dun: Cung cip téng quat cho hoc sinh,

sinh vién nganh lanh tir kién thirc nén cho dén kién thirc chuyén sau vé hé

théng may lanh va PHKK

- Muc tiéu ciia mon hoc/mo dun:

- Vé kién thuc:

+ Trinh bay duoc Kién thuc co ban nhat vé ky thuat Nhiét - Lanh va diéu hoa
khdng khi, cu thé la: Cac hiéu biét vé chat mdi gisi trong hé thong may lanh va
PHKK, cau tao va nguyén ly hoat dong ciia may lanh, cau tric co ban cia hé thong
may lanh va PHKK;

- Vé k¥ nang:

+ Tra bang duogc cac théng sb trang thai cia méi chat, st dung duoc do thi, biét
chuyén ddi mot sé don vi do va giai dugc mot sb bai tap don gian;

-Vé nang lyc tu chu va trach nhiém:

+ Reén luyén kha nang tu duy logic cua sinh vién; cac tng dung trong thyc té van
dung dé tiép thu cac kién thizc chuyén nganh.

Noi dung ciia mén hgoc/mo dun:

1. Noi dung téng quat va phan bd thoi gian:

Thoi gian
Thuwe hanh, Thi/
TT Tén chwong, muc Tong Ly thi nghién, | Kiém

s6 | thuyét | thao ludn, bai | tra

tap

1 | Mo dau 1 1




Chuong 1: Co s& nhi¢t dong k¥ 31 19 10
thuat va truyén nhiét
1. Nhiét dong k¥ thuat 15 9 5
2. Truyén nhiét 16 10 5
Chuong 2: Co s¢ k¥ thuat lanh: 20 16 3
1. Khai niém chung 2 2
2. Mbi chét lanh va chét tai lanh 2 1 1
3. Cac hé théng lanh dan dung 4 3 1
4. May nén lanh 6 5 1
5. Cac thiét bi khac ctia hé thong 5 5
lanh.
Kiém tra 1
Chuong 3: Co so k¥ thuat diéu hoa | 22 14 7
khong khi
1. Khong khi am 7 5 2
2. Khai niém vé diéu hoa khong 6 4 2
khi
3. Hé thdng van chuyén va phan 5 3 2
phéi khong khi.
4. Cac phan tir khac cua hé théng 3 2 1
diéu hoa khong khi
Kiém tra 1
Thi két thuc mo dun 1

Cong 75 50 20

2. Noi dung chi tiét:
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CHUONG |: CO SO KY THUAT NHIET PONG VA TRUYEN NHIET
MH DL 08 - 01
Giéi thiéu:

Chuong nay cung cip cho sinh vién hoc sinh nhiing kién thirc co ban ban dau vé
co sé nhiét dong va truyén nhiét: cac khai niém nhiét dong co ban, thong s6 cua hoi,
cac chu trinh nhiét dong ciing nhu quy ludt ciia cac hinh thirc truyén nhiét va thiét bi
trao d6i nhiét
Muc tiéu:

- Hiéu dugc cac kién thirc chung nhét vé k¥ thuat Nhiét-Lanh.
- Nam 13 cac khai niém vé nhiét dong luc hoc.
- Hoi va thong s6 trang thai hoi.
- C4c qua trinh nhiét dong cua hoi.
- C&c chu trinh nhiét dong.
- Trinh bay dan nhiét va truyén nhiét va cac thiét bi trao doi nhiét.
- Phéan tich duoc cac qua trinh, nguyén 1y 1am viéc ciia may lanh va céc quy luét
truyén nhiét néi chung;
- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, ing dung thyc tién san xuat ap
dung vao mon hoc cho HSSV.
N0i dung chinh:
1. NHIET PONG KY THUAT:
1.1. Chat méi gidi va cac thong so trang thai ciia chat moéi gidi:
1.1.1. Cac khai niém va dinh nghia:
a) Thiét bi nhiét : 12 loai thiét bi c6 chtrc nang chuyén ddi gitra nhiét niang va co nang.
Thiét bi nhiét dugc chia thanh 2 nhém: déng co nhiét va may lanh.
e DPong co nhigt: C6 chic nang chuyén doi nhiét nang thanh co nang nhu
dong co hoi nudc, turbine khi, dong co xadng, dong co phan lyc, v.v.
e Miy lanh: c6 chic niang chuyén nhiét ning tir nguon lanh dén ngudn

nong.
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High-temperature reservoir (T+) | | High-temperature reservoir (T;)
]
Qin Qout
1
Wou Win
Heat Engine | mee—3»- Refrigerator | ==
Qout Qin
1
Low-temperature reservoir (T2) Low-temperature reservoir (Ty)

Hinh 1.1: Nguyén ly lam viéc cua dong co nhiét va may lanh, bom nhiét
b) HE nhiét dong: (HND) 1a hé g6m mot hodc nhiéu vat duoc tich riéng ra khéi céac
vat khac dé nghién ciru cac tinh chat nhiét dong cta chiing. Tat ca nhitng vat ngoai
HND duogc goi 1a mai truong xung quanh. Vat thuc hodc tudng tuong ngan cach hé
nhiét dong vo1 moi truong xung quanh dugc goi la ranh gidi cua HND.

H¢ nhiét dong duoc phan loai nhu sau :

a) Binh b
chira

cling

ilanh

Hei
mrde

Fanh gidi

Tranh Ga cha HiTD

gidi
cha
Turde HNE I
Laong

Piston

<}

Hinh 1.2: H¢ nhiét dong
a) HNP kin véi thé tich khéng
doi
b) HND kin véi thé tich thay doi

7 imipne

« Hé nhiét dong kin - HND trong d6 khong co su trao doi vat chit giita hé va
moi trudong xung quanh.

» H¢ nhiét dong ho - HND trong do cé sy trao ddi vat chat gitta h¢ va moi
treong xung quanh.

» Hé nhiét dong co ldgp - HND dugc cach ly hoan toan véi moi truong xung
quanh.
1.1.2. Chat mdi giéi va cac thong so trang thai ciia chat méi giéi:

a) Khai niém chét méi giéi (CMG):
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Chdt méi gidi hay méi chdt cong tac duge sir dung trong thiét bi nhiét 1a chét co
vai tro trung gian trong qué trinh bién doi giita nhiét ning va co ning.

Théng sé trang thdi ciia CMG 14 cac dai luong vat 1y dic trung cho trang thai
nhi¢t dong cia CMG.
b) Cac thong so trang thai ciia chat méi giéi:
1. Nhiét d¢ :

Nhiét dg (T) - sb do trang thai nhiét cua vat. Theo thuyét dong hoc phan tir,
nhiét do 1a s6 do dong ning trung binh cia cac phan tir .

m .o

L —=KkT 1-1
: [1-1]

Trong d6: m - khdi luong phan tir
n
® - van tdc trung binh clia cac phan tir
. . 5
k - hang s0 Bonzman , k = 1,3805.10 J/d0
T - nhiét d6 tuyét doi.
* Nhiét ké : Nhiét ké hoat dong dua trén su thay ddi mot so tinh chat vat 1y cua
vat thay d6i theo nhiét d6, vi du : chiéu dai, thé tich, mau sic, dién trd , v.v.
* Thang nhiét do
0
1) Thang nhiét d6 Celsius ( C) Y
0
2) Thang nhiét 3¢ Fahrenheit ( F)
3) Thang nhiét d§ Kelvin (K) A —

0
4) Thang nhiét do Rankine ( R) 10—

Moi quan h¢ gitra cac don vi do nhiét do: o

0 _5 (0]
C=2(F-32) U

Hinh 1.3: Nhigt ké

°C=K_273
°C = g.°R—273

2. Ap suit:
« Khai niém: Ap sudt cia heu chat (p) - luc tac dung ciia cic phan tir theo

phuong phap tuyén 1én mot don vi dién tich thanh chua.
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Theo thuyét dong hoc phan tir :
F

= — 1-2
p=- [1-2]
m w®
p= an—-~ [1-3]
3
trong 46 : P - 4p suét ;
F - lyc tac dung cua cac phan tir ;
A - dién tich thanh binh chtra ;
n - s6 phan tir trong mot don vi thé tich ;
o - hé s phu thudc vao kich thudce va lyc tuong tac cua cac phan tir.
« Pon vi 4p suit :
2
1) N/m ; 5) mm Hg (tor - Torricelli, 1068-1647)
2) Pa (Pascal) ; 6)mm HZO
3) at (Technical Atmosphere) ; 7) psi (Pound per Square Inch)
4) atm (Physical Atmosphere) ;  8) psf (Pound per Square Foot)

Mdi quan hé giita cac don vi do ap suét:
0 4 2
latm =760 mmHg (at0 C)=10,13.10 Pa=2116 psf (Ibf/ft)
1 at = 2049 psf
lat = 0,981 bar = 9,81.10" N/m? = 9,81.10* Pa = 10 mH,0 = 735,5 mmHg = 14,7 psi
e Phan loai ap suit:
1) Ap sudt khi quyén (po) - ap suat cua khong khi tic dung 1én bé mit cac vat trén
trai dat.

2) Ap sudt duw (pd) — 14 phan ap sut tuyét di 16n hon ap suét khi quyén
P =pP-p [1-4]

d 0

3) Ap sudt tuyét doi (p) - ap sut cua luu chét so véi chan khong tuyét ddi.
P=p *P, [1-5]

4) Ap sudt chin khéng (pck) - phan 4p suét tuyét d6i nho hon ap suit khi quyén.

=p -p [1-6]

ck 0

p
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Pa

Po

« Ap ké:

Hinh 1.5: Dung cu do dp suit

a) Barometer , b) Ap ké

Ghi chd : Khi do ap suat bang 4p ké thuly ngn, chiéu cao cot thiiy ngan can
. 0
duoc hiéu chinh vé nhiét d6 0 C.
h0 =h (1-0,000172.1) [1-7]
‘ 0
trong d6 : t - nhi¢t do cot thuy ngan, C
) . 0
h0 - chi€u cao cdt thiy ngan hi¢u chinh vé nhiét @6 0 C
) 0
h - chiu cao c6t thily ngan ¢ nhi¢tdo t C
3. Thé tich riéng va khoi lwong riéng :
« Thé tich riéng (V) - Thé tich riéng ctia mot chét 1a thé tich tng véi mot don vi

/ , 3
khéi lugng chét dé : v = % [m /kg] [1-8]

« Khoi lwong riéng (p) - Khdi lugng riéng - con goi 1a mdt dé - cia mot chét 1a
khdi luong tng v&1 mot don vi thé tich cia chat do :
3
[kg/m ] [1-9]

:m
PV
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4. N§i ning :
Néi nhiét nang (u) - goi tat 13 néi ndng - 1a nang luong do chuyén dong cia céac
phan tir bén trong vat va lyc tuong tac gitta chiing.

Noi ning gém 2 thanh phan : ndi dong ning (ud) va ndi thé ning (up).

- N6i dong nang lién quan dén chuyén dong cta cic phan tir nén nd phu thude
vao nhiét do cua vat.

- N6i thé nang lién quan dén lyc tuong tac gitra cac phan tir nén né phu thude
vao khoang cach giita cac phan tir. Nhu vdy, ndi ning 1a mot ham cua nhiét do va thé
tichriéng:u=u (T, V)

Doi voi khi 1y twong, luc twong tac gilta cac phan tir bang 0 nén ndi nang chi
phu thudc vao nhiét do. Luong thay ddi noi nang cua khi ly tudéng dugc xac dinh béng
céc biéu thic:

du=CydT vaAu=Cy(T,-Ty) [1-10]

Dbi voi 1kg moi chat, ndi nang ki hiéu 1a u, don vi 1a J/kg; D6i voi Gkg moi chat, ndi
ning ki hiéu 13 U, don vi 12 J. Ngoai ra ndi ning con c6 mot sd don vi khac nhu: kCal;
kWh; Btu...

1kJ = 0,239 kcal = 277,78.10-6 kwh = 0,948 Btu
5. Enthanpy :

Enthalpy (i) - 1a dai lugng dugc dinh nghia bang biéu thic :

I=u+pyv [1-11]
Nhu vay, cling twong tu nhu ndi ning, enthalpy cta khi thuc 13 ham cta cac thong sb
trang thai. Ddi v6i khi 1y tuong, enthalpy chi phu thudc vao nhiét do.

6. Entropy :
Entropy (s) 1a mot ham trang thai duoc dinh nghia bang biéu thic

0
ds = ‘?'r—q [/ K] [1-12]

1.1.3. Nhiét dung riéng va tinh nhiét luwgng theo nhiét dung riéng:
a) Cac khai niém chung:

- Nhiét nang (nhi¢t lwong): 13 dang ning lugng truyén tir vat nay sang vat khéac
do su chénh léch nhiét do.

Pon vi do nhiét nang :
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1) Calorie (Ca) - 1 Ca la nhiét ning can thiét dé 1am nhiét d6 ctia 1 gam nuéc ting tir
o, 0
145 C dén 15.5 C.
2) British thermal unit (Btu) - 1 Btu 13 nhiét ning can thiét dé 1am nhiét d6 cua 1

0 0
pound nudc tang tir 59.5 F 1én 60.5 F.
3) Joule (J) - 1 [J]
1Ca=4.187J1Btu=252Ca=10551]

b A 9\ |/
Q :.-./::i.', \\ /,/
3 R
| / 1\ =~
Sun Earth

Hinh 1.6: Cdc hinh thirc truyén nhigt
b) Nhiét dung va nhiét dung riéng

Nhiét dung cia mét vat 1a luong nhiét can cung cép cho vat hodc tir vat téa ra

7 , 0
de€ nhiét do cua nd thay doi 1 .

= 22 o) [1-13]

Nhiét dung riéng (NDR) - con goi 1a Ty nhiét - 1a luong nhiét can cung cép hoic

toa ra tir 1 don vi sd luong vat chit dé nhiét d6 cua nod thay doi 10.
1.2. Hoi va cac thong sb trang thai cia hoi:
1.2.1. Cdc thé (pha) ciia vdt chit:

Chdt méi gigi la chat c6 vai trd trung gian trong cac qué trinh bién doi nang
lwong trong cac thiét bi nhiét. Dang dang nhdt vé vt Iy ciia CMG dwec goi 12 pha. Vi
du, nudc ¢ thé ton tai & pha long, pha ran va pha hoi (khi). Thiét bi nhiét théng dung
thuong st dung CMG & pha khi vi chat khi ¢6 kha niang thay doi thé tich rat 16n nén cé

kha nang thyuc hién cong I6n.



P! Py
Long | Long /
Rin Rin || G
Hoi Ho1

L

i |
NHOM 1 (H,0) T ’ NHOM 2 (CO,)

Hinh 1.7: Pé thj biéu dién pha cia chdt thudn khiét

Vi du céc qua trinh chuyén pha cta nuéc:

e Sur héa hoi va ngung tu : Hoa hoi 13 qué trinh chuyén tir pha long sang pha hoi.
Nguoc lai, qué trinh chuyén tir pha hoi sang pha 10ng goi 13 ngung tu. Dé hoa
hoi, phai cap nhiét cho CMG. Nguoc lai, khi ngung tu CMG s& nha nhiét. Nhiét
lugng cap cho 1kg CMG long hoa hoi hoan toan goi 1a nhiét hoa hoi (ry,), nhiét
luong toa ra khi 1kg CMG ngung tu goi la nhiét ngung tu (r,). Nhiét hoa hoi va
nhiét ngung tu co tri s6 bang nhau. O &p suat khi quyén, nhiét hoa hoi ctia nudc
a 2258 kJ/Kg.

e S noNng chay va déng aic : Nong chay la qua trinh chuyén tir pha ran sang pha
long, qué trinh nguoc lai dugc goi 1a dong dac. Can cung cap nhiét dé 1am nong
chay CMG. Nguoc lai, khi dong dic CMG s& nha nhiét. Nhiét luong can cung
cap dé 1 kg CMG ndng chay goi la nhiét néng chay (r,.), nhiét luong toa ra khi
1 kg CMG déng dac goi la nhiét dong dac (rqg). Nhiét ndng chay va nhiét dong
dic o tri s6 bang nhau. O ap suat khi quyén, nhiét ndng chay cua nudc bang
333 kJ/kg.

.. e
Ligmd =
e =

*

\ /
% v &
/:V % ) | % \

Solid

Sublimation
Resublimation

Hinh 1.8: Céc qua trinh chuyén pha ciia nwéc
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e Su thing hoa va ngung két : thing hoa 1a qué trinh chuyén tryuc tiép tir pha rin
sang pha hoi. Nguoc lai v6i qua trinh thing hoa 1a ngung két. CMG nhan nhiét
khi thing hoa va nha nhiét khi ngung két. Nhiét thing hoa (ry,) va nhiét ngung
két (rn) 0 tri s6 bang nhau. O &p suét p = 0,006 bar, nhiét thing hoa cia nudc
bang 2818 kJ/kg.

1.2.2. Qud trinh hod hoi ding dp:

Gia str ¢6 1 kg nuéc trong xylanh, trén bé mit nudc c6 mot piston ¢é khéi lwong
khong d6i. Nhu vay, ap suit tac dung 1én nudc sé khong doi trong qua trinh hoa hoi.
Gia st nhiét ¢ ban dau cua nuéc 13 to, néu ta cip nhiét cho nude, qua trinh hoa hoi
dang ap s& dién ra. Hinh 1.10 thé hién qué trinh hoa hoi dang ap, trong d6 nhiét do phu
thudc vao lwong nhiét cap : t = f(q).

e Doan OA biéu dién qua trinh d6t ndéng nudce tir nhiét dé ban dau to tén nhiét do
sOi t;. Nudc & nhiét do t < t; goi la nude chua so6i. Khi chua soi, nhiét d6 cua
nuéc sé tang khi ting luong nhiét cap vao.

e Doan AC thé hién qué trinh sbi. Trong qua trinh sdi, nhiét 4o cua nude khong doi
(t; = const), nhiét dugc cap vao duoc s dung dé bién ddi pha ma khong lam
tang nhiét do cua chat long. Thong sb trang thai cua nudc ¢ diém A duoc Ky
hiéula: i, s, u', v, .. Hoi & diém C goi 12 hoi bdo hoa khé, cac thong s trang
thai cta n6 duoc ky hiéu la : i", s", u", v", ... Hoi ¢ trang thai gitra A va C duoc
goi 1a hoi bdo hoa 4m, cac thdng sb trang thai caa nd dugc ky hiéu 13 iy, S, Uy,
Vyy oo

e Sau khi toan bo luong nude duge hoa hoi, néu tiép tuc cip nhiét thi nhiét do cua
hoi s€ tang (doan CD). Hoi c6 nhiét do t > t5 goi 1a hoi qua nhiét. Hoi bao hoa
am 12 hdn hop ciia nude sbi va hoi bdo hoa kho. Ham luong hoi bao hoa kho
trong hoi bao hoa am dugc danh gia bang dai lugng d6 kho (x) hodc do am (y) :

G,
G, +G,

G,
X= = 1-14
: [1-14]

Trong d6 : x - d kho; y - 46 am; G, - lugng hoi bao hoa am; Gy, - luong hoi bio hoa

kho; G, - lugng nudce soi.



Amosphere

Piston

Water

Hinh 1.9: Quad trinh héa hoi dﬁng ap cua nwoc

1.2.3. Cdc dwong gidi han va cdc mién trang thdi ciia nwde va hoi:

Tuong ty, néu tién hanh qué trinh héa hoi dang 4p & nhitng &p suat khac nhau
(P1, P2, P3, ...) VA cling biéu dién trén d thi trang thai p - v, s& dugc cac duong, diém
va ving dic trung biéu dién trang thai ciia nude nhu sau :

« Pudng trang thai cua nude chua soi : duong ndi cac diém Og, O, O, Os... gan

nhu thang dang vi thé tich cua nude thay doi rat it khi taing hoac giam &p suat.

« Duong gigi han duéi : duong ndi cac diém ... A, A,, As... biéu dién trang théi

nudce soi dd khd x = 0.

« Pudng gisi han trén : duong ndi cac diém ...Cy, C,, Cs,... biéu dién trang thai

hoi bdo hoa kho ¢6 @6 khd x = 1.

P

Hinh 1.10: Qua trinh héa hoi ding ap ciia nwdc trén do thi p-v
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« Diém t6i han K : diém gap nhau ctua duong gisi han duéi va gii han trén.
Trang théi tai K goi la trang thai ti han, & @6 khong con su khac nhau gitra
chat long sbi va hoi bdo hoa kho. Cac thong s trang théi tai K goi 1a cac

thong s trang thai téi han. Nudc cd cac thdng sb trang thai téi han : p, =

221 bar, t = 3740C, v, = 0,00326 m3/kg.

« Viing chét 16ng chwa séi (x = 0): ving bén trai duong gidi han dudi .

« Viing hoi bdo hoa 4m (0 < x < 1) : vling gitra dudng gigi han duéi va trén.

* Vung hoi qua nhiét (X = 1) : vung bén phai duong gidi han trén.

1.2.4. Cich xdc dinh cdc thong sé ciia hoi bang bang va dé thi Igp-h:

Hoi cua céc chat long thuong phai duge xem nhu 13 khi thuc, néu si dung
phuong trinh trang thai ciia khi 1y twong cho hoi thi sai s6 s& kha Ién. Trong tinh toan
k¥ thuat cho hoi nguoi ta thuong ding cac bang sé hodc do thi di duoc xay dyng san
cho tung loai hoi.

a) Bang hoi nudc:

Trang thai cia CMG duoc xac dinh khi biét hai théng sé trang thai doc 1ap.

Déi véi nude s6i (x = 0) va hoi bio hoa khé (x = 1) chi can biét ap suat (p) hoic
nhiét d6 (t) s& xac dinh duoc trang thai vi da biét truée do kho. DI voi nude chua soi
va hoi qua nhiét ngudi ta thuong chon ap suat (p) va nhiét do (t) 1a hai théng sé doc
lap dé xay dung bang trang thai. C4c bang trang thai cua nudc (chua soi, nude soi, hoi
bdo hoa kho, hoi quéa nhiét) va mot s6 chat long théng dung thudng dugc cho trong
phan phu lyc.

Déi véi hoi bao hoa am, ngudi ta khdng 1ap bang trang thai ma xac dinh trang

thai cua no trén co s& do khd va céc thong sb trang thai caa nude sbi va hoi bio hoa

kho nhu sau :
v = vV + X (V- V) [1-15]
| =1+ x(i"-1) [1-16]
s = s'+Xx(s"-5) [1-17]
u = u'+x(u"-u) [1-18]

Noi ning khéng co trong cac bang va do thi. Noi ning duoc xac dinh theo
enthalpy bang cong thuc sau :
u=i-pv [1-19]



