TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin cé thé duoc phép dung
nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&ch lac hoic st dung véi muc dich kinh doanh thiéu

lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Cung véi sy phat trién ki thuat lanh, viéc dao tao phat trién doi ngii ky thuat vién lanh
nghé duoc Nha nude, Nha trudng va mdi cong dan quan tdm sau sic dé c6 thé 1am cha duoc
méy mac, trang thiét bi cua nghé.

Quyén giao trinh “Thiét ké ldp dat hé théng may lanh’> cung cap cac kién thic vé tinh
toan thiét ké hé thdng lanh, tinh toan céc chu trinh lanh, tinh chon may nén, cac thiét bi phu,
xay dung, lap dat cac thiét bi trong hé théng lanh. Hoan thién cac ki ning tinh toan thiét ké
cac hé théng lanh cdng suat nho, nhan biét, kiém tra, danh gia tinh trang céc thiét bi, phu
kién cua hé théng lanh, lap dat, két ndi, thir nghiém, van hanh cac thiét bi va mé hinh cac hé
théng may lanh kho lanh...

Xin tran trong cam on Quy thay c6 trong Khoa Bién tir - Pién lanh Truong cao dang
nghé Ky thuat Cong nghé da ho tro dé hoan thanh dwoc quyén gido trinh nay.

Gi4o trinh lan dau tién duoc bién soan nén khdng tranh khoi sai sét, rit mong nhan
duogc y kién dong gop cua quy ban doc.

Ha Noi, ngay thang nam 2019
BAN CHU NHIEM BIEN SOAN GIAO TRINH
NGHE: KY THUAT MAY LANH VA PIEU HOA KHONG KHI
TRUGNG CAO DANG NGHE KY THUAT CONG NGHE
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GIAO TRINH MON HQC/MO PUN
Tén mon hoc/mé dun: THIET KE LAP PAT HE THONG MAY LANH
M3 s6 moén hoc/mé dun: MP DL 20
Vi tri, tinh chit, § nghia va vai trd cia moén hoc/mé dun:

+ V1 tri cia m6n hoc/mé dun:

- Hoc sau khi da hoc xong cac mon hoc, mé dun chuyén mon nghé nhu: lanh co ban, hé
théng may lanh dan dung va thuong nghiép ...

- Ung dung cac kién thirc da hoc dé tap su giai quyét nhiém vu cu thé duoc giao

+ Tinh chét cia mon hoc/mé dun: La mén chuyén mon nghé.

- Vai trd: Cung cap cac kién thic vé tinh toan thiét ké hé thdng lanh, tinh toan cac chu
trinh lanh, tinh chon may nén, céc thiét bi phu, xay dung, lip dat cac thiét bi trong hé théng
lanh.

* Muc tiéu caa mon hoc/mo dun:

+ Vé kién thirc:

- Nam duoc phuong phap tinh toan tai lanh, thiét lap so dd hé théng lanh can c6, lua
chon may va thiét bi trang bi cho hé théng;

+ V& k¥ ning:

- Tinh so bd dugc cong suat, s6 lugng, chung loai may va thiét bi, thiét ké va thé hién
duoc so dd lép ndi hé théng trén ban ve;

- Lép dat dugc hé théng may lanh vira thiét ké trén mo hinh mo phong.

+VE nang lyc tu chu va trach nhiém:

- Rén luyén kha nang tu duy, tdc phong cong nghi€p, an toan trong qua trinh 1am viéc.

Noi Dung mo dun:

1. N6i dung tong quat va phan bd thoi gian:

Thoi gian
. ] Thwe hanh, thi | Thi/
TT | Tén cac bai trong mé dun Tong | Ly

i , | nghién, thao | Kiém
SO thuyét
luan, bai tap tra

Bai 1: Tinh toan xac dinh phu tai
1 20 15 4 1
lanh




2 Bai 2: Lap dit hé thong may lanh. 23 22
3 Thi két thiic md dun 2
Cong 45 15 26

2. Noi dung chi tiét:




BAI 1: TINH TOAN XAC PINH PHU TAI LANH
MD DL 20-01
Gioi thiéu:

Phu tai lanh 1a mét trong nhitng théng s rat quan trong trong viéc thiét ké hé théng
lanh. N6 quyét dinh dén viéc tinh chon cong suat may nén va céc thiét bi khéc , chinh vi vay
viéc xac dinh phu tai lanh can phai c6 do chinh xac cao, néu phu tai qua thira s& dan dén chi
phi du tu cao, phu tai thiéu thi khong dam bao duoc qua trinh bao quan san pham.

Muc tiéu:
- Xéc dinh két cau ho dung lanh:

+ Néu 1a t6 hop kho lanh: Tinh sé luong kho, xac dinh kich thuéc, két cau va bd tri
mit bang t6 hop kho lanh

+ Néu 12 kho lanh don chiéc: Xéc dinh kich thudc, két cau, mat bang kho

+ Néu 12 bé da khoi: Xac dinh kich thudc, két cau, mat bang
- X4c dinh d6i twong can lam lanh, kiéu 1am lanh (Truc tiép/gian tiép), bd tri, sip xép san
pham,...

+ Nhiét d6 lanh can dat
- Tinh toan phu tai lanh:

+ Tinh cach nhiét, cach am, kiém tra dong swong, dong am cua vach

+ Xac dinh phu tai may nén va thiét bi, chon may nén va cac thiét bi
N@i dung chinh
1. XAC PINH KET CAU HQ DUNG LANH (T6 hop kho lanh/budng lanh/bé da/ ...),
d6i twong cin 1am lanh, kiéu 1am lanh (Truwc tiép/gian tiép), bd tri, sip xép san pham...
Nhiét d6 lanh can dat:
1.1. Xac dinh dién tich xdy dung, kich thwéc, s6 lwong cac loai phong/hoic kich thuée
kho bio quan/Bé nwéc da,...Dinh két ciu cac vach ngin che.
a) Thé tich kho lanh dwge xac dinh theo biéu thikc.

Taco:E=V.g, tan.

Suy ra:V=£, m°.

\"



Trong do:
E - Dung tich kho lanh, tan.

gy - Binh muc chét tai, tin/m® duoc tra trong bang sau

Bang 1.1 - Tiéu chuan chét tai va hé sb thé tich cia mot s6 san pham bao quan lanh

San pham bao quan

Tiéu chuin

Hé sé tinh

chat tai g, tm® | thé tich a
Thit bo dong lanh 1/4 con 0,4 0,88
1/2 con 0,3 1,17
1/4 va 1/2 con 0,35 1
Thit ctru dong lanh 0,28 1,25
Thit lgn dong lanh 0,45 0,78
Gia cam dong lanh trong hom go 0,38 0,92
Ca dong lanh trong hom go hoic cactong 0,45 0,78
Thit than trong hom cactong 0,7 0,5
Ma& trong hop cactong 0,8 0,44
Trung trong hop cacténg 0,27 1,3
Do hop trong cac hom go hoic cacténg 0,6 + 0,65 0,58 + 0,54
Cam, quit trong cac ngin gd mong 0,45 0,78
KHI SAP XEP TREN GIA
MG& trong cac hop cacténg 0,7 0,5
Trimg trong cac ngan cactong 0,26 1,35
Thit hop trong cac ngin gob 0,38 0,92
Gio trong cac ngan go 0,3 1,17
Thit dong lanh trong cic ngin gob 0,44 0,79
trong ngan cactong 0,38 0,92
Nho va ca chua ¢ khay 0,3 1,17
T4o va 1é trong ngin gb 0,31 1,03
Cam, quit trong hop mong 0,32 1,09
trong ngin god, cactong 0,3 1,17




Hanh tay kho 0,3 1,03
Ca rot 0,32 1,09
Dua héu, dua bo 0,4 0,87
Bap cai 0,3 1,17
Thit gia lanh hoic két dong bang gia treo trong 5,5
cOngteno 2
Ghi chu:

Tiéu chuan chat tai 1a khéi lugng khong bi néu san pham khong bao bi va 1a khéi
luong ca bao bi néu san pham c6 bao bi

Dé tinh toan thé tich budng cap dong co6 thé dung tiéu chuan chat tai theo mot mét
chiéu dai gia treo 12 0,25 t/m. Néu dung xe day c6 gia treo c6 thé dung chat tai theo dién tich
m?. M3i 1 m%c6 thé sip xép duoc 0,6 dén 0,7 t (twong duong 0,17 t/m°)

Tiéu chuan chat tai ¢ cac thiét bj lanh, kho lanh thuwong nghiép va tiéu dung nho hon
rat nhiéu so vai tiéu chuan chat tai caa cac kho lanh gigi thiéu ¢ trén, thuong chi dat tir 100
dén 300 kg/m? dién tich kho lanh tuy theo loai hang, cach bao géi va cac xip xép hang trén
gia.

b) Xac dinh dién tich chat tai

Dién tich chét tai caa budng lanh F, m? dugc xac dinh qua thé tich budng lanh va

chiéu cao chat tai:
F= v , M
h
Trong do:
F - Dién tich chit tai hoac dién tich hang chiém truc tiép, m?.
h - Chiéu cao chat tai, m.

Chiéu cao chét tai la chiéu cao 16 hang chat trong kho, chiéu cao nay phu thudc vao
bao bi dung hang, phuong tién bc dd. Chiéu cao h ¢ thé tinh bang chiéu cao buong lanh
trir di phan ldp dat dan lanh treo tran va khoang khong gian can thiét dé chat hang va da
hang. Chiéu cao chét tai phu thudc vao chiéu cao thuc té h; cua kho. Chiéu cao h; duoc xac
dinh bang chiéu cao phu bi caa kho lanh trir di hai 1an chiéu day céch nhiét caa tran va nén
kho lanh:



hy=H-25, m

+ H - La chiéu cao phu bi caa kho lanh, m. Chiéu cao phu bi H caa kho lanh hién nay
duogc stir dung thuong dugc thiét ké theo cac kich thudc tiéu chuan sau: 3000, 3600, 4800,
6000 mm. Tuy nhién, khi can thay d6i van c6 thé diéu chinh theo yéu cau thuc té.

+ § - La chiéu day cach nhiét,

Chiéu cao chat tai h, m duoc tinh bing chiéu cao thuc té cua kho h; trir di khoang ho
can thiét phia trén tran dé luu thong khong khi va khoang khong gian can thiét dé chat hang
va do hang.
¢) Xac dinh tai trong cia nén va caa trin dwec tinh toan theo dinh mirc chit tai va
chiéu cao chit tai ciia nén va gia treo hodic mac treo va tran:

Tai trong nén, tran dugc xac dinh theo cong thic:

Gt >0y h
Trong do6:
gs - La tai trong cta nén, tran, tin/m?
gy - Binh muc chét tai, tin/m®
h - Chiéu cao chat tai, m.
d) Xac dinh dién tich lanh can xay dwng:
Dién tich lanh can xay dung duoc xac dinh theo cong thirc sau:

F = é (m?).

Trong do:
F, - dién tich lanh can xay dung, m>.
B- - hé s6 str dung dién tich cac budng chia, tinh ca dudng di va cac dién tich gitra cac 16
hang, giira 16 hang va cot, tuong cac dién tich Idp dat thiét bi nhu dan bay hoi, quat. - phu
thugc vao dién tich budng va Iy theo bang 1.2.

Bang 1.2 — Hé s6 st dung dién tich theo thé tich budng lanh

Dién tich budng lanh, m? Br

Dén 20 0,5+0,6




Tu 20 dén 100 0,7+0,75
Tu 100 dén 400 0,75+0,8

Hon 400 0,8+0,85

Qua bang 1.2 c6 thé thay rang buong lanh cang rong thi hé s6 st dung dién tich cang
16n vi ¢6 thé bd tri hop 1y hon cac 11 di, cac 16 hang va cac thiét bi.
e) Xac dinh s6 phong lanh cin xay dung

S6 lugng phong lanh can xay dung dugc xac dinh qua cdng thirc sau:

Trong d6:  F; - dién tich lanh cin xay dung, m?
Z - s6 phong lanh tinh toan xay dung.
f - 1a dién tich budng lanh quy chuan, m?

Dién tich budng lanh quy chuan tinh theo hang cot quy chuan cach nhau 6m nén f co c&
la 36 m®. Céac quy chuin khac nhau 1a boi s6 cua 36 m> Trong khi tinh toan, dién tich lanh
c6 thé 16n hon dién tich ban dau 10 + 15%, khi chon Z 1a sé nguyén.

f) Xac dinh dung tich thuc té cia kho lanh
Néu sé budng lanh nhan dugc khi thiét ké mat bang, khac véi tinh toan thi xac dinh
dung tich quy uéc thuc caa kho lanh theo biéu thic.
E, = E.%
Trong do:
E, - Dung tich thyc caa kho lanh, tan
Z.- S6 phong lanh thyuc té xay dung
E - Dung tich kho ly thuyét, tan
Z - Sb phong lanh ly thuyét can xay dung

Khi thiét ké mat bang kho lanh can phai tinh toan thém cac dién tich lanh phu tro chua

nam trong céc tinh toan & trén. Vi du nhu hanh lang, budng chat tai, thao tai, kiém nghiém

san pham, budng chira phé pham va ké ca buong két dong caa kho lanh phan phdi.



1.2. Nhiét d¢ lanh xac dinh theo nhiém vu hoic theo sin phim can lam lanh

Kho lanh chuyén ding chi c6 mét budng véi mot ché do nhiét d6 duy nhat. Nhung
trong kho lanh thuong c6 nhiéu phong véi cac ché do nhiét d6 khac nhau dé bao quan cac
san pham khéc nhau. Ngay trong tu lanh gia dinh ciing c6 ba ngin riéng véi ba ché do nhiét
d6: ngan dong nhiét do 1a -6 °C, -12 °C hoic -18°C dé bao quan dong; ngan lanh nhiét do (0
+ 5) °C dé bao quan lanh va ngan rau qua nhiét o (7 = 10) °C dé bao quan rau tuoi. Sau day
1a ddc trung cac phong lanh khac nhau c6 thé cé trong kho lanh.

a) Phong bao quan lanh (0°C):

Thudng ¢6 nhiét do -1,5 °C dén 0 °C va d6 am (90 + 95) %RH. Cac san pham bao
quan nhu thit, c4... dugc xép trong bao bi va dat 1én gia trong phong lanh. Dan lanh 14 loai
dan tinh hodc dan quat.

b) Phong bao quan déng (-18 + -20) °C:

Dung dé bao quan cac loai thit, c4, rau, qua... da duoc két dong, nhiét do tir (-18 + -
20) °C, nhiéu khi dén -23 °C theo yéu cau dic biét, d6 am (80 + 90) %RH. Dan lanh c6 thé
la dan tinh hoac dan quat.

c) Phong da nang (-12 °C):

Puoc thiét ké ¢ nhiét do 1a -12 °C nhung khi can c6 thé dua 1én 0 °C dé bao quan
lanh hodc dua xubng -18 °C dé bao quan dong.

C6 thé dung phong da niang dé gia lanh cho san pham. Dan lanh c6 thé 1a dan tinh
hoac dan quat.

d) Phong gia lanh (0 °C):

Dung dé gia lanh (Iam lanh) san pham tir nhiét d6 méi truong xudng dén nhiét &6 bao
quan lanh can thiét dé gia lanh so bo cho c4c san pham dong lanh trong phuong phap két
d6ng hai pha. TUy theo y&u cau cé thé ha nhiét dé phong lanh xudng -5 °C hoac nang nhiét
d6 1én trén 0 °C theo yéu cau céng nghé lanh. Dan lanh thuong l1a loai dan quat dé ting
cudng trao doi nhiét, ting téc do gia lanh cho san pham.

e) Phong két déng (-35 °C):

Dung dé két déng cac san pham nhu c4, thit... két dong mot pha nhiét do san pham

vao 1a 37 °C con két dong hai pha 1a 4 °C. San pham ra c6 nhiét d6 bé mat tir (-12 + -18) °C,

nhiét do tdm phai dat -8 °C. Do ¢d nhiéu wu diém hon nén két dong mot pha ngay nay duoc



st dung nhiéu hon. Ngoai phong két dong, ngay nay ngudi ta con sir dung rong rai cac loai
may két dong thuc pham nhu: may két dong tiép xtic, bang chuyén kiéu tam, kiéu tang soi,
Kiéu nhing chim... c6 toc d6 két dong nhanh va cuc nhanh, dam bao chét luong cao cua
thuc pham.
f) Phong chat tai va thao tai (0 °C):

C6 nhiét 6 khdng khi khoang 0°C phuc vu cho céc budng két déng va gia lanh.
g) Phong bao quan nwéc da (- 4 °C):

C6 nhiét do - 4 °C di kém bé san xuat nuée da khdi. Dung tich phong tiy theo yéu
cau c6 thé trir dugc tir 2 dén 5 lan (ddc biét dén 30 lan) ning suit ngay dém cua bé d4. Dan
lanh thuong 12 loai treo tran tinh.

h) Phong ché bién lanh (+15 °C):

Dung trong cé4c xi nghiép ché bién lanh thuc pham c6 ¢éng nhan 1am viéc lién tuc bén
trong. Nhiét do tly theo cong nghé ché bién co thé tir (10 + 18) °C. Ngoai ra kho lanh con cé
thé co cac phong nhu: phong tiép nhan va phan phdi san pham bao quan, phong phu bao
quan cac san pham kém chat lugng, phong phu cho phuong tién boc xép co khi di vao thang
may...

Cac phong nay cd thé c6 nhiét do tir 0 °C dén nhiét d6 méi trudng tly theo vi tri cua
phong.

* Nhirng sé liéu vé ché do bao quan san pham:

Ché do bao quan san pham la van dé kha phuc tap va da duoc nghién ciru rat nhiéu,
né ludn thay doi theo diéu kién, tinh chat san pham, phuong phap lam lanh va bao quan.
Viéc chon dang dan ché d6 bao quan nhu nhiét d, d6 am, thdng gié hodc khong, téc do gid
trong budng, s lan thay d6i khong khi ... s& 1am ting dang ké thoi gian bao quan san pham.
Bang 1.3, 1.4, 1.5 gidi thiéu ché do bao quan rau, hoa qua, triing (cac san pham séng, tha,
c6 théng gi6 khi bao quan), cac loai 6 hop va cac san pham dong vat, theo tiéu chuan Nga
va buc.

Ddi véi cac san pham séng c6 thd nhu rau hoa qua twoi khi bao quan lanh, khong
duoc dua nhiét d6 thap hon quy dinh. Nhiét d6 lanh qué cd thé 1am chét rau hoa qua.

Bang 1.3 - Ché d$ bao quan rau qua tuwoi

San pham Nhiét d¢, °C Py am khong | Ché dd thong | Thoi gian bao




khi, % gié guan
Budi 0+5 85 Mo 1+ 2 thang
Cam 05+2 85 " 1+ 2thang
Chanh 1+2 85 " 1 + 2 thang
Chudi chin 14 = 16 85 " 5+ 10 ngay
Chubi xanh 11,5+ 135 85 " 3 + 10 tuan
Dra chin 4+7 85 " 3+ 4tuan
Dura xanh 10 85 " 4 + 6 thang
bao 0+1 85+ 90 " 4 + 6 thang
Tao 0+3 90 + 95 " 3 + 10 thang
Ca chua chin 0+2 85 + 90 " 1+ 6tuan
Cachuaxanh |5+15 85 + 90 " 1+ 4tuan
, 0+1 90 + 95 " 1+ 3 thang
carot -18 90 Dong 12 + 18 thang
Dua chust -18 90 Mo 5 thang
-29 90 Pong 1 ndm

Dau tuoi 2 90 Mo 3+ 4tuan
Hanh 0+4 75 " 1+ 2tuan
Khoai tay 3+10 85+ 90 " 6 + 9 thang

, 02 80 + 90 " 1+ 2tuan
Nam tuol -18 90 Dong 8 + 10 thang

. -2+0 90 Mo 0,5 + 3 thang
cai bap, stp lo -18 90 Dong 10 + 12 thang
Su hao -1+0,5 85+ 90 Mo 2+ 7tuan
Dua 0 85 " 1+ 2 thang
Xoai 13 85+ 90 " 2+ 3tuan
Hoandichung |1=+3 85 + 95 " 1+ 2 tuan
Clc 1,6 80 " 2 tuan




Hué 1,6 80 " 1 thang
Phong lan 2+45 80 " 1 thang
Hoa hong 4,5 80 " 1 thang
Bang 1.4 - Ché d$ va thoi gian bao quan d6 hop rau qua
Thoi
_ Do am | gian
San pham Bao bi Nhlft khong khi, | bao
9, °C
% qguan,
thang
Compot qua Hop sat tiy dong |0+5 65+ 75 8
hom
o6 hop rau Hop sat tiy dong |0+5 65+ 75 8
hom
Nudc rau va nudc qua
- Tiét trung Chai dong hom 0+10 65 + 75 7
- Thanh triing 0+10 |65+75 4
Rau ngam muoi, qua ngam | Thung go lén 0+1 90 = 95 10
giam
Nam u6p mudi ngadm giam Thung g 16n 0+1 90 + 95 8
Qua say, nam say Hom, goi 0+6 65 + 75 12
Rau say Hom, thung trong 0+6 65 = 75 10
Lac cavo Goi -1 75+ 85 10
Lac nhan Goi -1 75+ 85 5
Mt rim
- Thanh trang trong hop kin Hop sit tdy dong |2+ 20 80 + 85 3+5
- Thanh trang hom 10=-15 |80 =85 3
Thung go 16n
Mut déo




- Thanh trang trong hop kin Hop sat tdy dong |0 = 20 80 + 85 3+5
- Thanh trung hom 10+15 |80=+85 3

Thung go lon
Muat ngot (mut min, mut | Thung go lon 0+2 80 + 85 2+6
nghién)

Bang 1.5 - Ché d9 bao quan san pham déng vat
_ Dj am| o

San phim (l)\lhlét do, Khong khi, Che .fif) Thoi gian

C % thong gié | bao quan
Thit bo, hurou, nai, ctru -05+05 [82+85 Dong 10 + 15 ngay
Thit bo gay 0+05 80 + 85 " "
Ga, vit, ngan, ngong mésan | -1+ 0,5 85 + 90 " "
Thit lon tuoi wop lanh 0+-4 80 + 85 " 10 + 12 thang
Thit lon tuoi wdp dong -18+-23 | 80+85 " 12 + 18 thang
Thit déng hop kin 0+2 75 = 80 " "
Ca tuoi udp da tir 50 dén 100
% luong c4 -1 100 bong 6 + 12 ngay
Ca kho (W = 14 + 17%) 2+ 4 50 " "
Ca thu mudi, say 2+4 75 + 80 Mo 12 thang
Luon song 2+3 85 + 100 " Vai thang
Oc song 2+3 85 + 100 " "
S0 huyét 1+11 85 + 100 " 15 + 30 ngay
T6m song 2+3 85 + 100 " Vai ngay
T6m nau chin 2+3 85 + 100 " Vai ngay
Bo mudi ngan ngay 12 + 15 75 + 80 M 38 tuan
Bo mudi 1au ngay 1+4 75 = 80 " 12 tuan
Bo mudi 1au ngay -20+-18 |75=+80 " 36 tuan
Pho mat cting 15+4 70 4 4 + 12 thang




Pho mat nhao 7+15 80 + 85 " It ngay
Sira bot dong hop 5 75 + 80 Dong 3+ 6 thang
Sira dic c6 duong 0+ 10 75 = 80 " 6 thang
Stra tuoi 0+2 75 + 80 " 2 ngay

2. TINH TOAN PHU TAI LANH:

Tinh nhiét kho lanh la tinh toan cac dong nhiét tir méi truong bén ngoai xam nhap vao
kho lanh. Pay chinh 1a dong nhiét tén thit ma may lanh phai c6 du cong sut dé thai né tro
lai moi trudng bén ngoai, dam bao sy chénh léch nhiét do 6n dinh giira budng lanh va khéng
khi bén ngoai. Muyc dich cudi cling cua viéc tinh toan nhiét kho lanh 1a dé xac dinh nang suat
lanh ctia may nén va cac thiét bi lanh can lap dat.

Dong nhiét ton that vao kho lanh Q dugc xac dinh bang biéu thuc:

Q=0Q:+Q2+Q3+Qs+Qs, W
Tr
ong do:
Q, - Dong nhiét di qua két cau bao che caa budng lanh.
Q2
- Dong nhiét do san pham va bao bi toa ra trong qué trinh xir ly lanh.
Qs - Dong nhiét tir khong khi bén ngoai do théng gié buong lanh.
Q. - DONg nhiét tir cac ngudn khac nhau khi van hanh kho lanh.
Qs - Dong nhiét tir san pham toa ra khi san pham ho hap, né chi ¢é o kho lanh
bao quan rau qua.

Tong cac luong nhiét ton that tai mot thoi diém nhat dinh duoc goi la phuy tai nhiét
cua hé théng lanh.

Na
ng suat lanh cua hé théng lanh dugc thiét ké theo phu tai nhiét 16n nhat Q. Ma ta ghi nhan

duoc & mot thoi diém nao do trong ca nam.



2.1. Tinh dong nhiét truyén qua két ciu bao che
Dong nhiét qua két cau bao che 1a téng céc dong nhiét ton thit qua tuong bao, tran va
nén do sy chénh léch nhiét do gitta moi trudng bén ngoai va bén trong kho lanh cong véi
dong nhiét ton that do buc xa mit troi qua twdng bao va tran.
Dong nhiét Q; dugc xac dinh theo céng thurc:
Q1= Qu + Qp, W.
Trong do:
Qi - dong nhiét qua twong bao, tran va nén do chénh léch nhiét do.
Qy, - dong nhiét qua trdng bao va tran do anh hudng cua birc xa mét troi.
2.1.1. Dong nhigt qua két ciu bao che: Oy,
Dong nhiét qua két ciu bao che duoc xac dinh theo biéu thic:
Qu=keF(ty - o), W
Trong do6:
k; - hé sb truyén nhiét thuc cua két ciu bao che xac dinh theo chiéu dai cach
nhiét thuc, W/(m?K).
F - dién tich bé mat két cAu bao che, m?
t; - nhiét 46 méi trudng bén ngoai, °C.
t, - nhiét d6 khong khi trong budng lanh, °C.
Pé tinh toan dién tich bé mat tuong bao ngoai ngudi ta st dung:
a) Kich thudc chiéu dai tuong ngoai :
- B6i véi budng & canh kho lanh Iy chiéu dai tir gitra c4c truc tam
- P6i véi budng & goc kho: lay chiéu dai tir mép tudng ngoai dén truc tim tuong ngan.
Kich thuéc chiéu dai twong trong (tudng ngan): tir bé mat trong cia tuong ngoai dén
tam tuong ngan.
Chiéu cao tuwong: tir mat nén dén mit cua tran.
Dién tich cua tran va nén duoc xac dinh tir chiéu dai va chiéu rong. Chiéu dai va chiéu
rong lay tir tam cia cac twdong ngan hoic tir bé mat trong ciia tuong ngoai dén tam cia tuong

ngan.



[an]

L]

(o]

Ving 4
o Viing 3
o Viing 2
o Viing 1

Néu nén kho lanh dugc gia c¢b trén nén dat thi dong nhiét truyén qua nén dugc xac
dinh theo phuong phap dai nén.
Dai nén duoc chia ra cac ving khac nhau c6 chiéu rong 2 m mdi ving tinh tir bé mat
twong bao vao tam budng.
Dong nhiét qua nén duoc xac dinh theo biéu thic:
Qu = Z‘kq.F.(tl - t,)m, W
Trong do:
kq - hé s truyén nhiét quy udc twong Gng véi tirng ving nén. (ving 1: k, = 0,47;
vlng 2: Kq = 0,23; vung 3: kg = 0,12; vlng 4: k, = 0,07 ).
Riéng dién tich caa ving 1 rong 2 m cho goc cua tuong bao duoc tinh hai lan, vi
dugc coi dong nhiét di vao tir hai phia:
F - dién tich vai ting vang nén; m?
t; - nhiét d6 khong khi bén ngoai; °C
t, - nhiét do khong khi bén trong budng lanh; °C
m - hé s6 tinh dén su gia tang tuong d6i tro nhiét cua nén khi co 16p cach nhiét.
1

1+ 125 i+6—2+...+%
N A, X

m =

n
& - Chiéu day cua tirng 16p két cau nén, m
A - hé s6 dan nhiét cua vat liéu gia céng nén, W/mK

Néu nén khong c6 céch nhiét thim =1



