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BAI 4: KY THUAT PO LUONG CAM BIEN
Ma bai:
Gidi thiéu:
Cam bién 1a thiét bi dau vao cling nhu thiét bi ngoai vi cua hé théng co dién tur.

D¢ hé thong co dién tir c6 thé hoat dong voi hi€u suat cao va chinh xéc thi hé thong

cam bién va qué trinh do luong cam bién do1 hoi phai chinh xac.
Muc tiéu:

Trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc:

— Ddc diem cau tao va nguyén Iy hoat dong cua cac loai cam bién thong dung.

— Cach thiec lap dat, chuan doan 161 cua cam bién trong qud trinh su dung
Noi dung chinh:

1. Ky thuat do lwong

Do luong 1a qua trinh so sanh, dinh lugng gitra dai lugng chua biét (dai lugng do)
voi dai luong da duoc chuan hoa (dai lwong mau hoic dai luong chuén).
Nhu viy, cong viée do luong 1a ndi thiét bi do vao hé thong dugce khao sat va
quan sat két qua do cac dai luong can thiét.
Tin hiéu do : La tin hiéu mang thong tin vé gi tri cua dai luong do luong
Pai luong do 1a thong s6 xac dinh qua trinh vat 1y cua tin hiéu do . Trong mot qua
trinh vat 1y c6 nhiéu thong sé nhung trong mdi trudng hop cu thé , ta chi quan tim dén
mot thong s6 cu thé . Pai luong do dugc phan thanh 2 loai 1a dai lugng do tién dinh va
dai lugng do ngiu nhién . Pai luong do tién dinh 13 dai luong do di biét trude quy luat
thay ddi theo thoi gian cua chung va dai lugng do ngﬁu nhién la dai lugng do ma sy
thay d6i cuia chiing khong theo quy ludt nhat dinh
Thiét bi do 1a thiét bi k¥ thuat dung dé gia cong tin hiéu mang thong tin do thanh
dang tién loi cho ngudi quan sat . Thiét bi do gdm c6 : Thiét bi mau , cac chuyén ddi
do ludng , cac dung cu do , cac to hop thiét bi do ludng va hé thong thong tin do luong
1.1 Dai lwgng do lwong
Dua trén tinh chét co ban cua dai lugng do, ching ta co thé phan dai lugng do
luong ra thanh hai loai co ban
- bai lugng dién
- Dai lugng khong dién

Pai lwgng dién
bai luong dién dugc phan thanh hai dang
- bai lugng dién tac dong ( active )
- bai lugng dién thy dong ( passive )
1.2 Pai luwgng dién tac dong
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Pai luong dién tac dong la nhitng dai luong dién c6 sin ning lugng dién nén khi
do luong cac dai luong ndy , ta khong can cung cip cung cip niang lwong cho mach do .
Dai luong dién tac dong nhu dai lugng dién ap, dong dién, cong suit . ..

Trong trudng hop ning luong cua dai lwong can do qua 16n s& dugce giam bt cho
pht hop véi mach do . Vi du dién 4p can do qua 16n , ta c6 thé str dung cau phan 4p dé
cho phtt hop v6i co cau do hay thong qua mot thiét bi khac dé giam nho ning luong can
do hoac khi nang luong qua nho thi duogc khuéch dai du 16n cho mach do c¢6 thé hoat
dong duoc.

1.3 Dai lwgng dién thu dong

Pai lugng dién thu dong la cac dai lugng khong mang nang luong dién . Vi vay
khi do ludng cac dai luong loai ndy , ta can phai cung cap ngudn ning lugng dién cho
mach do . Pai lugng dién thu dong nhu dién cam , dién tré , dién dung , hd cam . . .

Sau khi cung cép ning lugng dién cho cac dai luong nay , cic dai lugng nay sé
dugc do luong dudi dang dai lugng dién tdc dong . Nhu vay cac dai luong dién thu
dong co sy tiéu hao ning luong , cho nén phai c¢6 nhitng yéu cau riéng cho dai luong
nay nhu : Tiéu hao ning luong it , khi duoc cung cép ning luong dién , ban chét cua cac
dai luong dién nay khong thay doi . Thi du : dong dién cung cap cho dién tré can do c6
tri s6 16n khién cho mot nhiét luong débt nong dién tré lam thay ddi tri s6 dién tro

1.4. Pai lwgng khong dién

La dai lwong khéng mang nang leong dién , 6 la dai heong vt 1y chdang han nhu
nhiét do luc, ap sudt , anh sang , tocds . ..

Pé do ludong cac dai luong vat Iy ndy , ngudi ta ¢ nhitg phuong phap va thiét bi
do luong thich hop dé chuyén doi cac dai lwong khong dién thanh dai luong dién . Nhat
1a v6i hé cang hién dai s& can nhiéu thong sé dé xur 1y trong d6 cac thong sé khong dién
can xur 1y ngay cang nhiéu . Tuy nhién viéc do cac dai luong khong dién thuong phic
tap va ro1 rac . Do do , can chuyén doi nhirng dai luong khong dién thanh dai lugng
dién dé phép do dugc dé dang , thuan loi , tin cdy va chinh xac déng thot tang tinh tu
dong hoa . Cach thurc do nay da mé rong k¥ thuat do ludng noi chung cho céac dai lugng
va khong dién . Nhitng thiét bi bién doi dai lugng vat ly sang dai lugng dién dugc goi 1a
cam bién dién hodc chuyén ddi ma chung ta s& dé cap dén & phan sau .

2. Cac thong s6 dic trung cam bién.

Cam bién — sensor: xudt phat tir chit “ sense” nghia 1a giac quan — do d6 né nhu céac
giac quan trong co thé con nguoi. Nho cam bién ma mach dién, hé théng dién c6 thé thu
nhan thong tin tir bén ngoai. Tu do, h¢ théng may moc, dién ti ty dong mdi co thé tu
dong hién thi thong tin vé dai lugng dang cam nhan hay diéu khién qua trinh dinh trudce
c6 kha ning thay d6i mot cach uyén chuyén theo méi truong hoat dong.

Dé dé hiéu c6 thé so sanh cam nhan cla cam bién qua 5 giic quan ciia ngudi nhu
Sau.

5 giac quan Thay d6i méi truong Thiét bi cam bién
Thi gidc Anh sang, hinh dang, kich Cam bién thu hinh, cam
thudce, vi tri xa gan, mau sic. | bién quang.
Xuc giac Ap suét, nhiét do, con dau, Nhiét tré, cam bién tiém
tiép xuc, tiém can, am, kho. cin, cam bién 46 rung
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Vi giac Ngot, man, chua cay, béo. | dong.
Thinh gidc Am ram bong, séng 4m, 4m Po luong duong trong
luong. mau.
Khtru giac Mui cta cdc chat khi, chat Cam bién song siéu am,
long. mi-cro.
Po d6 cdn, thiét bi cam
nhan khi ga.

Cam bién 12 thiét bi dung dé cam nhan bién d6i cac dai lwong vat 1y va cac dai luong
khong c6 tinh chat dién can do thanh cac dai lwong dién co thé do va xu lyduoc.
Céc dai lugng can do (m) thuong khong c6 tinh chat dién (nhu nhiét do, ap suat
...) thc dong 1én cam bién cho ta mot dic trung (s) mang tinh chat dién (nhu dién tich,
dién 4p, dong dién hoac tré khang) chtra dyng thong tin cho phép xac dinh gia tri cua
dai lugng do. Pic trung (s) 1a ham cua dai luong can do (m): s = F(m)
Pham vi ing dung:
» Cong nghi¢p
» Nghién ctru khoa hoc.
» Moi truong, khi tugng.
> Thong tin vién thong.
» Nong nghiép.
» Dan dung
» Giao thong.
> Vitru
» Quan sy
2.1 Phan loai cam bién
Céac bd cam bién duogc phan loai theo cac dic trung co ban sau day:
2.1.1 Theo nguyén ly chuyén ddi giira kich thich va dap vng:
Hién tugng vat ly:
- Nhiét dién
- Quang dién
- Quang tu
- Dién tir
- Quang dan hoi
- Tur dién
- Nhiét tr...
Hién tuong hod hoc:
- Bién ddi hoa hoc
- Bién doi dién hod
- Phan tich pho ...
- Bién d6i sinh hoa
Hién tuong sinh hoc :
- Bién doi vat Iy
- Hiéu tmg trén co thé sdng ...
2.1.2 Phan loai theo dang kich thich :
Am thanh:



- Bién pha, phan cuc

- Pho

- Téc do truyén song ...

bién:

- Dién tich, dong dién

- Pién thé, dién ap

- Bién truong (bién, pha, phan cuc, phd)
- Pién dan, hang s dién moi ...
Tu:

- TUr truong (bién, pha, phan cuc, pho)
- Tur thong, cuong do tu truong
- PO tir tham ...

Quang:

- Bién, pha, phan cuc, phd

- Téc d6 truyén

-Hé sb phat xa, khuic xa

-Hé sb hép thu, hé sb birc xa ...
Co:

- Vi tri

- Luc, ap suit

- Gia tdc, van toc

- Ung suét, do cting

- Mo men:

- Khéi luong, ti trong

- Van tbc chét luu, d6 nhot ...
Nhiét:

- Nhiét do

- Thong lugng

- Nhiét dung, ti nhiét ...

Buc xa:

- Kiéu

- Nang lugng

- Cuong dog ...

2.1.3 Theo tinh ning ciia by cim bién :
- B nhay

- B0 chinh xac

- Bg phan giai

- Do chon loc

- Do tuyén tinh

- Cong suat tiéu thu

- Dai tan

-Po tré

- Kha nang qua tai

- Tdc d6 dap tng
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- D6 6n dinh

- Tubi tho

- Piéu kién moi trudong

- Kich thuéc, trong lugng

2.1.4 Phan loai theo pham vi str dung

- Cong nghi¢p

- Nghién ctru khoa hoc

- M1 truong, khi tuong

- Thong tin, vién thong

- Nong nghiép

- Déan dung

- Giao thong

- Vil tru

- Quan sy

2.1.5 Phan loai theo thong s6 ciia mé hinh mach dién thay thé :

+ Cam bién tich cyc c¢6 dau ra 1a ngudn ap hodc ngudn dong.

+ Cam bién thu dong duoc dic trung béng cac thong sOR,L,C, M ... tuyén tinh
hoc phi tuyén.
2.2 Vai tro - img dung ciia cim bién

Cac bd cam bién dong vai trod cuc ky quan trong trong linh vuc do ludng va diéu
khién. Chung cam nhan va dap tng theo cac kich thich thuong 1a cac dai luong khong
dién, chuyén d6i cac dai lwong nay thanh cac dai luong dién va truyén cac thong tin vé
hé thdng do luong diéu khién, gitp chang ta nhan dang danh gia va diéu khién moi
bién trang thai cua d6i tuong.
3. Gi6i thiéu cac loai cam bién

Cam bién — sensor: xuat phat tir chit “ sense” nghia 14 giac quan — do d6 né nhu cac
giac quan trong co thé con ngudi. Nhd cam bién ma mach dién, hé thdng dién c6 thé thu
nhan thong tin tir bén ngoai. Tir d6, hé théng may moc, dién tir tu dong méi c6 thé tu
dong hién thi thong tin vé dai lugng dang cam nhan hay diéu khién qua trinh dinh trudc
c6 kha ning thay d6i mot cach uyén chuyén theo méi truong hoat dong.

Dé dé hiéu c6 thé so sanh cam nhan cla cam bién qua 5 giic quan ciia ngudi nhu
Sau.

5 giac quan Thay d6i méi truong Thiét bi cam bién

Thi gidc Anh sang, hinh dang, kich Cam bién thu hinh, cam
thudce, vi tri xa gan, mau sic. | bién quang.

Xuc giac Ap suét, nhiét do, con dau, Nhiét tro, cam bién tiém
tiép xuc, tiém can, am, kho. can, cam bién do rung

Vi giac Ngot, man, chua cay, béo. dong.

Thinh gidc Am rim bong, séng 4m, 4m bo luong duong trong
luong. mau.

Khtru giac Mui cta cic chat khi, chit Cam bién song siéu am,
long. mi-cro.

Po d6 cdn, thiét bi cam
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‘ ‘ nhan khi ga.

Cam bién 12 thiét bi dung dé cam nhan bién d6i cac dai lwong vat 1y va cac dai luong

khong c6 tinh chat dién can do thanh cac dai lwong dién co thé do va xu lyduoc.

Céc dai lugng can do (m) thuong khéng c6 tinh chit dién (nhu nhiét do, ap sut
) tac dong 1én cam bién cho ta mdt dac trung (s) mang tinh chat dién (nhu dién tich,

dién 4p, dong dién hoac tré khang) chtra dung thong tin cho phép xac dinh gia tri cua
dai lugng do. Dic trung (s) 1a ham cua dai luong can do (m): s = F(m)

>
>
>
>
>
>
>
>
>
2.

Pham vi wng dung:
Cong nghiép
Nghién ctru khoa hoc.
Moi trudng, khi tugng.
Thong tin vién thong.
Nong nghiép.
Dan dung
Giao thong.
Vi tru
Quan sy
2 Phan loai cam bién
Céac bo cam bién duge phan loai theo cac dac trung co ban sau day:
2.1.1 Theo nguyén ly chuyén ddi giira kich thich va dap vng:
Hién tugng vat ly:
- Nhiét dién
- Quang dién
- Quang tu
- DPién tir
- Quang dan hoi
- Tu dién
- Nhiét tur...
Hién tuong hod hoc:
- Bién ddi hoa hoc
- Bién d6i dién hoa
- Phan tich pho ...
- Bién d6i sinh hoa
Hién tuong sinh hoc :
- Bién doi vat Iy
- Hiéu tng trén co thé song ...
2.1.2 Phén loai theo dang kich thich :
Am thanh:
- Bién pha, phan cuc
- Pho
- Téc do truyén song ...
bién:
- Bi¢n tich, dong dién
- Pién thé, dién ap



- Bién truong (bién, pha, phan cuc, phd)
- Pién dan, hang s dién moi ...
Tu:

- TUr trudng (bién, pha, phan cuc, phd)
- Tur thong, cuong do tu truong
- PO tir tham ...

Quang:

- Bién, pha, phan cuc, phd

- Téc d6 truyén

-Hé sb phat xa, khuc xa

-Hé sb hép thu, hé sb birc xa ...
Co:

- Vi tri

- Luc, ap suit

- Gia tdc, van toc

- Ung suét, d6 cling

- Mo men:

- Khéi luong, ti trong

- Van tdc chat luu, 6 nhét ...
Nhiét:

- Nhiét do

- Thong lugng

- Nhiét dung, ti nhiét ...

Buc xa:

- Kiéu

- Nang lugng

- Cuong do ...

2.1.3 Theo tinh ning ciia bd cam bién :
- B nhay

- B0 chinh xac

- Bg phan giai

- Do chon loc

- Do tuyén tinh

- Cong suat tiéu thu

- Dai tan

-Po tré

- Kha nang qua tai

- Tdc d6 dap tng

- D% 6n dinh

- Tudi tho

- bBiéu kién moéi trudong

- Kich thuéc, trong lugng

2.1.4 Phan loai theo pham vi str dung
- Cong nghi¢p
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- Nghién ctru khoa hoc
- M1 truong, khi tuong
- Thong tin, vién thong
- Nong nghiép
- Déan dung
- Giao thong
- Vil tru
- Quan su
2.1.5 Phén loai theo thong s6 ciia md hinh mach dién thay thé :
+ Cam bién tich cyc c6 dau ra 1a ngudn ap hodc ngudn dong.
+ Cam bién thu dong duoc didc trung bé‘mg cac thong sOR,L,C, M ... myén tinh
hoic phi tuyén.
2.2 Vai tro - img dung ciia cim bién
Cac bd cam bién dong vai trod cuc ky quan trong trong linh vuc do ludng va diéu
khién. Chung cam nhan va dap tng theo cac kich thich thuong 1a cac dai luong khong
dién, chuyén d6i cac dai lwong nay thanh cac dai luong dién va truyén cac thong tin vé
hé thong do luong diéu khién, gitp chang ta nhan dang danh gia va diéu khién moi
bién trang thai cia d6i tuong.
3.Giéi thiéu cac loai cam bién
3.1Cam bién tiém can
3.1.1. Pic diém:
&  Phat hién vat khong can tiép xuc.
£  Tbc do dap (ng cao.
+  Dau sensor nho ¢ thé lap o nhiéu noi.
+  (C06 thé sir dung trong mdi truong khac nghiét.
3.1.2.M#t s6 dinh nghia: ( cac thuat ngit thuong dung)



Cac Thuat Ngir Thuwdng St Dung
+ Vat Chuan (Standard Object):

L Vit lidu
q Hinh dang
{ Kich thwéc
Téc do

4
‘l\{( V..V..V..
¢

Vit Chuén (Standard Object):

Mot vat dwge xem 1a véat chuin néu hinh dang, vat ligu, kich ¢,

V.V.V... clia vt phai phu hop dé phat huy dwoc cac dit tinh ky thuat
€U fg%elian Pap Ung (Response Time):

Cam Bién Trong dai hoat dong
D8l hoat dong= =~ B === — Tiém Can %
ai hoat dong £ [ |
¥ ; ] FP . %_ Ngoai dai hoat dong
+. Tan Se-Pap Un sponse Erequency): :
[ [ == Bé mat | ON
Vét > 73 ]

cam bien I
i f=

220 1 L+t

(22 E o |

= = : — —
|
|
|

TaAn s6 dap &ng f (Response Frequency):

S6 1an tac dong lip lai khi vat cam bién di vao viing hoat dong ciia

3.2. CAM BIEN TIEM CAN PIEN CAM

3.2.1 Cau truc cia cam bién tiém can dién cam:
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induction c¢oil

oscillator (generates
(gencrates AC) changing )
magnetic «———»|  magnctic ficld
\ field) (metal sensing region)

¢

(NO or NC avail.)

A
Ay X
1 R B et
DC.xuppl,\'{<> 2 B i
- Bperaraciac)
+ \1 A B .")
DC output © J \\ 7o

current sensor

Hinh 6.13 Cau tao cam bién tiém can dién cam

Mot b cdm bién tiém can dién cam gom c6 4 khoi chinh:

Cuon day va Idi ferit.

Mach dao dong.

Mach phat hién.
Mach du ra.

3.2.2. Nguyén ly hoat dong:

&
o )
My rde o - —
o 2 o
desth TT™™ [y sy T e e
e
1\ lf‘ v\
MpcA sov / \ J
L R - - ,' \ "f ~ N ,\! \ s 4
' \/ v V
v
o Noc oy \ ,f— NA
R o -l - .- -
N 1
NS P i D -J - o _-IL W .

Hinh 6-14: Nguyén Iy hoat dong cia cam bién tiém can dién cam

Mach dao dong tao dao dong dién tir, tir truong bién thién tir 15 sat s& tac dong véi
vat kim loai dat trudc no.

Khi c6 ddi tuong lai gan, xuat hién dong dién cam tng chéng lai su thay ddi dong
dién, giam bién d6 tin hi¢u dao dong.

B phat hién s& phat hién su thay doi tin hi¢u va tac dong dé mach ra 1én mirc ON.

3.2.3.Phan loai:
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Loai C6 Bido V¢ (Shielded):

vat 5 2 . ) R -
T Tw treong dugc tap trung trudc
o mat sensor nén it bi nhiéu béi

kim loai xung quanh, tuy nhién

Shielded khoang cach do ngin di.

Loai Khong C6 Bao Vé (Un-Shielded):

Khong c6 bao v¢ tir trueong xung Sensor

quanh mat sensor nén khoang

cach do dai hon, tuy nhién dé bi

nhiéu ciia kim loai xung quanbh.

3.2.4. Nhirng yéu t6 anh hwéng dén tam phat hién ciia cam bién tiém cin dién

o

cam.

a. Vit Liéu Ddi Twong (Material):

é_— l PAu Sensor

. — 1

Pau Sensor %: | % I
| / |

vat Vat

|, A I .
Kim loai khong chija sat (nhom, dong, ...) Kim loai c6 tir tinh (sat, SUS, ...)

PR } Iron i
2 r 4 oA > £ 1 1
Khoang cach phat hi¢én cua sensor phu g i |
. R & | :
thugc rat nhieu vao vat liéu cia vat cim z SI '
R 1 1
bié’n. 5 1 :
g 1 \B
r A oA 14 AY . 4 . . 14 = ! !
Cac vat li€u c6 tir tinh hoac kim loai co 5 ! '
= 1 1
. L. o~ s - . TR ~ ' '
chira sat sé c6 khoang cach phat hién xa | |
1 1
1 1

hon cac vat liéu khong tir tinh hoac P din cita vat

khong chira sit.




b. Kich C& Cia Ddi Twong (Size):

DAu Sensor §_ : %

% DAau Sensor

Vit

Kich thwércjvat 1on Kich thude vat nho
|

Néu vat cam bién nhé hon vat thir chuin (test object), khoang cach

phat hién cua sensor sé giam.

¢. B& Day Ciia Déi Twong (Size):

Vé6i vat cam bién thu¢c nhéom kim loai c6 tir tinh (sat, niken,

SUS, ...), bé day vat phai 16n hon hoiic bang 1mm.

3.2.5. Uu, nhugc diém ctia cam bién tiém cin dién cam:

Uu diém:

- Phat hién vat khong can phai tiép xtc.
- Khong gay nhi€u cho cac song dién tir, song si€u am.
- Tbc d6 dap g nhanh.
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- C6 thé str dung trong moi truong khic nghiét.
- Dau cam bién nho, co thé lap dat ¢ nhiéu noi.

Nhwoe diém:

- Khoang phat hién vat con hoi nho.
- Chi phat hién dugc cac vat bang kim loai.
* Gidi thi€u cac dau cdm bién tiém cin dién cam trong thuc té

Omron : E2FQ-X10E1 ]

Khoang cach phat hién 16n nhat : 10mm
Cau hinh ngo ra : DC 3-wire NPN, NO
Vat chuan: Iron 30 x 30 x 1 mm

Omron: E2E ]
Khoang cach phat hién : tr 0,6 dén 20mm
3.2.6. Mot s6 ing dung ctia cam bién tiém cin dién cam:

Ung dung: phat hién viéc dong nip nhéom céc chai bia

o7
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|HI E2CY-C2A

3.3.Cam bién ti€ém cén dién dung
Cam bién tiém can dién dung tuong ty nhu cdm bién di¢n cam, di€ém khéac nhau
chinh d6 1a cdm bién tiém can di€n cadm sinh ra vung tinh dién thay vi vung tir dién nhu

cam bién tién can dién cam.
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3.3.1. Cau truc cia cam bien tiém can dién dung:

mtermal capacitor plate

CUITCIE SCINOT =y cllf:glnc
' capacitor plate
oscllaton ntargel ot
\\
E N —— ) =g \\\ =
- - - \ \ \!
- I | B : 1 AR ‘
: | ] | AT
DC \\:m\l\ ¢ Pl | =
v ‘ e \ | | —
‘ - 1 |L A .
¥ o i 1 | (diclectric)
- | | [
——p——
|
|
e O | |
DC cupt 0—4—— — . | | '

Hinh Céu tao cam bién tiém can dién dung

Cam bién tiém can dién dung gém bon bo phan chinh :

- Cam bién(cac ban cuc cach dién).

- Mach dao dong.’

- BO phat hién.

- Mach dau ra.

3.3.2.Nguyén Iy ciia cam bién tiém cén dién dung:

Trong cam bién tiém cin dién dung co bo phan 1am thay d6i dién dung C cia céc
ban cuc.

Nguyén 1y hoat dong co ban ciia cam bién dién dung dua trén viéc danh gia su thay
d6i dién dung cta tu dién.Bat ki vat nao di qua trong ving nhay ctia cam bién dién dung
thi dién dung cua tu dién tang 1én.Sy thay doi dién dung nay phuy thudc vao khoang
cach,kich thudc va héng s6 dién moi cua vat liéu.

Bén trong c¢6 mach dung ngudén DC tao dao dong cho cam bién dong, cam bién dong
s€ dua ra mot dong di¢n ti I¢ voi1 khodng cach gitra 2 tAm cuc

3.3.3. Uu, nhuoe diém ciia cam bién tiém cin dién dung:

Uu diém:

- Déi twong phat hién c6 thé 1a chat 1ong,vat liéu phi kim

- Tbc d6 chuyén mach tuong ddi nhanh

- C6 thé phat hién cac déi tuong c6 kich thude nho.

- Pham vi cam nhan 16n.

- Pau cam bién nho, ¢ thé lip dit & nhiéu noi.

Nhugc diém

- Chiu anh huéng cua bui va dé 4m
* Gi¢i thiéu cac diu cam bién tiém cin dién dung trong thue té
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Omron : E2K-C25ME1 e i
Vin 1.1ét hicn: 3 dén 25 C6 thé bam truc ti€p vao bé mit kim loai
F BRI i Ving phét hién: 4 dén 10mm
Cau hinh ngd ra: DC 3-wire, NPN, NO £ 0 o .
i T lates: Cau hinh ngd ra: DC 3-wire, NPN, NO
Vat chuan : Grounded metal plate: 50 x 50 Vit chuan : Grounded metal plate: 50 x
* 1 mm 50 x 1 mm

3.3.4. Mt s6 ing dung ciia cam bién tiém can dién dung

Ung dung : dung dé phat hién sira trong hop gidy.

‘Q; (no contents,

Fusher

- Phét hién duoc bé mit chét 16ng, khong bi anh hudng béi mau sic chat 1ong

va khi 6ng bi ban

Omron : E2K-L
Bam dugc trén 6ng ( duong kinh ong tir
8 dén 26mm)



\ V777777777

biéu

Chét I8
Day ra <Lond

E2KQ-X10ME1

Monitor photodiode

3.4. Cam bién tiém cin siéu am

3.4.1. Chu truc:

o

O = Object
S = Sound cone —
a = Acceptance angle of sound cone

3.4.2.Nguén ly hoat dong:

Str dung bd chuyén ddi dong vai tro vira 1a bo phat vira 1a bo thu séng 4m. Bo
chuyén ddi c6 thé dat trén dinh cua binh chtra. Séng 4m dang xung phat ra tir bd chuyén
d6i dén bé mat chat luu s& bi phan xa trd lai va duoc bd chuyén d6i thu nhan dé bién
thanh tin hiéu dién. Khoang thoi gian tir thoi diém phat xung dén thoi diém thu song
phan xa s& ti 18 v6i khoang cach tir bo chuyén ddi dén bé mit chéat luu. Nhu vy, qua

c6 thé dé danh gia duoc muc cua chit luu trong binh chira.

3.4.3. Uu diém ciia cam bién tiém cin siéu 4m:

> Ving cam bién rong khoang cach phat hién vat thé c6 thé 1én dén vai m.
> C6 thé dung dé x4c dinh cac vat thé c6 mau sic va vat liéu kho phan bigét.
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> (C6 thé phat hién duoc vat thé trong sudt ( vat liéu thay tinh ).
> C6 thé 1am viéc trong mot moi trudong do va bui.
3.4.4. Nhugc diém ciia cam bién tiém cin siéu am:
> Cam bién siéu 4m c6 gia thanh rat cao, khong kinh té.
> Cam tng siéu 4m phan tng tin hiéu chdm hon cac dang cam bién khac.
> Tan s6 chuyén mach tir 1 dén 125 HZ.

3.4.5. Mgt s0 rng dung ciia cidm bién tiém can siéu Am:

CAM BIEN SIEU AM

> Diu ra analog: 4 > 20mA/0 > 10V
> Néi connector ra (M12)

> D6 phan gidi - 0.172 mm

(OO I
CCCCECC T e
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i1
e A

Po muec chat léng trong bon Po dj chung cia vat

(CCEt e

Po d¢ cao cia 1 dong do Po sb lugng gidy bi cudn

3.5 Cau hinh ngd ra mot sé cam bién tiém cin
Ngo ra dang Transistor NPN va Transistor PNP:

Cam bién ba day:
BN@) o +24V DC
<U> BK@) |, PNP " PNP normally open
. BU@) LoV
BN@) o +24V DC
<U> BK@) M L PNP normally closed




Cam bién bén day

o o +24V DC . ) .
<U> BK(4) o PNP c6 mét thuong dong va
|
WHI2 . . ,
_ —”ou'—l——' mdt thudng mo
T |Bud) L OV
BN o o +24Y DC
| L
¢ o, & NPN c6 mot thudmg déng va mot
o |why TL | ' '
1 |BUB) I o 0V thuong md

Két no1 2 cam bién hai ddy mac song song

+24V DC

o o
BN(1) BN(1)
<U> BU(3) <U> BU(3)
V l

ov

Két n61 2 cdm bién 3 day mac song song

+24V DC
o o
BN(L BN(L
BK(4 BK(@) o, [
BU(3 |BU@B
’ L
L
oV




