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BAI 4: TAP LENH TRONG VI PIEU KHIEN

Ma bai: MD DTCN 21-04

Gidi thiéu:

Vi kién thure vé cau truc bén trong cta vi di€u khién va dé di€u khién hoat dong

khéi mach dién giao tiép phirc tap ciia hé thong. Cac khdi bao gdm bd nhé dé chua dir

li¢u va chuong trinh thuc hién, cac mach di¢n giao ti€p ngoai vi dé€ xuat nhap va diéu

khién trd lai, cdc khoi nay cung lién két véi vi diéu khién thi maéi thuc hién duge cong

viéc. D€ két noi cac khoi nay doi hoi nguoi thiét ké phai hiéu biét tinh tudng vé cac

thanh phan vi diéu khién, b nhd, cac thiét bi ngoai vi. Sau khi két néi vi diéu khién véi

céc thiét bi ngoai vi, ta phai tim hiéu vé céc tap 1énh cia MSC-51 dé diéu khién hoat

dong hé thong.

Bai nay gidi thi¢u cach thac lap trinh trén MCS-51 cling nhu giai thich hoat

dong cua cac Iénh st dung cho ho MCS-51
Muc tiéu:

- Phan biét duoc cac kiéu dinh dia chi va dir liéu;

- Trinh bay dugc dic tinh va cong dung cua tung 1énh trong 8051,

- Xac dinh dugc do 16n va thoi gian thuc hién chuong trinh;

- Két hop duoc céac Iénh riéng 1¢ dé thuc hién thao tac cho trudc dang k¥ thuat;

- Chu dong, sang tao va an toan trong qua trinh hoc tap.
N0i dung chinh:
1. Mé& dau
1.1.Cu phap 1énh

Mot 1énh trong chuong trinh hop nglr ¢6 dang nhu sau:

Nhan Lénh Toéan hang Chu thich

A: MOV A, #10h ; Pua gia tri 10h vao thanh ghi
LED EQU 30h ; binh nghia 6 nhd chuaa
On_Led BIT 00h ; Co trang thai led

Truong nhan dinh nghia cac ky hiéu (co thé 1a dia chi trong chwong trinh, cac

hang dit liéu, tén doan hay cac cau trac 1ap trinh). Truong nhan khong bat dau bang

s6 va khong tring voi cac tir khoa c6 san.

Truong Iénh chira cac tir goi nhé cho cac Iénh cua MCS-51 hay cac 1énh gia

dung cho chuong trinh dich.

Truong toan hang chira cac thong sb lién quan dén 1énh dang sir dung.
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Truong chu thich dung dé ghi cha trong chwong trinh hop ngi.

Truong nay phai duoc bat dau bang dau; va chuong trinh dich s& bé qua céc tir
dat sau dau ;.

Luu ¥ rang cac chuong trinh dich khong phén biét chit hoa va chir thuong.
1.2.Khai bdo dir liéu

Khi khai bao hang sb, chit h cubi cung xac dinh hang sé 1a s6 thap luc phan;
chit b cudi cung xac dinh sé nhi phan va chir d cudi (hay khong co) xac dinh sé
thap phan. Luu ¥ ring ddi voi sé thap luc phan, khi bat dau bang chir A — F thi
phai thém s 0 vao phia trugc.

Vi du:

1010b; Sé nhi phan

1010h; Sé thap luc phan

1010; S thap phan

OFOh ; Sé thap luc phan nhung bit dau bang chit F nén phai thém vao phia

trude s6 0.

Khi dung dau # phia trugc mot con sd, d6 chinh 1a dir liéu tac thoi connéu
khong dung dau # thi d6 1a dia chi cia 6 nhd. Luu ¥ rang khi dung RAM nai thi chi
dung dia chi tor 00 — 7Fh con vung dia chi tir 80h — OFFh dung cho cac thanh ghi
chic nang dic biét. Déi véi ho 89x52, RAM ndi ¢ 256 byte thi cac byte dia chi cao
(tir 80h — OFFh) khong thé truy xuét tryc tiép ma phai truy xuét gian tiép.

Vi du:
MOV A,30h ; Chuyén noi dung 6 nhd  30h vao A

MOV A #30h : Chuyén gia tri 30h vao A

MOV A,80h ; Chuyén nodi dung Port 0 vao A

MOV RO,#80h : Chuyén ndi dung 6 nhd 80h vao A (chi
MOV A, @RO ; dung cho ho 89x52)

Pé dinh nghia truéc mot ving nhé trong bo nhé chuong trinh, cé thé dung cac
chi dan DB (define byte — dinh nghia 1 byte) hay DW (define word — dinh nghia 2
byte).

Vi du: Binh nghia trudc dir liéu cho led nhu sau:

Led:DB 01h,02h,04h,08h,10h,20h,40h,80h
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Doan chuong trinh nay xac dinh tai nhan Led c6 chta cac gia tri 1an luot tir 01h

dén 80h. Néu nhan Led dit tai dia chi 100h thi gia tri twong tng nhu sau:

Diachi |Gia tri
100h 01h
101h 02h
102h 04h
103h 08h
104h 10h
105h 20h
106h 40h
107h 80h

Bang 4.1 Mo ta dit liéu tai ving nhé tir 100h dén 107h
Dé d& nhé va dé hiéu khi lap trinh, cac chuwong trinh dich cho phép ding cac ky
tu thay thé cho cac 6 nhé bang cac Iénh gia EQU, BIT.
Vi du:
LED EQU 30h
ON_LED BIT 00h
Gia stir chuong trinh hop ngir ¢6 cac Iénh sau:
MOV A,LED
SETBON_LED
Khi bién dich, chuong trinh dich s& ty dong chuyén thanh dang 1énh sau:
MOV A,30h
SETB 00h
Cac Ky hiéu cén chi y:
Rn  :cac thanh ghi tr RO — R7 (bank thanh ghi hién hanh).
Ri : cac thanh ghi tir RO — R1 (bank thanh ghi hién hanh).
@Rn : dinh dia chi gian tiép 8 bit dung thanh ghi Rn.
@DPTR : dinh dia chi gian tiép 16 bit dung thanh ghi DPTR.
direct : dinh dia chi truc tiép RAM ndi (00h — 7Fh) hay SFR (80h — FFh) (direct).
: ndi dung cua bd nhé tai dia chi direct
#data8 . gia tri tec thoi 8 bit
#datal6 : gia tri tac thoi 16 bit
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bit  : dia chi bit cua cac 6 nhd c6 thé dinh dia chi bit (00h — 7Fh ddi véi dia chi bit
va 20h — 2Fh ddi voi dia chi byte).
2. Cac cach dinh dija chi
Céc kiéu dinh dia chi cho phép dinh 13 noi lay dit liéu hodc noi nhan dit liéu tuy

thudc vao cach thirc st dung 1énh ctia nguoi 1ap trinh. Vi diéu khién 8051 ¢6 8 kiéu dinh
dia chi nhu sau:

- Kiéu dinh dia chi dung thanh ghi.

- Kiéu dinh dja chi tryc tiép

- Kiéu dinh dja chi gian tiép.

- Kiéu dinh dia chi tuc thoi.

- Kiéu dinh dia chi tuong dbi.

- Kiéu dinh dia chi tuyét dbi.

- Kiéu dinh dia chi dai.

- Kiéu dinh dja chi chi sb.
2.1. Pinh dia chi biang thanh ghi

Opcoda ninin
I I

Hinh 4.1. Pinh dia chi thanh ghi
C4c thanh ghi tir RO — R7 c6 thé truy xuat bang cach dinh dia chi truc tiép hay

gian tiép nhu trén. Ngoai ra, cac thanh ghi nay con c6 thé truy xuat bang cach dung
3 bit trong ma lénh dé chon 1 trong 8 thanh ghi (8 thanh ghi nay co dia chi truc tiép
thay d6i tuy theo bank thanh ghi dang sir dung).

Céc 1énh st dung kiéu dinh dia chi thanh ghi dugc ma héa bang cac dung 3 bit
thap nhat caa opcode (cuia Iénh) dé chi ra 1 thanh ghi bén trong khong gian dia chi
logic nay. Vay : 1 mi chitc nang + dia chi toan hang — 1 1énh ngan 1 byte.

Kiéu nay thuong duoc dung cho cac 1énh xu 1y dit liéu ma dir liéu ludn luu trong
cac thanh ghi. B4i véi vi diéu khién thi ma 1énh thudc kiéu nay chi co 1 byte.

2.2. Binh dja chi truc tiép

T Fr Tl
Opcode Direct address
L 1 1 | 1 | [ I T N N B |

Hinh 4.2. Dinh dia chi truc tiép
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Dinh dia chi truc tiép (hinh 3.2) chi dung cho cac thanh ghi chuc ning dic
biét va RAM noi cua 8951. Gia tri dia chi truc tiép 8 bit duoc thém vao phia sau ma
lénh. Néu dia chi truc tiép tir 00h — 7Fh thi 6 13 RAM néi cua 8951 (128 byte), condija
chi tir 80h — FFh la dia chi cac thanh ghi chirc nang dac biét.
Cac lénh sau c6 kiéu dinh dia chi truc tiép:

MOV A, PO

MOV A, 30h

Trong 8051 c6 128 byte bd nhd RAM. Bd nhd RAM dugc gan dia chi tir 00H
dén FFH va duoc phan chia nhu sau:

Céc ngan nhd tir 00H dén 1FH dugc gan cho cac bang thanh ghi va ngan xép.

Céc ngan nhd tir 20H dén 2FH duoc danh cho khong gian dinh dia chi bit dé luu
dir liéu theo tirng bit.

Céc ngan nhé tir 30H dén 7FH 14 khong gian dé luu dit lidu co kich thuéc 1 byte.

Ché a6 dinh dia chi truc tiép co thé truy cap toan bo khong gian cua bo nhé RAM.
Tuy nhién, ché d6 nay thuong dugc dung dé truy cap cac ngin nhé RAM tir 30H dén
7FH, vi thuc té d6i v6i khong gian nhé danh cho bang thanh ghi thi d duoc truy cap
bang tén thanh ghi nhu RO- R7. & ché do dinh dia chi truc tiép, dia chi ngian nhé RAM
chira dir lidu 1a toan hang cua Iénh.
Vi du:

MOV RO, 40 ;sao ndi dung ngian nhd 40H cua RAM vao RO

MOV R4, 7FH : chuyén noi dung ngin nhé 7FH vao R4.

Mét ing dung quan trong cua ché do dinh dia chi truc tiép 1a ngan xép. Trong ho
8051, chi c¢6 ché d6 dinh dja chi tryc tiép 1a dwgc phép cat va 14y dit liéu tir ngan xép.

Lénh dau tién chuyén noi dung tir Port 0 vao thanh ghi A. Khi bién dich,
chuong trinh s& thay thé tir goi nhé PO bang dia chi truc tiép caa Port 0 (80h) va dua
vao byte 2 caa ma Iénh. Lénh thir hai chuyén noi dung cua RAM noi ¢ dia chi 30h
vao thanh ghi A.
2.3. Pinh dia chi gian tiép (Indirect Addressing)

O ché do nay, thanh ghi dugc dung dé tro dén dix lidu co trong by nho.

I I | | ] I
Opcode i
| I | l | I

Hinh 4.3. Pinh dia chi gian tiép
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Néu dir liéu c6 trén chip CPU thi chi cac thanh ghi RO va R1 méi dugc st dung,
va nhu vy ciing c6 nghia 1a khong thé dung cac thanh ghi R2-R7 dé tro dén dia chi cta
todn hang & ché d6 dinh dia chi nay.

Vi du:
MOV A, @RO ;chuyén ngin nhé RAM cé dia chi & RO vao A

MOV @RI, B ;chuyén B vao ngin nhd RAM c6 dia chi & R1

Kiéu dinh dia chi gian tiép duoc twong trung boi ky hiéu @,duoc dit trude cac
thanh ghi RO, R1,SP cho dia chi 8 bit (khong sir dung cac thanh ghi R2 — R7 trong ché
d6 dia chi nay) hay DPTR cho dia chi 16 bit. RO va R1 c6 thé hoat dong nhu mot
thanh ghi con trd, ndi dung ctia nd cho biét dja chi ctia mot 6 nhé trong RAM nodi ma
dir lidu s& ghi hodc s& doc. Con DPTR dung dé truy xuat 6 nhé ngoai. Cac 1énh thudc
dang nay chi c6 1 byte. Tuy nhién RO va R1 1a cac thanh ghi 8 bit, nén ching chi dugc
phép truy cap dén cac ngin nhé RAM trong, tir dja chi 30H dén 7FH va céc thanh ghi
SFR. Trong thuc té, c6 nhiéu truong hop can truy cap dit liéu dugc cat & RAM ngoai
hodc khong gian ROM trén chip. Trong nhitng truong hop d6 chung ta can sir dung
thanh ghi 16 bit DPTR.

Vi du:
MOV A, @R1 ;copy noi dung o nho co dia chi dat
;trong thanh ghi R1 vao thanh ghi A
2.4. Dinh dia chi tirc thoi (Immediate Addressing)

Khi toan hang 1a mot hang sé thay vi 1a mét bién, hang s6 nay co thé dua vao
Iénh va day la byte dir liéu tac thoi.

Trong hop ngit, cac ton hang tic thoi dugc nhan biét nho vao ky tu ‘#° dat trude
chung. Toan hang nay c6 thé 1a mot hang s6 hoc, mot bién hoic mot biéu thirc sé hoc
sir dung cac hang s6, cac ky hiéu va cac toan tir. Trinh dich hop ngit tinh gia tri va thay
thé dir liéu tic thoi vao trong 1énh. Lénh nay thuong dung dé nap 1 gia tri 1a 1 hang sb
o byte thir 2 (hoac byte thir 3) vao thanh ghi hoac 6 nhé .

Vi du:
MOV A, #12 ;Nap gié tr1 12(OCH) vao thanh ghi A
MOV A, #30H ;nap du lieu 30H vao thanh ghi A
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Tat ca cac 1énh sir dung kiéu dinh dia chi tic thoi déu sir dung hang dir liéu 8 bit
lam dit liu tic thoi. Co mot ngoai 1é khi ta khai dong con tro dir liéu 16-bit DPTR, hang
dia chi 16 bit dugc can dén.
2.5. Pinh dia chitwong déi

r 1T ¥ © 1T T I [ 1T 1 1

L nile Pelibve aickess
I T O R B S NN TN NN S N

Hinh 4.4. Pinh dia chi tvong d6i

Kiéu dinh dia chi twong dbi chi str dung vé6i nhirng 1énh nhay. Noi nhay dén c6
dia chi bang dia chi dang luu trong thanh ghi PC cong véi 1 gié tri 8 bit [con goi 1a gia
tri léch tuong d6i: relative offset] c6 gia tri tir — 128 dén +127 nén vi diéu khién c6 thé
nhay I [néu s6 cong v4i s6 am] va nhay téi  [néu sé cong voi sé6 duong]. Lénh nay
c6 mi 1énh 2 byte, byte thtr 2 chinh 1 gia tri 1éch twong ddi:

Noi nhay dén thuong duoc xac dinh bai nhan (label) va trinh bién dich sé tinh
toan gia tri 1éch.

Dinh vi trong d6i c6 vu diém 1a mi 1énh cb dinh, nhung khuyét diém 1a chi nhay
ngan trong pham vi -128+127 byte [256byte], néu noi nhay dén xa hon thi lénh nay
khong dap ting dugc s& c6 16i.

Vi du:
SIMP X1 ;nhayden nhan co tén X1 nam trong
;tam vuc 256 byte
2.6. Pinh dia chi tuyét doi

1 71 1
AlDIAT (A3 Cpak ‘

Hinh 4.5. Dinh dia chi tuyét ddi
Kiéu dinh dia chi tuyét dbi (hinh 4.5) duoc dung véi cac 1énh ACALL va AIMP.
Céc 1énh nay c6 ma 1énh 2 byte. Pinh dia chi tuyét dbi c6 vu diém 1a ma 1énh ngan (2
byte), nhung khuyét diém 1a ma 1énh thay d6i va giéi han pham vi noi nhay dén, goi
dén khong.
Vi du: AIMP X1 ;:nhay den nhan co ten X1 nam trong tam vuc 2Kbyte
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2.7. Dinh dija chi dai (Long Addressing)

Hinh 4.6. Dinh dia chi dai

Kiéu dinh dia chi dai duoc dung véi 1énh LCALL va LIMP. Cac 1énh nay c6 ma
1énh 3 byte — trong d6 c6 2 byte (16bit) 1a dja chi cta noi dén. Cau trac ma Iénh 1a 3
byte chira dia chi dich 16 bit. Dinh dia chi dai 1a ¢6 thé goi 1 chwong trinh con hodc
c6 thé nhay dén bat Ky ving nhé nao viing nhé 64KB. Loi ich cua kiéu dinh dia chi nay
1a str dung hét toan bo khong gian nhé chuong trinh 64K, nhung lai c6 diém bat loi 1a
1énh dai dén 3-byte va phu thudc vao vi tri.

Vi du:
LIMP X1 ;nhayden nhan co ten X1 nam trong
;tam vuc 64Kbyte
2.8. Pinh dia chi chi s6 (Index Addressing)

Ché d6 dinh dia chi chi s6 duoc st dung rong rai khi truy cap cac phan tir dit liéu
ctia bang trong khong gian ROM chuong trinh cua 8051. Kiéu dinh dia chi chi sb
“dung mot thanh ghi co ban: 1a bo dém chuong trinh PC hodc bo dém dix liéu DPTR”
két hop véi “mot gia tri 16ch (offset) con goi 13 gia tri trong ddi [thuong leu trong thanh
ghi]” dé tao ra 1 dia chi cua 6 nhé can truy xuét hodc 1a dia chi ctia noi nhay dén. Viéc

két hop duoc minh hoa nhu sau:

Base Registr Offset Effective Address
PC (or PDTR) |[+| A =

Vi du:
MOVC A, @A + DPTR  ;lay du lieu trong 0 nho
;DPTR+A de nap vao thanh ghi A
O 1énh nay, ndi dung ciia A duoc cong véi ndi dung thanh ghi 16- bit DPTR dé

tao ra dia chi 1.
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3. Cac nhom Iénh

Tuy thude vao cach va chac nang cua mdi lénh, co thé chia ra thanh 5 nhom

Iénh nhu sau:

Nhom 1énh s hoc

Nhoém 1énh logic

Nhém 1énh van truyén dix liéu
Nhom 1énh Boolean (thao tac bit)

Nhom 1énh r€ nhanh chuong trinh

CAu trac chung ciia mdi 1énh:

Ma Iénh Toan hangl, Toan hang2, Toan hang3

Trong do:

Ma_1énh: Tén goi nhd cho chic nang cua 1énh. (VD nhu add cho addition)

Toan_hangl, Toan hang2, Toan hang3: La cac toan hanh cua 1énh, tuy thudc
vao mdi 1énh sé toan hang c6 thé khong co, ¢ 1, 2 hoic 3.

Vi du:

RET (Két thac chuong trinh con). Lénh nay khong c6 toan hang

JZ TEMP (Chuyén con tré chuong trinh dén vi tri TEMP). Chi c6 1 toan hang.
ADD A,R3 ; (A=A +R3)C6 2 toan hang.

CINE A, #20, LOOP. (So sanh A véi 20, néu khong bang thi chuyén con tro
chuong trinh dén nhan LOOP). C6 3 toan hang.

Can nam rd phan cing, dac biét 1a vung nhd Ram cua vi di€u khién. Cha y cac

thuat ngit sau:

Céc byte RAM 8 bit cua vi di€u khién dugc goi 1a "6 nhd ", néu cac 6 nhé co

chuc nang dac biét thuong dugc goi la "thanh ghi", néu 12 bit thi dugc goi la

"bit nh¢". Dir liéu cua mdt 6 nhd 1a trang thai (0 hodc 1) can thiét 1ap cho cac bit cia 6

nhé (8 bit).
Ky hiéu Mo ta
A: Thanh ghi chtra (Accumulator).
B: Thanh ghi B.
Thanh ghi RO hoic R1 cua bat ky bang thanh ghi nao trong 4 bing
Ri: thanh ghi trong RAM.
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Rn: bat ky thanh ghi nao cua bat ky bang thanh ghi nao trong 4
Rn: bang thanh ghi trong RAM.

Thanh ghi con tro dit liéu (c6 do rong 16bit dugc két hop tir 2 thanh
Dptr: ghi 8 bit 1a DPH va DPL).

Direct: 13 mot bién 8 bit(hay chinh 1a 6 nhé ) bat ky trong RAM
Direct: (trir 32 thanh ghi Rn & dau RAM).

#data: Mot hang so 8 bit bat ky.

#datal6: | Mot hiang sb 16 bit bat ky.

<rel>: Dia chi bat ky nam trong khoang [PC-128; PC+127]

Pia chi bat ky nam trong khoang 0 — 2Kbyte tinh tir dia chi cta Iénh
<addr11>: | tiép theo.

<addr16>: | bia chi bat ky trong khong gian 64K (ap dung cho ca khéng gian nhé

chuong trinh va khong gian nhé dix ligu).

Bit bat ky co thé danh dia chi duoc (khong dung cho cac
<bit>: bit khong danh duoc dia chi).

Bang 4.2: Cac ky hiéu st dung mo ta Iénh

3.1. Nhém lénh sé hoc
Co nho C:
C=1 néu phép toan cong xay ra tran hodc phép trir c6 muon.
C=0 néu phép toan cong khong tran hoic phép trir khong co6 muon.
Phép cong xdy ra tran 1a phép cong ma két qua 16n hon 255 (hay FFH hay
11111111b), lac nay C=1
Vi du:
Phép cong khong tran
S6 cong 38H 56 00111000b
Sbcong +3AH 58 00111010b
Két qua 72H 114 01110010b
Conh6C O 0
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Phép cong tran

S6 cong 6CH 108 01101100b

Sbcong +9FH 159 10011111b

Két qua 10BH 267 100001011hb

Conh6C 1 1

Phén bén trai 1a 8 bit cua thanh ghi A sau khi két qua duogc thuc hién, phan mau
do trong két qua 1a gid tri bi tran, gia tri niy khong luu & thanh ghi A ma luu ¢ thanh ghi
PSW, tai co C.

S bi trir 9FH 159 10011111b
S6 trir -6CH 108 01101100b
Két qua 33H 51 00110011b
ConhéC 0 0

S6 bi trir 6CH 108 01101100b
S6 trir -9FH 159 10011111b
Két qua CDH -51 11001101b
ConhdC 1 1

- phép trir trén c¢6 sé6 muon
3.1.1. Lénh cong dii liéu trén thanh ghi A voi dir liéu trén thanh ghi Rn:
Cuaphéap: Add A,Rn
Lénh nay chiém dung lugng bo nhd ROM 1a 1 Byte.
Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.
Cong dung: Cong gia tri dir li€u trén thanh ghi A vai gia tri dit li€u trén thanh ghi
Rn, sau khi thyc hién 1énh két qua dugc luu & thanh ghi A. Lénh nay c6 anh huéng dén
thanh thanh trang thai PSW.
A <«— (A)+(Rn)
Vi dul: Mov A#20H
Mov R1,#08H
Add ARl
Két qua : A c6 gia trj 12 28H
R1 van giir nguyén gia tri 1a 08H
CoC=0
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Vidu 2:
Mov  A#OE9H
Mov  R6,#0BAH
Add ARG6
Két qua : A =#0A3h
R6 = #0BAh
CoC=1
3.1.2. Lénh cong dir liéu trén thanh ghi A vdi dir liéu 6 6 nho cé dia chi direct:

Cuphdp: Add A,direct

Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 2 Byte.

Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Cong gia tri dir liu trén thanh ghi A vo1 gia tri dir liéu trén 6 nhé co
dia chi direct, sau khi thuc hién 1énh két qua duogc luu ¢ thanh ghi A. Lénh nay c6 anh
hudng dén thanh thanh trang thai PSW.

A<«— (A) + (direct)

Vi du:
Mov  50h#20H
Mov  A#OE8H
Add A50H
Kétqua: A =#08H
50H = #20H
C=1

3.1.3. Lénh cong dir ligu trén thanh ghi A véi div liéu ciia 6 nhé cé dia chi gidn tiép:

Cuphdp: Add A,@Ri

Lénh nay chiém dung lugng bo nhd ROM 1a 1 Byte.

Thot gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Cong gia tri dit lidu trén thanh ghi A véi gié tri dit liéu cua 6 nhé co
dia chi bang gi tri ciia thanh ghi Ri, sau khi thuc hién 1énh két qua duoc luu & thanh
ghi A. Lénh ndy c6 anh huong dén thanh thanh trang thai PSW.

A T (A+(Ri)
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Vi du:
AC =1 ;coC dang mang gia tri 1
Mov  50H,#60H
Mov  R2#50H
Mov A#01H

Add A @R2
Kétqua : A=#61H
R2 = #50H
C=0 ; ¢0 C mang gia tri 0

3.1.4. Lénh cong dir liéu trén thanh ghi A voi dir lieu xdc dinh:

Cuphap: Add A #data

Lénh nay chiém dung lugng bo nhd ROM 1a 2 Byte.

Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Cong gia tri dir li€u trén thanh ghi A vd1 mdt gia tri xac dinh, sau khi
thuc hién 1énh két qua duoc luu ¢ thanh ghi A. Lénh nay c6 anh hudng dén thanh thanh
trang thai PSW.

A <«— (A)+#data

Vi du:
Mov A #05h
Add A #06h
Kétqua: A =#0Bh
C=0

3.1.5. Lénh cong div liéu trén thanh ghi A véi dit liéu trén thanh ghi Rn c6 so nhé ¢
co C:

Cuphap: AddC A,Rn

Lénh nay chiém dung lugng bo nhd ROM 1a 1 Byte.

Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Cong gia tri dir li€u trén thanh ghi A vai gia tri dit li€u trén thanh ghi
Rn va cong thém gié tri cia s6 nhé trén co C, sau khi thue hién 1énh két qua dugc luu &
thanh ghi A. Lénh nay c6 anh hudng dén thanh thanh trang thai PSW.

A <«— (A)+(C)+(Rn)
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Vi du: C=1

Mov A#08h
Mov R1,#10h
Addc ARl
Két qua : A= #19h ;cong ca co C
R1 = #10h
C=0

3.1.6. Lénh cong dir liéu trén thanh ghi A véi dir liéu ¢ 6 nhé co dia chi direct va gia
tri $6 nhé é co C.

Cuphap: AddC A direct

Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 2 Byte.

Thot gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Cong gia tri dir liéu trén thanh ghi A voi gia tri dir 1i€u cua 6 nhé co
dia chi direct va cong thém gia tri cua s6 nhd trén co C, sau khi thue hién 1énh két qua
dugc luu 6 thanh ghi A. Lénh nay c6 anh huong dén thanh thanh trang thai PSW.

A <«— (A)+(C)+(Rn).

Vi du: C=0

Mov A, #0A5h

Mov 10h,#96h

Addc A,10h
Két qua: A =#3Bh

10h = #96h

c=1

3.1.7. Lénh céng dir ligu trén thanh ghi A véi div liéu ciia 6 nhé cé dia chi gidn tiép
v s6 nhé & co C.

Cuphédp: AddC A,@Ri

Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 1 Byte.

Thot gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Cong gia tri di¥ li¢u trén thanh ghi A v&i gia tri dir liéu ctia 6 nhd ¢o
dia chi bang gi4 tri ctia thanh ghi Ri va cong thém gia tri cta sé nho trén ¢d C, sau khi
thuc hién 1énh két qua dugc luu ¢ thanh ghi A. Lénh nay c6 anh huong dén thanh thanh
trang thai PSW.
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Vi du:
Cc=1
Mov A#05h
Mov 50h,#10h
Mov R2,#50h
Addc a,@R2
Kétqua: A=#16h
C=0
3.1.8. Lénh cong dir ligu trén thanh ghi A véi div liéu xdc dinh va sé nhé 6 co C.

Cuphap: AddC A #data

Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 2 Byte.

Thot gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Cong gia tri dit li€u trén thanh ghi A véi gié tri x4c dinh va cong
thém gia tri ctia s6 nh¢ trén cd C, sau khi thuc hién 1énh két qua dugc luu ¢ thanh ghi
A. Lénh nay c6 anh huong dén thanh thanh trang thai PSW.

A «—— (A) +(C) + #data

Vi du: CcC=1
Mov A, #05h
Addc A #16h
Kétqua: A=#ICh
C=0

3.1.9. Lénh triv div liéu trén thanh ghi A véi dit liéu trén thanh ghi Rn va sé nhé ¢
co C.

Cuphap: SUBB ARn

Lénh nay chiém dung lugng bo nhd ROM 1a 1 Byte.

Thot gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Trur gid tri dir li¢u trén thanh ghi A vi gid tri dit li¢u trén thanh ghi
Rn va trir cho gia tri nhé trén ¢ C, sau khi thuc hién 1énh két qua dugc luu ¢ thanh ghi
A. Lénh nay c6 anh huéng dén thanh thanh trang thai PSW.

A<« (A)-(C)-(Rn)
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Vi du: C=1

Mov A #0E5h

Mov R3,#9Fh

Subb AR3
kétqua: A =45h

C=0
3.1.10. Lénh triv div liéu trén thanh ghi A vé6i dit liéu 6 6 nhé c6 dia chi direct va so
nho o co C.

Cuphdp: SUBB A.,direct

Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 2 Byte.

Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dyng: Trur gia tri dit liéu trén thanh ghi A véi1 gia tri dir liéu cua 6 nhé co
dia chi direct va trir cho gia tri nhd trén co C, sau khi thuc hién 1énh két qua duoc luu o
thanh ghi A. Lénh nay c6 anh huong dén thanh trang thai PSW.

A «— (A)-(C) - (direct)

Vi du:

C=0

Mov A #OE5h

Mov 05h,#9Fh

Subb A,05h
Kétqua: A=46h

C=0
3.1.11. Lénh triv dit ligu trén thanh ghi A véi die lidu ciia 6 nhé c6 dia chi gidn tiép va
s6 nhé é co C.

Cuphap: SUBB A, @Ri

Lénh nay chiém dung lugng bo nhd ROM 1a 1 Byte.

Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Trur gia tri dit liéu trén thanh ghi A véi gia tri dir liéu cua 6 nhé co
dia chi béng gia tri cia thanh ghi Ri va trir cho gié tri nhé trén c¢o C, sau khi thyc hién
1énh két qua dugc luu ¢ thanh ghi A. Lénh nay c6 anh hudng dén thanh thanh trang thai
PSW.

A «— (A)-(C)—((Ri)
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Vi du:

C=1

Mov A #OE5h

Mov 4Fh,#50h

Mov R3,#4Fh

Subb A @R3
kétqua: A =94h

C=0
3.1.12. Lénh triv div li¢u trén thanh ghi A véi div liéu xdc dinh va sé nhé é co C.

Cuphdp: SUBB A #data

Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 2 Byte.

Thot gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Trur gia tri dit 1i€u trén thanh ghi A voi1 gia tri xac dinh va trir thém
gia tr1 nhd trén co C, sau khi thyc hién 1énh két qua dugc luu ¢ thanh ghi A. Lénh nay
c¢6 anh huong dén thanh thanh trang thai PSW.

A «— (A) - (C) - #data

Vi du:
C=0
Mov A #05h
Subb A ,#4Fh
kétqua: A =0B6h
c=1

3.1.13.Lénh tang gida tri dit liéu trén thanh ghi A lén 1 don vi.
Cuphap: INC A
Lénh nay chiém dung lugng bo nhd ROM 1a 1 Byte.
Thoi gian thyc hién: 1 chu ki may.
Cong dung: Tang gié tri dir li¢u luu gilr trén thanh ghi A 1én 1 don vi, khong anh

hudng dén cac cd nhd trén PSW.

A «— (A+1
Vi du: Mov A,#05h
Inc A

Kétqua: A =#06h
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3.1.14.Lénh tang gia tri dit liéu trén thanh ghi Rn Ién 1 don vi.
Caphap: INC Rn
Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 1 Byte.
Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.
Cong dung: Tang gia tr1 dit li€u luu gittr trén thanh ghi Rn Ién 1 don vi, khong
anh hudng dén cac cd nhd trén PSW.
A <«— (RnN)+1
Vi du:
Mov R7,#0Fh
Inc RY
Két qua: R7=#10h
3.1.15.Lénh tang gida tri dit liéu 6 6 nho co dia chi direct lén 1 don vi.
Cuphap: INC direct
Lénh nay chiém dung lugng bo nhd ROM 1a 2 Byte.
Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.
Cong dung: Tang gia tri dir liéu & mot 6 nhd  c6 dia chi direct 1én 1 don vi, khong
anh hudng dén cac cd nhd trén PSW.
Vi du:
Mov 50h,#0FFh
Inc  50h
Két qua: 50h=#00
3.1.16.Lénh ting gid tri dii liéu & 6 nhé cé dia chi gidn tiép lén 1 don vi.
Cuphap: Inc @Ri
Lénh nay chiém dung lugng b nhd ROM 1a 1 Byte.
Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.
Cong dung: Tang gia tri dit 1iéu & 6 nhd c6 dia chi bang gia tri dit liéu trén R; 1én
1 don vi, khong anh huong dén cac cd nhé trén PSW.
Vi du: Mov OFh,#05h
Mov RO,#0Fh
Inc  @RO
Két qua: RO =#06h
OFh = #05h
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3.1.17.Lénh tang gid tri cuia con tro dit lieu DPTR Ién 1 don vi.
Cuphéap: Inc DPTR.
Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 1 Byte.
Thoi gian thuc hién: 2 chu ki may.
Cong dung: Tang gia tri dit 1i¢u cua thanh ghi con tro dit liéu DPTR 1én 1 don vi,
khong anh hudng dén cac co nhé trén PSW.
Vi du:
Mov DPTR,#5Fh
Inc  DPTR
Két qua : DPTR = #060h
3.1.18. Lénh giam gid tri div liéu trén thanh ghi A xuéng 1 don vi.
Cuphdp: DEC A
Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 1 Byte.
Thot gian thuc hién: 1 chu ki may.
Cong dung: Giam gié tri dit liéu luu giit trén thanh ghi A xuéng 1 don vi, khong
anh huong dén cc co nhé trén PSW.
Vi du:
Mov A, #05h
Dec A
Kétqua: A =#04h
3.1.19. Lénh giam gid tri dit liéu trén thanh ghi Rn xuong I don vi
Cuphéap: Dec Rn
Lénh nay chiém dung lugng bo nhd ROM 1a 1 Byte.
Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.
Cong dung: Giam gia tri dit liéu Iuu giit trén thanh ghi Rn xudng 1 don vi, khong
anh huong dén cc cd nhd trén PSW.
Vi du:
Mov R6,#0Fh
Dec R6
Két qua: R6=#OEh
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3.1.20.Lénh giam gid tri di¥ ligu 6 é nhd cé dia chi direct xuong 1 don vi.

Cuphap: Dec direct

Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 1 Byte.

Thoi gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Giam gia tri dit liéu & 6 nhé c6 dia chi direct xuéng 1 don vi, khong
anh hudng dén cac cd nhd trén PSW.

Vi du:
Mov 7Fh,#0
Dec 7Fh
Két qua: 7Fh=#0FFh
3.1.21.Lénh giam gid tri div liéu 6 6 nhé cé dia chi gidn tiép xuong 1 don vi.

Cuphdap: Dec @Ri

Lénh nay chiém dung luong bd nhd ROM 1a 1 Byte.

Thot gian thuc hién: 1 chu ki may.

Cong dung: Giam gia tri dir liéu ¢ 6 nhd c6 dia chi bﬁng gia tri dir liéu trén Ri
xudngl don vi, khong anh huéng dén cac cd nhd trén PSW.

Vi du: Mov 60h,#05h
Mov R1,#60h
Dec ©@R1
Két qua: RI1=#04h
60h = #05h
3.1.22.Lénh nhén thanh ghi A véi thanh ghi B.

Caphdp: Mul AB

Lénh nay chiém dung lugng b nhd ROM 1a 1 Byte.

Thoi gian thuc hién: 4 chu ki may.

Cong dung: Nhan hai dit liéu 13 sé nguyén khong dau & thanh ghi A vé6i thanh
ghi B, két qua 1a mot dir liéu 16 bit. Byte thap ctia két qua luu & thanh ghi A va byte cao
ctia két qua Iuu ¢ thanh ghi B. Néu tich s6 16n hon 255(0FFH), ¢d tran OV & thanh trang
thai PSW duoc thiét 1ap 1én 1, nguoc lai néu tich sé nho hon 255(0FFH), ¢ tran OV

duogc thiét 14p vé 0. Co nhd C ludn & gia tri 0.



