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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cé thé duge phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khéo.
Moi muc dich khac mang tinh l1éch lac hodc st dung v&i1 muc dich kinh doanh thiéu

lanh manh s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU
Pé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Pién tir Cong nghiép & trinh d6 Cao
dang va Trung cép, gido trinh M6 dun Lap trinh vi diéu khién 13 mot trong nhitng gido
trinh mé dun dao tao chuyén nganh dugc bién soan theo ndi dung chuong trinh chi tiét
mé dun Lép trinh vi diéu khién.

No6i dung bién soan ngin gon, dé hiéu, tich hop kién thitc va k¥ ning chit ché
v61 nhau, logic.

Khi bién soan, nhém bién soan di cd ging cap nhat nhimg kién thirc méi co lién
quan dén noi dung chwong trinh dao tao va phu hop véi muc tiéu dio tao, ndi dung 1y
thuyét va thyc hanh dugc bién soan gan véi nhu cau thyc té trong san xuat dong thdi co
tinh thyc tién cao. Noi dung gi4o trinh dugc bién soan véi dung luong thoi gian dao tao
90 gior gdm c6:

Bai 1: So luoc vé lich sir va hudng phat trién cia vi diéu khién

Bai 2: C4u trlic ho vi diéu khién

Bai 3: Phan mém l4p trinh

Bai 4: Tap 1énh trong vi diéu khién

Bai 5: B6 dinh thoi

Bai 6: Cong nbi tiép, ngat

Bai 7: Cac bai tap tng dung vi diéu khién

Trong qué trinh st dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhiing kién thire méi cho phu hop.

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s& vat chat va trang thiét bi tai truong co thé sir
dung cho phu hop. Rit mong nhin duoc dong gop v kién cua quy thay, ¢o gido, ban doc
dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon. Céc y kién déng gop xin giri vé Khoa
Dién tir dién lanh — Truong Cao dang nghé k¥ thuat cong nghé - T6 27 thi trdn Dong
Anh - Ha Noi.

Ha Noi, ngay  thang  nam 2019
BAN CHU NHIEM BIEN SOAN GIAO TRINH
NGHE: PIEN TU CONG NGHIEP
TRUONG CAO PANG NGHE KY THUAT CONG NGHE
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GIAO TRINH MO DUN
Tén mé dun: Lap trinh vi diéu khién
Ma mén hoe/mé dun: MP DPTCN 21
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tré ciia mén hoc/mé dun:
- Vitri:
Trudce khi hoc mé dun nay can hoan thanh cac mon hoc co s& va mot sé6 mon
hoc chuyén mon, mon hoc nay nén hoc cudi khoa hoc.
- Tinh chat:
La mé dun tich hop 1y thuyét véi thuc hanh.
- Y nghia va vai tro ciia moén hoc/mé dun:
+Y nghia: mo dun gitp nguoi hoc ¢6 kién thirc vé dicu khién hé thong va thiét bi
bang Vi déu khién.
+Vai tro: La m6 dun chuyén nganh giup ngudi hoc diéu khién hé théng thong qua
Vi diéu khién.
- Muc tiéu cia mén hgoc/mé dun:
- Vé kién thire:
+ Trinh bay duoc cac khai niém, kién thirc co ban vé cdu tric vi diéu khién.
+ Mo ta duoc cdu trac ho vi diéu khién chuan cong nghiép.
- Vé ky nang:
+ Lap trinh duoc cac bai tap tng dung dung yéu cau ky thuat.
- Vé thai do:

+ Chu dong, sang tao va dam bdo an toan trong qua trinh hoc tap.



Noi dung ctia m6 dun:

10

. Thoi gian
_IS_:_ Tén cac bai trong mé dun T(z)flg Ly , Thue Thi/Kiém
sO thuyeét hanh tra
1 | Bai 1: So luge vé lich sir va 2 2 0 0
hudng phat trién cia vi diéu
khién
2 | Bai 2: Cau trac ho vi diéu 6 3 3 0
khién
3 | Bai 3: Phan mém l4p trinh 6 3 2 1
4 | Bai 4: Tap lénh trong vi diéu 19 6 12 1
khién
5 | Bai 5: B6 dinh thoi 8 3 5 0
6 | Bai 6: Cong noi tiép, ngat 8 3 5 0
7 | Bai 7: Céc bai tap ung dung vi 39 10 28 1
diéu khién
Thi két thac mé dun 2 2
Cong 90 30 55 5
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BAI 1: SO LUQC VE LICH SU VA HUONG PHAT TRIEN CUA
VI PIEU KHIEN
Ma bai: MDP PTCN 21-01
Gidi thi¢u:

Trong nhitng thap nién cudi thé ky XX, tir sy ra doi ctia cong nghé ban din, ky
thuat dién tir dd co su phat trién vuot bac. Cac thiét bi dién ttr sau d6 di duoc tich hop
voi mat do cao va rat cao trong cac dién tich nho,nho vay céac thiét bi nhé hon va nhiéu
chtrc niang hon. Céc thiét bi dién tir ngdy cang nhiéu chirc ning trong khi gia thanh ngay
cang ré hon, chinh vi vay dién tor c6 mat khap noi. Budc dot phat méi trong ki thuat
dién tr 1 tao ra mot thiét bi dién tir méi 1a Vi dicu khién.

M5t bo vi diéu khién (microcontroller) dugc xem nhu 1a “mdt may tinh trong mot
chip” — n6 1a mot mach di¢n tich hop trén mot chip, cod thé lap trinh dugc, dung dé diéu
khién hoat dong cia mdt hé théng.

Vi diéu khién duoc ung dung rat rong rai hi¢n nay. Pa s6 cac linh vuc déu co thé
ng dung vi diéu khién. Va ddi v6i nén co khi ty dong hoa bay gio thi c6 1& nd di gin
lién voi vi xir y. Vi diéu khién 1a mot cau tric siéu nho, gdbm cac linh kién dién tir co
kich thudc micro hoic nano két hop voi nhau, va duoc ndi véi cac thiét bi bén ngoai qua
cac chan vi diéu khién,

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cdu tric chung cta vi diéu khién

- Phat biéu duoc cac tmg dung cta vi diéu khién va hudng phat trién cta vi diéu khién
- Nghiém tuc, can than, chinh xéac trong hoc tap va thuc hién cong viéc

Noi dung chinh:

1. Lich sir phat trién

Nim 1976 Intel gigi thiéu bd vi diéu khién (microcontroller) 8748, mot chip
twong tu nhu cac bd vi xu 1y va 1a chip dau tién trong ho MCS-48. B phuc tap, kich
thudc va kha ning cia Vi diéu khién ting thém mot bac quan trong vao nim 1980 khi
intel tung ra chip 8051, b Vi diéu khién dau tién ctia ho MCS-51 va la chuan cong nghé
cho nhiéu ho Vi diéu khién dugc san xuét sau nay. Chip 8051 chua trén 60000 transistor
bao gom 4K byte ROM, 128 byte RAM, 32 dudng xuat nhap, 1 port ndi tiép va 2 bo
dinh thoi 16 bit. Sau d6 rat nhiéu ho Vi diéu khién cta nhiéu nha ché tao khac nhau lan

luot duge dua ra thi trudng véi tinh ning duoc cai tién ngay cang manh.
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Hién nay c6 rat nhiéu ho Vi diéu khién trén thi trudng v6i nhiéu ing dung khac
nhau, trong d6 ho Vi diéu khién ho MCS-51 duoc sir dung rat rong rai trén thé gidi va
O Viét Nam.

Vao ndm 1980 Intel cong bd chip 8051(80C51), bo vi diéu khién dau tién cia ho
vi diéu khién MCS-51. N6 bao gom 4KB ROM, 128 byte RAM, 32 dudong xuit nhép, 1
port ndi tiép va 2 bo dinh thoi 16 bit. Tiép theo sau d6 1a sy ra doi cua chip 8052, 8053,
8055 voi nhiéu tinh nang duoc cai tién.

Hién nay Intel khong con cung cip cac loai Vi diéu khién ho MCS-51 nira, thay
vao d6 cac nha san xudt khac nhu Atmel, Philips/signetics, AMD, Siemens,
Matra&Dallas, Semiconductors duoc cap phép 1am nha cung cap thir hai cho céc chip
ctia ho MSC-51. Chip Vi diéu khién dugc st dung rong réi trén thé gidi ciing nhu & Viét
Nam hién nay 1a Vi diéu khién ctia hdng Atmel v6i nhiéu ching loai vi diéu khién khac
nhau.

Hang Atmel ¢ cac chip Vi diéu khién c6 tinh ning twong tu nhu chip Vi diéu
khién MCS-51 cua Intel, cac ma sb chip duogc thay ddi chut it khi duge Atmel san xuét.
M3 s6 80 chuyén thanh 89, chiang han 80C52 cua Intel khi san xuit & Atmel mi s6 thanh
89C52 (Mi sb day dii: AT89C52) voi tinh nang chuong trinh twong ty nhu nhau. Tuong
tu 8051,8053,8055 c6 ma sd twong dwong & Atmel 1a 89C51,89C53,89C55. Vi diéu
khién Atmel sau nay ngay cang duoc cai tién va dugc bd sung thém nhiéu chic ning
tién loi hon cho ngudi dung.

Béng 1.1. Cac dong vi diéu khién 89C

Dung leong RAM Dung herong ROM Ché dé nap
89C51 128 byte 4 Kbyte song song
89C52 128 byte 8 Kbyte song song
89C53 128 byte 12 Kbyte song song
89C55 128 byte 20 Kbyte song song

Sau khoang thoi gian cai tién va phat trién, hang Atmel tung ra thi truong dong
Vi diéu khién mang s6 hiéu 89Sxx véi nhiéu cai tién va dic biét 1a co thém kha ning

nap chuong trinh theo ché do ndi tiép rat don gian va tién loi cho nguoi st dung.
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Bang 1.2. Cac dong vi diéu khién 89S

Dung luong RAM Dung luvong ROM Ché dj nap
89551 128 byte 4 Kbyte nbi tiép
89552 128 byte 8 Kbyte nbi tiép
89553 128 byte 12 Kbyte nbi tiép
89555 128 byte 20 Kbyte nbi tiép

Tat ca cac Vi diéu khién trén déu cé dic tinh co ban giong nhau vé phian mém
(céc tap 1énh 1ap trinh nhu nhau), con phan cing dugc bo sung véi chip c6 ma sd 6 hai
s6 cudi cao hon, cac Vi diéu khién sau nay co nhiéu tinh nang vugt troi hon Vi diéu
khién thé hé truéc. Cac Vi diéu khién 89Cxx nhu trong bang 1 ¢6 cdu tao ROM va RAM
nhu 98Sxx trong bang 2, tuy nhién 98Sxx dugc bo sung mot sb tinh ning va ¢ thém
ché do nap noi tiép.

8051 la bo vi diéu khién 8 bit tac la CPU chi c6 thé lam viéc voi 8 bit dit ligu. Dit
lieu 16n hon 8 bit duoc chia thanh cac dir liéu 8 bit dé xu Iy.

8051 da tré nén phd bién sau khi Intel cho phép cac nha san xuat khac (Siemens,
Atmel, Philips, AMD, Matra, Dallas, Semiconductor ...) san xuat va ban bat ky dang bién
thé nao ciia 8051 ma ho mudn véi diéu kién ho phai dé ma chuong trinh tuong thich vai
8051. Tir d6 din dén su ra doi ciia nhiéu phién ban cua 8051 véi cac toc do va dung
lwvgng ROM trén chip khac nhau.

Tuy nhién, diéu quan trong la mac du cé nhiéu bién thé cua 8051, ciing nhu khac
nhau vé toc do, dung lrong ROM nhung tat ca cac 1énh déu tuong thich véi 8051 ban
dau. Diéu nay cé nghia la néu chuong trinh dugc viét cho mat phién ban 8051 nao d6
thi ciing s& chay duoc véi moi phién ban khac khong phu thude vao hing san xuét.

Céc loai vi diéu khién khéc: vi diéu khién AVR, vi diéu khién PIC, vi diéu khién
MCUs cua Philips,...Ngoai ra, cac loai vi diéu khién chuyén dung cta cac hing san xuat
khac: cac loai vi diéu khién nay duoc sir dung chuyén dung theo chirc ning can diéu

khién.
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Béang 1.3. Dia chi ciia mgt s6 hang san xuat cac thanh vién vi diéu khién

Hang Dia chi Website

intel www.intel.com/design/mcs51
Antel www.atmel.com

Philips/Signetis www.semiconductors.philips.com
Siemens WWW.SCi.siemens.com

Dallas Semiconductor www.dalsemi.com

2. Vi diéu khién
2.1. Nguyén Iy, ciu tao.
2.1.1. Céu tao vi diéu khién.

Vi diéu khién 1a mot may tinh dugc tich hop trén mot chip, né thuong duge sir
dung dé diéu khién cac thiét bi dién tir. Vi diéu khién thyc chat gdm mat vi xtt 1y ¢6 hiéu
suat di cao va gia thanh thap (so v&i cac vi xir Iy da niang dung trong may tinh) két hop
v6i cac thiét bi ngoai vi nhu cac b nhé, cac md dun vao/ra, cac mod dun bién doi tir s6
sang tuong tu va tir tuong tu sang sd, mo dun diéu ché do rong xung (PWM)...

Vi diéu khién thudng duoc dung dé xay dung hé thdng nhung. N6 xuit hién nhiéu
trong cac dung cu dién tur, thiét bi dién, may giat, 10 vi song, dién thoai, day truyén tu
dong...

HAau hét cac loai vi diéu khién hién nay co cAu tric Harvard 1a loai cAu triic ma
bd nhé chuong trinh va bd nhé dir liéu dugc phan biét riéng.

Céu trac cta mot vi diéu khién gdm CPU, bd nhé chuong trinh (thuong 14 bd nhé
ROM hoic bo nhd Flash), bo nhd dit liu (RAM), cac bo dinh thoi, cac cong vao/ra dé
giao tiép v&i cac thiét bi bén ngoai, tat ca cac khoi nay duoc tich hop trén mot vi mach.
Céc loai vi diéu khién trén thi truong hién nay:

- VDK MCS-51: 8031, 8032, 8051, 8052,...
- VDK ATMEL.: 89Cxx, AT89Cxx51...
- VDK AVR AT90SxxxXx
- VDK PIC 16C5x, 17C43...
2.1.2. Nguyén Iy hoat déng ciia Vi diéu khién
Mic du da co rat nhiéu ho vi diéu khién duogc phat trién ciing nhu nhiéu chuong

trinh diéu khién tao ra cho ching, nhung tat ca chung van c6 mét sé diém chung co
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ban. Do d6 néu ta hiéu can k& mot ho thi viéc tim hiéu thém maot ho vi diéu khién
méi 13 hoan toan don gian. Mot kich ban chung cho hoat dong cua mét vi diéu khién
nhu sau:

Khi khong c6 ngudn dién cung cap, vi diéu khién chi 1a mot con chip c6 chuong
trinh nap san vao trong d6 va khong co hoat dong gi xay ra.

Khi c¢6 ngudn dién, moi hoat dong bit dau duoc xay ra véi tbc do cao. Pon vi
diéu khién logic c6 nhiém vu diéu khién tat ca moi hoat dong. N6 khoa tat ca cac mach
khac, trir mach giao dong thach anh. Sau vai mili giay dau tién tit ca da sin sang hoat
dong.

Dién ap nguon nudi dat dén gia tri t6i da cia nd va tan sé giao dong tra nén on
dinh. Cac bit cua cac thanh ghi SFR cho biét trang thai cua tat ca cac mach trong vi diéu
khién. Toan b vi diéu khién hoat dong theo chu ky cta chudi xung chinh.

Thanh ghi bo dém chuong trinh (Program Counter) dugc xo6a vé 0. Cau lénh tir
dia chi nay dugc gui t6i bo giai ma Iénh sau do6 duogc thuc thi ngay lap tac.

Gia tri trong thanh ghi PC duoc tang 1én 1 va toan b qua trinh duoc lap lai vai

... tridu 1an trong mot giay.
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2.2. Cdc kiéu cdu triic by nho
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Hinh 1.1. CAu trac bén trong cta vi diéu khién.

Memory (bo nhé): 13 ROM/RAM luu trir chuong trinh hay cac két qua trung
gian.

Read Only Memory (ROM): Read Only Memory (ROM) la mét loai bo nhé
dugc sir dung dé luu vinh vién cac chuong trinh duoc thyc thi. Kich ¢ cia chuong
trinh ¢6 thé duoc viét phu thudc vao kich ¢ cua bo nhé nay. ROM c6 thé duoc tich hop
trong vi diéu khién hay thém vao nhu 13 mot chip gin bén ngoai, tuy thudc vao loai vi
diéu khién. Ca hai tuy chon c6 mét sé nhuoc diém. Néu ROM duoc thém vao nhu 1a

mét chip bén ngoai, cac vi diéu khién 1a ré hon va cac chuong trinh c¢6 thé ton tai lau
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hon dang ké. Bong thoi, lam giam sb lwong cac chan vao/ra dé vi diéu khién str dung
v6i muc dich khac. ROM noi thuong 1a nho hon va dat tién hon, nhung c6 thém 14
ghim sin dé két ndi véi méi truong ngoai vi. Kich thuéce cua diy ROM tir 512B dén
64KB.

Random Access Memory (RAM): Random Access Memory (RAM) 1a mot loai
bd nhé st dung cho cac dir li€u luu trit tam thoi va két qua trung gian dugc tao ra va
dugc st dung trong qua trinh hoat dong cua b vi diéu khién. Noi dung ctua by nhé nay
bi x6a mot khi ngudn cung cip bi tit.

Electrically Erasable Programmable ROM (EEPROM) (hinh 1.2)

EEPROM la mét kiu déc biét cia bd nhé chi c6 & mot so loai vi dicu khién. Noi
dung cua n6 c6 thé duoc thay doi trong qua trinh thuc hién chuong trinh (twong ty nhu
RAM), nhung van con luu gitt vinh vién, ngay ca sau khi mat dién (twong tu
nhu ROM). N6 thudng dugc dung dé lwu trit cac gia tri duoc tao ra va duge sir dung
trong qua trinh hoat dong (nhu cac gia tri hi¢u chuin, mi, cac gia tri dé dém, V.v..), ma
can phai dugc luu sau khi ngudn cung cap ngat. Mot bat loi ciia bd nhd nay 1a qua

trinh ghi vao twong d6i cham.

RAM Memory
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Hinh 1.2. Giao tiép bd nhd
B6 dém chuong trinh (PC:Program Counter): Bo dém chuong trinh chira dia
chi chidén 6 nhd chira cau 1énh tiép theo s& dugc kich hoat. Sau mdi khi thyc hién
1énh, gia tri ctia bo dém duoc tang 1én 1. Chic ning ctia CPU 1a tién hanh cac thao tac
tinh toan xir Iy, dua ra cac tin hiéu dia chi, dir liéu va diéu khién nham thyc hién mot

nhiém vu nao d6 do nguoi lap trinh dua ra thong qua cac 1énh (Instructions).
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CPU-Central Processing Unit(Pon vi xtr Iy trung tam): Chtrc nang cua CPU la
tién hanh c4c thao téc tinh toan xt ly, dva ra céc tin hi¢u dija chi, dit lidu va diéu khién
nham thuc hién mot nhiém vu nao d6 do nguoi lap trinh dua ra thong qua cac 1énh
(Instructions).

B gidi md Iénh c6 nhiém vy nhan dang cau 1énh va diéu khién cac mach khéac
theo 1énh da giai ma. Viéc giai ma dugc thuc hién nho c6 tap 1énh “instruction set”. Moi
ho vi diéu khién thuong c6 cac tap 1énh khac nhau.

Thanh ghi tich liiy (Accumulator) 1a mdét thanh ghi SFR lién quan mat
thiét v6i hoat dong ctia ALU. N6 luu trir tit ca cac dir liéu cho qué trinh tinh toan va
Iwu gia tri két qua dé chuan bi cho cac tinh toan tiép theo. Mot trong cac thanh ghi
SFR khac dugc goi 1a thanh ghi trang thai (Status Register) cho biét trang thai cta
cac gia tri luu trong thanh ghi tich liy.

Arithmetical Logical Unit (ALU): Thyc thi tit ca cac thao tac tinh toan sé hoc va
logic.

Céc thanh ghi chtrc ndng dac biét (SFR): Thanh ghi chirc ndng dac biét (Special
Function Registers) 1a mot phén cua b0 nhd¢ RAM. Muc dich ctua chung dugc dinh
trude boi nha san xuét va khong thé thay doi dugc. Cac bit ctia chiing duoc lién két vat
Iy t6i cac mach trong vi diéu khién nhu bo chuyén ddi A/D, modul truyén thong ndi
tiép,. .. Mbi su thay doi trang thai ctia cac bit s& tac dong to1 hoat dong cua vi diéu khién
hoac cac vi mach.

Cac céng vao/ra (I/0 Ports): Pé vi diéu khién c6 thé hoat dong hiru ich, no6 can
c6 su két ndi voi cac thiét bi ngoai vi. Mdi vi diéu khién s& c6 mot hodc mot sb thanh
ghi (duoc goi 1a cong) duoc két ndi voi cac chan cia vi didu khién. Chung c6 thé thay
d6i chirc nang, chiéu vao/ra theo yéu cau ciia ngudi dung.

Address bus(Bus dia chi): La cac duong tin hiéu song song 1 chiéu nbi tir CPU
dén bd nhg, CPU gui gia tri dia chi cua 6 nhd can truy nhap (doc/ghi) trén cac duong
tin hiéu nay. B rong cua bus dia chi la n (la sb cac duong tin hi€u, véi n cod thé 1a 8,
18, 20, 24, 32 hay 64), khi d6 sb 6 nhé ma CPU c6 thé dia chi hé duoc s& 1a 2",

Data bus(Bus dir liéu): La cac duong tin hiéu song song 2 chiéu, nhiéu thiét
bj khac nhau c6 thé duoc ndi voi bus dir liéu, nhung tai mot thoi diém chi ¢ 1 thiét bi

duy nhét c6 thé dugc phép dua dit liéu 1én bus. D6 rong Bus dir lidu 1a m(véi m ¢o
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thé 1a 4, 8, 16, 32 hay 64), khi d6 sb bit ma méi mot chu ky doc/ghi c6 thé truyén trén
trén bus la m bits.

Control bus(Bus diéu khién): CPU guri tin hiéu thong qua bus nay dé diéu khién
moi hoat dong cua hé théng. Cac tin hiéu diéu khién thuong la: doc/ ghi bo nhé, doc/
ghi cong vao/ra, ...

3. Linh vge va ng dung

V& co ban, vi diéu khién rat don gian. Chang chi bao gom téi thiéu mot sb
thanh phan sau:

M6t bo vi xtr 1y tdi gian dugc st dung nhu bo ndo cua hé thong.

Tuy theo cong nghé caa mdi hang san xuét, co thé c6 thém bd nhé, cac chan

nhap/xuat tin hiéu, bo dém, bo dinh thoi, cac bd chuyén doi tuong tu/sé (A/D),

Tat ca chung duoc dat trong mot vo chip tiéu chuan.

Mot phan mém don gian c6 thé diéu khién duoc toan bo hoat dong cua vi diéu
khién va co thé dé dang cho nguoi sir dung nam bit.

Duya trén nguyén tic co ban trén, rat nhiéu ho vi diéu khién da duoc phat trién
va tng dung mot cach tham ling nhung manh mé vao moi mat caa doi séng cua con
ngudi. Mot s6 tng dung co ban thanh cong ¢ thé ké ra sau day.

3.1. San pham ddn dung.

+ Nha thong minh: Cira tu dong, khoa s6, tu dong diéu tiét anh sang thong minh
(bat/tit dén theo thoi gian, theo cudng d6 anh sang,...), diéu khién cac thiét bi tir xa
(qua diéu khién, qua tiéng v tay,...),  diéu tiét hoi am, diéu tiét nhiét do, dicu tiét
khong khi, gi6. Hé thong vé sinh thong minh.

+ Cac may moéc dan dung: May diéu tiét d6 am cho vuon ciy,budng ap trang
ga/vit.Dong ho 6, dong ho s6 c¢6 diéu khién theo thoi gian.

+ Céc san pham giai tri: May nghe nhac, m ay choi game, Dau thu k§ thuat s6, dau thu
set-top-box,...

3.2. Trong cdc thiét bi y té.

+ May moc thiét bi hd trg: may do nhip tim, may do duong huyét, may do huyét ap,
dién tim dd, dién ndo do,...

+ May cat/mai kinh.

+ May chyp chiéu (city, X-quang,...)
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3.3. Cdc sin phdam céng nghigp.
+ Piéu khién dong co
+ Do ludng (do dién ap, do dong dién, 4p suét, nhiét do....)
+ Can bang tai, can toa Xxe, can 0 t0,...
+ Diéu khién cac day truyén san xuat cong nghiép

+ Lam bo diéu khién trung tam cho Robot

4. Huéng phat trién
+ Két hop cac bo vi xtr Iy va vi diéu khién trong céc san pham hé thong nhiing.
+ Str dung tdt nhat cac tinh nang cua vi diéu khién: tbc d6 ma bo vi diéu khién hd tro,
dung lugng bo nhd RAM va ROM trén chip,...
+ Tim hiéu dugc kha ning phat trién cic san pham xung quanh.
+ Nghién ciru cac bo vi diéu khién 8051 tir cac hiang khac nhau: 8751, AT89C51,
DS500,...
CAC BAI TAP MO RONG, NANG CAO VA GIAI QUYET VAN PE
Cau 1: Néu cdu tric clia Vi diéu khién ho 80517
Cau 2: Chuc nang cia thanh ghi ALU?
Cau 3: Néu 1 s6 linh vuc ung ctia Vi diéu khién.
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:
No¢i dung:
+ V& kién thuc:
Trinh bay dugc cau trac chung cia vi diéu khién
+ V& k¥ ning:
Phan tich duge Cau triic co ban cua hé vi diéu khién
Phat biéu duoc cac ing dung ctia vi didu khién va hudng phat trién cta vi diéu khién
+ Thai do: Banh gia phong céach, thai d6 hoc tap
Chu dong, sang tao va an toan trong qua trinh hoc tap.
Phuwong phap:
+ V& kién thirc: Pugc danh gia bang hinh thtrc kiém tra viét
+ V& k¥ niang: Panh gia k§ niang thuc hanh Mdi sinh vién, hoic méi nhom hoc vién
thyc hién coéng viéc theo yéu ciu cua gido vién.

Tiéu chi danh gia theo cac ngi dung:



