Bai giang Quy hach aip dién va H thdng théng tin liéndc

CHUONG 4: QUY HOACH M ANG BIEN
4.1. Khai quat & mang dién
4.1.1. % do nguyén ly (& do mgt spi)

So d6 nguyén ly 1a s d6 thé hién phrong thic két ndi nguon dién v6i phu tai. Trong thrc
té cung @p dién cho trng ph tai thi mach dién 3 pha khéng bao @iddi xng, con trong quy
hoach dp dién c6 $ lwong phu tai 16n thi mrc d6 khdngddi xung it bé nén co thcoi la ph
tai ddi xang va dongtién aing nhr céng sat trén 3 pha ing nhau. Dai6 dé don gian, 5 d6
nguyén ly éa k¢ théngdién 3 pha tiedong duoc V& bang s d6 1 pha @i la so dd mot soi (single
line). %

Trongdo an quy hach dp dién, hg thong duong daydién 3
nguyén ly kéu 1 nét. Mot dudng nét Ién ndi giira nguSn dle
duong day #i dién 3 pha. Phia trén &hduong daydéu ghiyching Oal day (nhém,dong, cap
tran, cép ngm,.. ) con phiamtbi ghi chiéu dai tuy‘:n day (

phadioc thé hign king S{rdé

phu tai dugc dac tnrng king tam giac cong 4t1 dodé & do nguyen Iy ch Can gh| 2giatr
Cua tam gidc cong 4tithi phu tai hoan toan xadinh.

s 1a P, Q con it phu tai cho 2 tham & P va c.:
Nhanh Nui
/AC 185/29

E - -185/29 M(3x95)/XLPE/DSTA/PVC
30km

21km 10km
Ngudn dién > =] -
e E P=30MW
~ o _
E 2 Co%=0,8
2z P=30MW
QE - Q=25MVar
& P=40MW
Q=35MVar

Dinh nghia nhanh, nat trérosidé nguyén ly

Nhanh 1a mit phin cia mach dién (thé hién trén & d6 nguyén ly) tréni6 chi cé 1 dong
dién chay qua.

NGt 1& roi gap nhau @a 2 nhanh tr 1én. Vi di ¢ hinh \& trén ta co4t ca 2 nat. Tai mot nit

cong sdt luén lubnduoc bao toan, &c 1a Bng cong skt di vao nat pli bang Hng cdng skt di
ra khoi nut.
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Khéi nigm nhanh va nut c6 y nggharc ky quan tong trong tinh toan thi ké duong day 4i
dién. Nhy so @6 nguyén ly ta i tinh toandugc dongdién chay trong cac nhanhoh that dién
ap, cong sit ton hao do trugn tai dién,....

4.1.2. Cac thaméco ban ciza mach dién
a) Pién tré R aia day din dién

Dién tro trénduong day 4i dién 1a phin tir chuyén hoa ing lrong dién thanh nhit ning
toa ra moi teong xung quanhbay la ring lwong tiéu phi vo ich ddd R co gia tr cang nio
cang bt

r r r ' Dbuong day Puong day
— e —— L
Cép dién Cap dién
Dién tré phan 16 doc duong day &Dién tro tap trung wong duong

DPon vi dién tro 14 Q (doc 1a Om theo &ng H Ngoai ra trong tinh toan agi ta con

dua ra khai rém dién din y:%, don vi la Sie s, ky Bu S.

Trong thrc % day din theong ding Ié@ng, day nhdom hix day nhém 16i thép. Day
ddng va day nhém dhdung cho cac khmg &t bé do ki nang chu kéo At kém. Wi khoang
cot 16n ngroi ta ding day nhém 16i t@ﬁg’ phin boc ngoai ling nhém dungté dan dién
con phn rut baing thépdé tang aro rc cho day. Mt s truong hop dic biét khi khaang
cot rt 16n (> 800m) thi cac ko da hongtam bao chu luc duoc thi bwc phii dung day
thép.bién tro stat mot sb loai vatli

Bac p =16, 5Qkﬂ ng p=222mm Péngdo p=272m
m
Nhom p =31 KEém p=64, SQKLm2 Thépp = ZSOQKﬂ

ién, dién tro khong p trungs mot chd ma phan b rai doc chiéu dai
duong day nén khé kim’cho véc tinh toanbé don gian ngroi ta gia thiét dién tro tap trung
trén ot doan duong day lng nbt gia ti R duy nfat.

Dé tinh toandién tro caa day dn ngroi ta dung cong tic R:,olg trongdé p la dién tre
Suit, | 1a chéu dai, S 1a it dién. Tuy nhién céng tic nay trong thc ¥ nguoi ta khdng & dung
do viéc do tiét dién S c6 sai&lon.

Trong thrc hanh ngoi ta tinhdién tro cia day dn thong qua céng it R = ry.l, trongdo ro
|a dién tro trén ot don vi chidu dai @/km), | 1& chiéu dai day dn (km). Tinh theo cong fft
nay ft chinh xac do vic do chiu dai chinh xac. Riéng gidi ty duoc 1ap thanh Bng tratng
véi ting laai day va théng thong catologue ita nha ch tao déu cung ép.

b) Pi¢n khang X aia day din di¢n
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Khi cé dongdién xoay chéu hinh sin chy qua day an, ngoaidién tr¢ R con cadién khang
X gay ra g can tro dongdién. bién khéngf X trong nrch dién do pfan tir dién cam L gay ra.
bién khang X trong rch dién cé y nghia giong nhr dién tro R.

bién khang X khong tiéu thnang hrong dién ma chi [ pHan tr tich Ky ning lrong trong

1/2 chu K coné 1/2 chu K tiép theo (khidé dongdién da doi chiéu) thi n6 » nang hrong tr
lai luoi dién. Chu K nap / phéng ang lrong la 50 4n trong 1 giay.

X X X X
AN YV A Duc‘rng day m Duc‘rng day
Cép dién Cép dién

bién khang phanddoc duong day bién khéngt@ uong duong

Pon Vi dién khang gbng dién tro 12 Q. @

Véi duong day 4i dién, dién khang khongap trungo @ ma phan b rai doc chiéu dai

duong day nén khé Kim cho véc tinh toanbé don gian Agroi ta gia thiét dien khang 4p trung

trén not doan dudng day ing mbt gid ti X duy nhit.
Cin luu ¥ 1a: dU day &h dien 1a mt soi thing, k

khang X nlr la mot thuoc tinh ma khéng c6 cach

|€n thi gia tr X kh& kbn, dodd trong tinh toan j kéden gia ti nay. Voi ludi dién <1kV (ludi

dién ha thé) khi tinh toan chcan xétdén R va ¢ B bo quaanh hrong aia L.

bé tinhdién khang ngoi ta dung cén@ = Xo.l, trongdé xo 1a dién trd trén ndt don vi

chiéu dai @/km), | 1a chiu dai day én 4 t Xo duoc Iap thanh ng tratng wi ting
loai day va cach b tri day. Trong catologueia nha ch tao haic cac $ tay thiét ké dién déu
T

in xain 10 xo thi \an ©n tai dién
ldé N6 dugc. Voi ludi dién tr 1kV tro

Wi duong daydién lap trén khéng co thlay xo =

cung @p gia ti xo. Trong tinh toan &
0,4Q/km. @

c) Pién din phdn khang a

A

1day din dign

c

Gitta day dn dién it dat doc theoduong day trén khénguoc coi la 2 Bn arc cia not
tu dién nén gira ching luénRdn tai mot gia ti dién dung C. Gia céac day &h voi nhau (gira
cac pha) @ng duoc coi la 2 Bn arc caa Mt tu dién nén gira ching @ng c6 ndt tri s5 dién
dung naaid. Gia ti dién dung gira day dn vadat thuong it bé nén trong tinh toardtmua gia
tri nay va sai&< 5% nén clip nhan duoc, ch tinh phin dién dung gira cac phadi nhau.

bién dung _ bién dung\
gitta pha Ava C gita pha Ava B A
L L L L + Dy pha
T T
- T B » C J_ J_
bién dung = L

gitaphaBvaC

bién dung phan &doc duong day bién dung trong duong 2dau duong day
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bién dung C ang phan b doc duong day 4i dign va c6 ndt dic diém rat dic biét 1a ngay
ca khi khong c6 ph tai thi dongdién van chay quadién dung (gia trnay &t bé).bé don gian
cho vic tinh toan ngoi ta gia thict cacdién dung naydp trung \¢ dau duong day 1/2 gia frva
tap trung \é cwi duong day 1/2 gia ir

Dién dung C @ng la nét phan tir khdng tiéu th dién ning ma ch tich iy dién nang drdi
dang dién treong ¢ chu lk§ duong aia dongdién hinh sin, khi dongtién doi chicu thi ring
lwvong nay § phong ra t lai ludi dién.

_ Trong tinh toarduong day 4i dién ngroi ta dua ra khai rém di¢n din phin khangB. bién

dan phan khang caion vi ciadién dan 1a Siemens (ngbh dao aia dién tro) va tinh theo cong
thac:

B=hl

Trongdd | 14 chiéu daiduong day (km), bladién din phin khédng trén 1 knduong day (tra
trong cac bng tra).

Céng sdt phan khang datién dung sinh ra tréduong da
Q. =U%B=U’h.l

Gia tii dién dung C chduoc tinh toan khiduong én khongién ap tr 110 kV t& 1én
hoic duong day trén khdng 35 kV cé éhi dai= 30 km had duong capdién ngim 3 phadién
ap 22 kV tt lén.

4.1.3. 9 dé thay thé dwong day ti dlérQ%
Trong tinh toantuong day 4i dién@ dung s d6 thay tt€ véi cac tham 8 R, X, B #ip

trung kiéu hinh chi .

- V6i mang dién = 35 kV ¢6 i > 30km, ming dién = 110 kV c6 chdu dai kit ky va
duong cap ngm 3 pha> 22 kV b thay thé coday du cac thanh pin R, X, B.

X buong da

uong da
: g y»

Cap dién
—_— B__
2 21

- V6i duong day 500 kV, s do hinhfl chi sir dung duoc khi chiu daiduong day i dién <
300km, reu I6n hon thi phii sir dung ly thuyet khacde tinh toan (ly thugt duong day dai) ma
trong bai ghing nay khoéngie cap den.

- Vi mang dién 35 kV c6 chiu dai < 30km, rang dién < 35 kV c6 chiu dai kit ky va

duong cap ngm 3 pha < 22kV thi tadqua thanh pin dién din phan khang B, khid6 s do
chi con ki R, X goi la so do thay tre dirong thing.

R X

I:l aava buong day

Cip dien< 35 kv
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Vi du: Xacdinh cac thamd&cua duong day trén khoéngién &p 110 kV dai 100 km dung
day nhém 16i thép AC-150.

Giai: Tra hing wi day AC-150 ta c6gr0,21Q/km, %=0,41Q/km va h=2,74.10°/Q.km
Tir d6 ta tinhdugce cac tham&cuaduong day i dién:

R =rl=0,21.100 = 21.

X = %o.l = 0,41.100 = 41).

B =yl =2,74.10.100 = 274.16S

4.1.4. Giu trac magng dién:

Tuy vao &m quan tong aia ho tiéu thy va kinh phidau tr mé ién co the duoc xay
dung Wi cac du truc khac nhau:

a) Mang dién hinh tia: @

Mang dién nay cti nhan dién tir 1 ngwn dién duy ntt/Cacduong daydién xuat phat
nguwn dién goi la duong truc. Cacduong daydién dau 3 aoduong tuc goi la duong nhanh.

Puong nhanh cé &t dién bé fon duong trc.

E DPuong tuc

|
NN

&% Mang dién kiéu hinh tia

Pay la ming dién c6do tin ciy rat kém, gia thankiau tr cing thip dodé duoc dung cho
khu wrc nbng thén, cac phtai & xa ngwn dién va cac ph tai khbng quan tsng.

Dé nang caodd tin ciy cho lai mang dién nay thig dau mdi nhanh & ma cé nhdu ho téu
thu nguoi ta phai dat thiét bi ty dong cit khi cé sr ¢d trén nhanh& do. Voi cac nhanharco it ko
tiéu thy thi xac sét sy ¢d thip nén khéng an dit thiét bi tw dong cit s ¢b.

Mot bién phap khaeté nang caald tin ciy cho lai mang dién nay la & dung duong day
mach kép. Khido x&c sat xay ra sr ¢b dong thyi ca 2 mach 1 IGc 1a ét thip. Dé tiét kiém dat
dai danh cho hanh lartyrong daydién, 2 mach throng b tri chung trén 14t.

Al .

Mangdién dungduong day kép
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b) Mang dién dwong vong:

Mang dién vong la lai mangdién c6 tfé nhan dién tir 2 ngwn dién khac nhau tr lén. Day
la mang di@n g:c')dé tin ciy cao, \n hanh linh hat nhung dau tu rat ton kém. Lai mang dién
nay dungiée cap dién cho cac pitai quan tong, cac ph tai thanh plh.

Nhuoc diém lon nhit ciia mang dién duong vong 1a an hanh it phic tap, chi phi thét bi
van hanh, Bo V¢, dong at rat dat tien. Chinh vi @y nguoi ta chia lam 2 lei:

+ Mang dién duong vong dn hanh kin: tbdng ding cho 4p dién ap tr 110 kV t& [én. Cac

mang dién nay ludn ludniugc trang th hé thong tr dong héad mirc cao: tr dong hio vé, tu
dong hoadong by, ....

&

+ Mang dién duong vong ¥n hanh ib: dung.c gp dién ap dr6i 35 kV trong thanh phy
thi xa, th tran. Mang dién nay co Kt cau Iu hinh vong kin ning vin hanh kéu ho (thuc
chat la van hanh hinh tia). Viwé hinh \& bén trdi, binh thong nhanh 3 ndn dién tr nhanh 1,

khi nhanh 1 ga chra thi nhanh 3 ¢ gdau ndi voi nhanh 2 (cong ¥c nay thrc hién
bang thi cong, nat khoang 15-60 thoi gian di chugn trénduong aia ngroi cong
nhan)

Nguon 1 :
Nguon 2

Vi tri tach day &n Vi tri tach day an
(nam trén cung 1 @) (nam trén cung 1 &)

Hinh_ Mangdién kin van hanh &

Trong mang dién kin vin hanh & nguoi ta khéng tk ndi kin mach khi van hanh vidién ap
tai diém cubi cac nhanh&khac nhau (dodh that dién &p trén nhanh khac nhadg néi kin voi
nhau ta Bt buoc phai trang b thém thét bi van hanh & dong, tr phat hén thoi diém ma cac
nhanh cé cundién ap va cungan s dé ndi ching i nhau @i 1a hoadong bs. Do thiét bi tu
dong rt dit tién, van hanh qué pic tap, doi hoi chuyén mén cao nén trongdi dién tir 35 kV
trg xubng & dé thi nguoi ta ch cho \an hanh .
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c) Gdu trac dién hinh mang dién khu viec do thi

cl) S dé cung aip dign cho thanh plé nhé hogc cho mt khu phé, mét khu dan ae,...

bién ning duoc cung @p tir nha maydién diezen @a dia phrong (1) va tr hé thong dién
qudc gia théng qua cacam bién ap 110/(1635) kV (2). Mang dién (10-35)kV du cip cho
thanh plé dodo tram bién ap 110kVdugc bd tri ngoai thanh ph

Viéc phan phi dién ning dén cac b dungdién dugc thec hién théng qua mang phan phi
trung 4p 16 35 kV va mng dién ha 4p i sy tham gia da cac tam bién ap phan péi
(10:35)/0,4 kV (3).

Mang dién phan phi trung apdugc xay drng theo 8 ¢6 mach wong kin nting van hanh
ho. Cac tam bién ap phan pbi c6 nhim wu cung @p dién cho mm% 0,4 kVDéi vai cac
ho dungdién cong nghip co6 the cap dién boi cac tam bién ap rié

bic treng aia $ d6 cung @p dién cho thanh phnhs 1a ch@g mbt cip dién ap cao ap
(10-35kV).

10--35kV Quoc gia

Mang 3 i 0,38
dién ! .
trung | !

Mang
' dién
ap L-@ trung ap
10+35 Ty
kv ’ kv

oot
ot

i 1035

c2) S dé cung aip dign cho thanh pts trung binh

Vé6i loai thanh pld nay thi ndt cip dién &p trung &p (10-35) khorig cip dién ma phi dung
t6i dién ap 110-220 kV &h sau vao trung tdm thanhdéh

Mang dién gom nha maydién diezen @a dia phrong (1) va tam bién ap 110/(10-35)kV(2)
duoc ap dién tir hé thdng dién Qubc gia. Mang dién cung ép 1106 220 kV dugc thiét ké theo
kiéu mach vong bao trim toandlthanh pld va vin hanh kin . Mng dién nay cé vai tro khéng
chi cung @p dién cho thanh ph ma con duy tri lién ke gita mang dién thanh ph véi hé
théng qubc gia.
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Cac tam bién &p phan péi (3) 10-35/0,4 kV cung &#p cho cac & dungdién thédng qua
mangdién ha ap 0,38 kV.

Tir hé théng dién

110 hdic 220 kV Qudc gia

Mangdién
ha ap

* _Duong day & phong _ _:
> &
2 —>
110 hdic 220 kV

So d6 mang dién thar

1 — Nha méaylién dia phrong; 2 — Tam

duoc trang h duong day va tr \ g tie rieng (4,5).
bic treng aia o do 1a dién &p cao ap (110-220) va (10-35)kV.

c3) S dé cung aip rg; chothanh pts lén

=
|

Cép dién ap (1&%)%V gm nhéu mang con (10-35) kV. Mi mang con ép cho ndt khu
vuc aia thanh ph va diu tao dang mach vong.

Mang dién 110 hac 220 kV dugc xay drng theo s 6 mach vong ¥n hanh kin, dn sau
vao trung tdm thanh ph

Dic diém oia sy dd cung dép dién cho cac thanh pHon 1a $ lvong va céng sit cia ngwn
cung @p tir hé théng dién Qubc gia nhéu hon.
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Tu he théng
dién Quoc gia

110 haic 220 kV

22 kv

ok Hot

dien Qubc gia
110 hdic 220 kV T

So d6 mangdién thanh/ph-lsn

5

d) Cdu trac dién hinh mang dién khu viec nﬁngt%

Khu vuc ndng thénduoc cip dién tir cip tr 07(10-35)kV. Si phan pli cé ciu trac
dang hinh tia, Mt duong tuc, khéng cé d ph(‘)

Tram bién &p phan péi dién cho céc@th; c6 2 lai 35/0,23kVdé cip cho ph tai 1
pha, lai 35/0,4kV réu diém dan @ co 3 pha.

Tat ca cac tugn daydéu la duon én khong. Céacatn bién &p dung Ku ot. Tram
bién ap throng dat & trung témdié@ dé dé quan Iy van hanh. Mi diém dan o chi dat

mot tram bién &p cong sit bé.
Tram
35/0.23kV ,
i;> —(0)—+ Diém dan & & 2
g
>
Tram =
110/35k\ i
m buong day 35k\ -
15.000n 4.000n 5.000n
Tram
35/0,23k
piém
Tram dan
35/0,4kV cu
piém dan o &6 1 «(H)— 3

Khoang cach cadiém dan o kha xa nérduong day daidé tiét kiem chi phi xay dng, day
dan duong tc ¢ tie 1a 2 pha hac 1 phaO cac lai mang dién nay naroi ta Sr dung dat lam
mot day din. Bé cé tre truyén din dién trongdat cain phai xay drng ¢ tram phat va tim thu cac
hé théng tiép dia kha én tién, dodo phii so sanhta cton phrong an dn dién 3 pha va 1 pha
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bén naodi thi méi quyét dinh. Dongdién dugc truyén tir tram bién apdén phy tai va tro vé& qua
hé thong tiép dia.

buong day trung ap Duong day trung ap
— e — — —— —
Nguon dién 5 ? é i
' —_——— Nguon dién | Phy tai
(10-35)kV (10-35)kV 0,4 kV

7K /X 7K V7S P74 A A A IA PANY
Ra
la
~ P E— Pl

~ - ~ —— -~

—_ — - -~ -

4.2. Nbi dung tinh toan mang dién trong quy hoach cip diéi
Sau khi xaatinh dugc vi tri cac I tiéu thy, vi tri cac ien ap, ngoi lam quy hach

cap dién phai thuc hién cac cong \ic tinh toan lién quaﬁé@h@ch mang dién voi cac roi
dung sau:

- Vach ra céc pliong &n ép dién nham két ndi n 3N Vi céc phu tai. Xem xét clon ra
2-3 phrong an 6t nhat dé tien hanh tinh toan va s nh € - ky thuat.

- Lap v d6 nguyén ly (s do mot soi) dé tinh t c thondhy thuat dién.
- Tinh dongdién cho phép thediéu kién ju thue € tai noi 1ap quy hach.

- Xacdinh laai day din dién (cap ngm, , day tén) va tét dién caa chang.

- Tinh ©n thit cdng sit truyén tai trén mangdién.
- Tinh 6n thit dién &p tréniuon @écdinh ban kinh &p dién.
- Lap khdi luong dr kién dau

- So sanh & mat kinh € - k

- Khai toan ¥n dau tr va d
thuc hién quy hach theo pbrong\4

frd dén viéc tinh toan cac thénd «y thuat dién. Viéc tinh toan

V¢i bai giang nay chirde ¢
{Q\‘ﬂ" du an, chi phi lai vay,.duoc trinh bay trong cac morpb khac.

cac i dung khac n

A

4

4.3. Chpn phwong an dp dién:

Vach phrong 4n cung ap dién & bai toan kho trong quy fich cip dién, doi hoi phai théa
man nhéu tiéu chi nlr dam bao chat luong dién, giam gia thanhdau tu, giam chi phi qan ly,
van hanh tin ay,....

Dé tim dugc phrong an 6i vu theong phii dua ra ndt sb phrong andé so sanh. Trong trc
té, nhiégm wu nay 1a nhém vu ma ngroi 1am quy hach hay nic sai im nhit. Sai km hay ¢p
phai 1& dé xuat cac plrong andé so sanh khdng c6 tinlarth tranh. Vi d so sanh piong an cé
vbn dau tr nho, chi phi vin hanh thp voi phuong an c6 $n dau tr 16n, chi phi ¥n hanh cao 1a
mot sy so sanh kip khiéng.

Vi vi tri cac 1§ tiéu thy cho tirée, ngwn dién cho tirdc ¢6 the dua ra hang &m (thim chi
hang ngan) plrong an cung ap dién, tuy nhién &n phai chon loc ra ndt so phuong an co tinh
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kha thi va tinh anh tranh nft. Bé lamduoc viéc d6 cin phai cé ar phan tich s bd mot cachda

dang dréi nhiéu khia @anh nhr tiéu chidn ky thuat, chit lugng dién, do tin cy, tinhdon gian,

thuan tien trong \dn hanh,... va nhvay doi hoi nguoi Iam quy hach khéng nitng phii am

hiéu V& ky thuat dién ma con phi cé kinh nghém thec € va kién thic ¢ nhiéu chuyén mén
khac nhau.

W L
N~ I \ s
_ , y | b
N P
N\ [] pd
N\ | ] o L |
T / \t\l
S /W
; \ = ) A1\
—T ] ~ f —T

Mot sb phrong an ép dién ang Voi V1 tri ngLﬁn ién va ph1 tai cho tréc

(Al Tram bién & ® o tiéu thy Nbi O ich theéc 100x100r

Sau khi cln duoc mit s phrong an cun n’phai tién hanh phan tich chantg tim
ra phrong an 6t nhit vé kinh € - ky thuat goi 1a I g an i wu.

Ngay nayda cé nhéu tac gi nghlen an dé chon phrong an 6i uu vadeu c6 chung
mot muc tiéu la lam cho chi phi quioi ng day la gc tiéu. Nhrng mdi mot pheong
phap c6 hinh tirc thé hién riéng i muac h xac khac nhau.

Trong bai ging nay géi th|eu ot s phuong phép chn phrong an éi vu ma khong

di sau vao tinh toanucthé.

4.3.1. Clon phwong &n @o chi phi quiddi nhé nhat:
Trong $ céc phm@2 p dién dua ra xem xét thi ptong an éi wu 1a phrong an tlea

man ham mc tiéu sau:

Zi = (ac+ ka)Vi + ai = Min
Cécdiéu kién rang béc
U' 2 Umin
lj < lepi
AU ax < 5%
Trongdo
Z; - chi phi trugn tai va phan phi dién ning aia phrong an tlt |
: hé s tiéu chdn thu i von dau tr (v6i cong trinhdién liy a. = 0,125)
kkhi : hé s6 khau hao va chi phi gun ly, van hanh éa phrong an tlt i
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V; : vbn dau tr caa phrong an tltr |
Oaai © phi Bn (bing tién) vé ton thit dién ning trénduong day
l;; la dongdién chay trén nhanh jj
lepij 12 dongdién cho phépita day dn chay trén nhanh ij
Trong thrc & quy hach cip dién theong tim phrong &n c6 Zi, trong $ cac plrong andé
xuit. Saudo tién hanh tinh toan éhto ludsi dién dé kiém tra caadiéu kién rang bac (U>Upin ,
lij < lepijy AUmax < 5%) chir khong kém tra rang béic nay trong qué trinh tim,Z.
Trong tizong hop khodng tha mandiéu kién nay thi phi sir dung cac bén phép 16 sung sao
cho thva mandiéu kién rang béc haic chon phrong an khaaé tinh toan.
* Uu diém cia phwong phap:
+ Tinh toandon gian, Bin dung duoc kinh nghém cia ngroi thiét ké, thoi gian gai cé the
duoc rat ngin dang K nhd may tinhdién tir.
+ Phrong phap naytueoc sr dung plo bién hién nay. @
* Nhwoc diém:
+ Loi giai chi phd bop v6i nhitng mang dién c6 n hu tai khdng yéu éu cao & do tin

ciy cung @p dién (ho loai 3). %

4.3.2. Clon phwrong an oi wu theo ¢ sé p g an

Muc dich aia phrong phap nay latsdungt¥'sd pheong an K; dé xacdinh s dé néi dign
t6i vu. Gi thiét khu wc quy hach cd/n lo-tiéu thy duoc cp dién tir mot tram bién &p. M tri
tram bién &p va vtri n phy tai da x4 roc trén [Bn d6. Ta én xacdinh phrong thic két
ndi phu tai véi ngudn dién tot nhit.

ir diém i dén diém j:

Lap ham mc tiéu Kt néi d ’
K = (1 +)\)I o = Min

Trongdo:

A - e s chon @giétt0+m.
l; - khaing %@% Wn i i dén phy tai thit |
Loi - khaing cach tram bién apdén ngbn noi |
Ngudn ndi i chinh 1a v tri phy tai thir | d8 duoc két ndi dén tram bién ap trong qua trinh tim
phueong an Kt ni truge do.
Dau tién phi tim ra phrong an Kt ndi tat ca n phy tai tng wi A=0 qua cac bdc sau:
Bwoc 1.
Cho i=0 c6 ngta 1ad budc dau tién ch co mdt ngudn ndi 1a tram bién &p.
Cac ham mc tiéu to thanh Ky, = (1+A)l;+0,54° Ly, = (I+ A )y, = Min

Tat ca n phy tai déu c6 khi nang roi dén tram bién ap dado ta tinhduoc gia ti Koy Kog,...,
Kon Tim gid ti nho nhit trong céc gia trnay, vi di dugc Kgp. Khi d6 ta xac 4p dugc mot
duong day i tir tram bién apdén phy tai s6 2. Tir phy tai 2 bay giy ta c6 e cip dién dén céc
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phu tai con ki, do dé n6 t& thanh ndt ngwdn ndi. Nhu vy ta xem nlr ¢6 2 ngén dip dién 1a
tram bién ap vadiém phy tai 2 (ngn ndi).

Buworc 2:

Cho i=2 (phu tai tro thanh ngan ndi ¢ buéc 1) va lic nay c6 2 nga ndi dé cip cho céac
phu tai 1 tram bién &p va ph tai 2. Cac ham mc tiéu rdi daydién tir ngwdbn ndi 2 dén cac ph
tai con ki la:

Ky =(@+A)l,;+0,5° Ly, = Min

Trongdo j#2 vi 2da tro thanh ngan, khéng con 1a phtai nira.

Ta tién hanh xaatinh (n-1) gia tr Ko; Koz, Koy, ...,Kon 1a cac gid irtinh toan khi (n-1) pin
tai dau ni vao ngwn ndi 2.

Ta tim gi& tf nho nhat trong &p hop cac gia tirvira tim ra va cac giaitcon hi ¢ budc 1. C6
nghia la tim gié trmin trong &p hop {K,1, Kzs, Koy, ...,Kon; Koy, ..., Kont-

+ Vi du néu Ky, nho nht thi ta xac 4p duoc dudong day o ai 2 dén phy tai 4, tic 14
phu tai 4 khéng i truc tiép d¢én tram bién ap.

+ Vi du néu Kos nhd nhit thi ta xac4p dugc duong da 1 tai 5 dén tram bién ap

Buwdc 3,...: T budc 3t di ta tiép tuc lam trorng@ﬁdén khi tit ca cac ph tai déu tro
rn

thanh ngdn ndi, tirc 1a s 46 d& phi kin dén céac p% g lai.
Budgc 1: Timduogc doan 0-2 Budgc 2: Timdugddoan2: Budéc 3: Timduoc doan 0-5

néu Kos la gid ti bé niat

o _, néu Ky, la giatfibé n _3
= o L
N i=2 *:1 Nl = i=1 N i=2 +‘:1
\\ \\ Léxy/ + \\ R .....
N \ i /%‘\YY i »\ \ h
; NN ! GRS I IESEFIEAY !
o4 PN @4 TECN o4 F IiRN |
IR (T80 ! 71~ JiEHe N !
~|< $Eji=o0 VT R $hji=o : [ == A=
- ’/ \.} H P ’/ i 4
PR - Ve \ .~: T r Ve "-\ ...': : Ve Iy
= -7 @ g T e 5 = D ®
® 1=6 =7 ] i=6 =7 =6 =7

Minméc lxéc tim phrong an éi uu theo I s pheong an
[Al Trambiénap @ K tiéuth [] Mi 6 ludi co kich thrgc 100x100m
- ——Kétndidbudcl e & ndi 6 busc 2 —— Kt ndi duoc chon

Buwdc cusi: Tinh chi phi trugn tii dién ning trén tng doan day Z va ong chi phi trugn
tai cua phrong an 2 = 2Z;

Bay giv ta quay i tir bugc 1 va tinh toaré chon phrong an i day khac Bng cach cho
A=1, 2, .... hdc co tie cho king £ 1é A=1,1 -1,2-.... V&c cton gia ti A phai c6 ar diéu khién
cua ngroi tinh toan thi ndi tim duoc 1oi giai tdi vu.

Vi ducho A =0, 1, 2 ta c6 & Z;, Z» So sanh éu Z, > Z; va Z<Z, thi Z; 1a s @6 ndi dien
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t6i vu. Néu khong tady gia ti A ting 1én Bing 2, 3 . . . va tinh toamdng tr. Cir nhr vay khi
tinhdén Z > Z, thi tadugc v d6 ndi dién i uu Véi Zig = Zyin.

* Uu diém : Két qua tim duoc kha tin @y

* Nhuoc diém : Tinh toan kha pte tap, khji lwong tinh toandn.

4.3.3. Clon phwong an i wu theo pheong phap i wu tirng bwéc

Viéc cung ép dién cho ndt phu tai bat ky doi hoi chi phi xay ding duong day i dien mai,
ngoai ra Bu diém diu dién 14 mang dién cé $in thi € phat sinh thém thém tthg chi phi trong
mang dién c6 €n nay (ing chi phi qan ly, ko dedng, ting Hn thit dién,...). Ung ding
nguyén ic nay ngoi ta dua ra plrong phap chn phrong an i daydién theo kéu toi wu tirng

budc é >
Céach lam @a phrong phap nay latc mdi 1an thiét 1ap duec ot duong day Kt néi gita
ngwn dién véi phu tai dién ta coidd nhr mang dién hién s@ Xxét cac pitai con hi dé két
ndi vao mang dién da thiét 1ap ta coi nhr ndi vao mangdi Sn-€6. M6 & cu thé nhu sau:
Viéc nbi phu tai j vao diém phu tai i hién co thi chi/phitrugn tai dién ning Z; tir i d&én j xac
dinh theo béu thac:
Z; = q-lij
Trongdo:
G- Suit chi phi trugn tai dién ning dip cho phitai j (tra bang haic duong cong)
l; -Khoang cach thng gitadiém i vadi
Suit chi phi trugn tai cac lai day trong i dién 3@

! 4 ! T i J
7, 10% WiDkm ! ' ' '

300 220

Suét chi phi trugn tai cac laai day trong i dién 22 kV

T
Z, 108 wND/km

200

e S B e 180

; : ; 160
200 f-ooeeee b .
140
180 f----- : : ; : - w120

100

100 =ts =t

50

a 20 40 60 aa 100 120 140 160

Khi diém phy tai j duoc diu vao mang dién da thiét 1ap trude d6 (mang dién hién coé) thi
phu tai trong mang dién nay € tang hon so \bi trudc do, boi vay £ phat sinh thém chi phi
truyén ti dién ning, krong chi phi naytuoc xacdinh theo biu thic:

Z, = (G+j - G) Loi ;

Trongdo:

G+ - SUit chi phi trugn ti caa mang dién sau khidiu ni j vao

ci - Suht chi phi trugn i cua mang dién khi chradiu ndi j vao
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Lo - L& chBu dai (tinh dc theo daydién) tir tram bién &pdén diém dau dién i.

CA&c gia tr stht chi phi trugn i ¢;, G, G duoc cho &n trong cac & tay thiét ké (hoic c6
thé ty xay drng) dréi dang cacdudong cong chi phi phthuoc vao dongtién truyén ti, loai day
dan, tiét dién day dn. Vi du cac béu db sau:

Dé xacdinh st chi phi trugn tii cuiaduong day ta chviéc dra vao gia trdongdién dong
ké mot duong thing vudng goc & truc hoanh, tungté caa diém gip nhau gka duong thing
nay Wi duong congdau tién $ chinh 1a gia trchi phi én tim,dong thyi xac dinh dugc tiét dién
day din cn sr dung.

Nhu vay tong chi phi tinh toanan thiét ¢é ddu ndi phu tai j vao diém phy tai i sao cho dn
t6i wu vé kinh € - ky thuat 1a:

Zj = Z1+22=Glij + (Gyj - G) Loi = Min o

Bai toan xay dng s d6 noi dién i uvu mo & ¢ trénduoc thuc hign-theo trng badc noi toi
uu. CAc Ixéc tinhduoc I3p lai nhidu lan phy thuse vao $ luong dic%r‘mh tr xay ding &
d6 nhu sau:

+ XAacdinh khaing cach gia caadiém ti theo béu thic

l; :\/(Xi _Xj)2 +(Y, _yj)2

Khoang cachj ciing c tit do truc tiép trén thic dia do trén kan do theo ¥ 18 xich.

+ Theo béu db sut chi phi trugn tii xacdinh \gp va tiét dien day dn dién.

+ Tinh cac gia irz; = Z, & buéc dau tiéning 'Llon dién la tam bién ap.

+ Chpn gié ti nho nhat trong $ cac gia tr @ xacdinh, gh sir Zos = min, ta 1i diém 4
Vv6i nguwon 0, ltc naydiém tai 4 tro thanh ngdn noi;

+ Tiép theo y diém 4 lam @c xacdinh Cac. gia irZ,; ddi véi cac phu tai con hi. Chon gia
tri nho nhat trong $ cac gia tr Zy; va Z "@ budc trudc, gi S trong $ d6 Zus nho nhit
ta oi diém 3 wi goc 4.

+ Tiép tuc xacdinh cac gia irz;
tai tai déu duoc ni vao maing. Sy dé

foanduoc I3p lai nhu vay chodén khi tt ca cac ph
duoc sau khi Kt thic 1a & d6 gan ti vu. Qua trinh

2 o 2I:I
y o :.3 % 2 3 y 3
! W} :
4
" & a5 é—« 5
1I:I 6 1I:I 1D
X 6 x 6
1) 2) 3)
o o 2
y| 2 3 y| 2 3 y 3
4 4 4
5 5 5
1 1 1
6 X 6 X 6 X
4) 5) 6)

Trinh tr xay drng s do ndi dién i wu (tr budc 1dén budc 6).
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So d6 nhan duoc mai chi “gan i uu” do c6 tit xuit hién cac géc nbn (theo hréng nhin tr
ngwn) ma ta co té hiéu chinh sao cho cBu daiduong day 4i dién ngin hon trong khi khéng
lam mét di tinh i wu vé kinh € - ky thuat.

So d6 “gan ti uu” Qua trinh hu chinh So db t6i uu (sau htu chinh)
- . I S B
i=3 I\ i=1 =3 LI IRN i=1 i=3 i=1
T T
1 \ } \ \
; \ ‘ Tém.hiph tron I /"\\ ‘
I N | i oA Ty | LA /
‘ A A\ I .i\ / \ \ l '/ \\ I
i=4 ] =] W] i=4 N
|:O """" |:O \W‘I:O
T |/ T |/ LT |/
| ° L] . ®
i=6 i=7 i=6

iz]\:} i=6 i=7
thi

Mangdién i uu = = = Mangdién gan toi )/ «eseessss Puong thing & thém
Céch lam nfr sau: tim tamiudng tron i tiép t & c6 gocaa hiéu chinh va i tam
hinh tron nay ¥i cacdinh aia tam giac. Vi d E' trén ta cé tam giac 024 higu
chinh. Biém phy A 1a tam hinh tron i tiép ta )ﬁ», ta di A voi cacdinh 024 thi chiu dai
sau khi h¢u ch’nr] la AO+A2+A4 pé bn chéc khi hiég chinh [a 02+24. ’

Nhu vay so do tim duoc vira i uu dudi-gocdd chi phi trugn tai dién ning vra i wu dudi
g6cdd hinh hoc.. V

4.4. Mt bang bd tri tuy én du’ﬁn%@)y i dién

Mit bang kb tri tuyén dud ‘» 4i dién chinh 1a s d6 nguy@n ly éa mang dién trén thrc
dia. B tri tuyén day co tin quan tong anh hrong dén gia thanhtiu tr céng trinh Dic
biét v&i d6 thi do ngn luc'dt
thi vé clng quan &n ayanh hrong Ion céng taaién bo, c6 th didy nhanh hac lam
cham tién do céng tri hong thxay drng mot ly thuyét chung ¢ viéc bd tri tuyén duong

hu&c

o Diém hiéu chinh

day vi con phi ph odiéu kién dia hinh,dia cHit va cong trinh htang ky thuat hién co
cua khu wrc quy hach'dé b tri. Biéu naydoi hoi nhiéu & kinh nghgm va trach nkim cia
nguoi 1am quy hach trong véc diéu tra, thu thp va phan tich&liéu. O day xin néu ra it s
nguyén ic bd tri tuyén day én phii luu y:

a) Nguyén &ic chung:

+ Pam bao hanh lang tudn daydién

+ Khéng @t qua khu danweddngduc, han ché cit qua khu danmekhac.

+ Tim hrdng di sao cho mic dén bul thip nhit, han ché di chuyén nha dan.
+ Tuyét ddi tranh céac khu di tichidh sr, danh lam thng cinh,....
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b) Yéu @u riéng cho khu wc d6 thi

+ Tuyén daydién bd di doc theo hé ph
+ Céac 6t dién phai trong ngay dira ranh ghi cua 2 16dat.

+ Tranh céc cong trinhahiang ky thuat hién cé nhr dién, thdng tin, nrong thoat méc,...da
xay drng tnrée do.

+ Nhitng doan via hé én cong nén dung céap am, han ché duong day trén khong vi kh
nang daydién tien sat vao ban cong nha dan gait an toan.

+ Trén ndt tuyén duong ch bb tri daydién di mot bénduong.

+ Tot nhat nén duing cap ragn cho @ mang dién cao &p va emg dién ha 4p wra my quan,
viradam bao an toan (tuy nhién gia thadht nén @an phii xem xét clan lua phrong an).

+ Néu khong dung cap A duogc thi dung daydién boc di ng: wa gim duogc
hanh langiuong dién wvira an toan.

+ Tuyét d6i khéng ding dayah dién tran.

+ Nén Kt hogp nhiu duong day trén rot tuyén déydﬂ%kixfm hanh lang. Vi d trén nt
via he co th bo tri 2duong day 22 kV va Huong day 0,4 k hung &t

+ Tat ci cac @t déu dung lai tir 12 m t6 1én dé ng phét tén phy tai co the lap
thém 1 tugn day rira.

+ CAc tugn phd c6 via hé kep phai bé tri tuyén day ra longluong king cach dung x&a

day kiéu léch 1 bén at.

+ Khong dung day néajt Cac v tri gée,chiu luc I6n (nhr nga 3, ngaut duong ph) dung
2 oot bétdng ghépal hoac dung 6t sit.

c) Yéu @u riéng cho khu wc

Khu vuc ndng thén \ic bd t én day c6 phn & dang ln dodat dai con kha nftiu.
Tuy nhién ta tng khong nén van dé nay ma xem nfviéc tim ra plrong an 6t nhat.

+ Nén B tri tuyén di @:ﬂ%oduc‘mg giao théng lién thon, lién xa fmdudong mondé

thuan loi cho sra chita. &c

+ Tranh &t nha dan, in-cké di qua riing cay cé gia trkinh € va cay lau am nhr qué, cao
su,....

+ Giam dén mrc thip nhit sb 1an bé goc ($ 1an d6i husng) dudng day.

+ Tranhddi huéng day ngay trén mép songyimié sat 1o, x6i mon haydia cHit yéu.

+ Tranhdi qua khu wic phrc tap vé dia hinh nir nii cao, khe wc sau,dia hinh chia
manh,... vi khi thi cdng @ng nhr van hanh &t kho khan.

4.5. Ton that cong suit va dién ning trén dwong day i dién
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~ Ton thit cong sdt c6 vai trd quan tng trong tinh toan quy loh dip dién. Dya vao 6n
that ta xacdinh dugc mang dién van hanh co kinhét khong, wn dau tr c6 mangdi hiéu qua
khong,...

Trong chrong 2 tada biét, & xacdinh dugc cdng sét ngwn dién cp cho khu wc quy
hoach, ngoai & liéu cong sét cac I tiéu thy con phii biét gia ti cong sét ton hao trén mng
dién truyén tai. Néu céng sét ngudn dién tinh toan chbing ©ng cong sét phu tai thi khéng
chinh xac ma phi gém ¢ cong sat ton that trén mangdién.

4.5.1. Wn thdt cdng suit dwong day cé & do thay thé hinh /7

a) Puwong day co 1 ph tdi:

S, Uam 1, To, Xo, bo

Bk | S I
B

S,P,Q

’ Xét mot duong day i dién nhan dién ta ddién apdinh mrc Uy, d6 dail, cac tham
SO fo, Xo, . MO hinh tinh toan i@ duong y ntn hinh bén phi. Buong day nn cong

stat (Sp, P, Q) tir ngubn dién, sau khidi-qua R, X, B n6 bton hao cong it va ép dén phy
tai cOng st S,,=S, Ru=P, Qu=Q. T<'h toaniong cong sttt ton hao quatuong day i
dién.

Theo ly thugt mang dién, ©1 ~--e >-’ng sét doc tréndudng day bao ¢m ton thit cong

stat tac ding trén R, &n that copg-sdt-phin khang trén X. Tinh caén thit cdng sét nay not
cach chinh xacubng doi ph{r(rodé trong cong tac quy loh dép dién co tke tinh gin

dang nhr sau:
P-z + ' P‘2 + ‘2
Asz: out t AQd: oui-J2 out W ASd: AF(f.,_A(j
dam
Trongdoé: &

b 1 B
I:)out =P Qout: Q +AQn = Q_U‘?m'E

Ton that ngang tréniuong day chinh laon that cong sét phan khang tréndién din phin
khang B @aduong day. Bn that naydugc chia lam 2 fa ¢ 2 dau cua duong day va tinh theo
cbng thrc gan dang sau:

AP =0 Ag=AQ=—u;g

S¢ di c6 diu Am phia wéc biéu thrc vi cong st tréndién dung C ngoc voi cong sit
tréndién cam L.

Nhu vay ta c6 tam giacdn thit cong sat khi truyén ti qua day én 1a:

AP = AP,
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P
AQ=AQ, +2AQ = Pwt—QO”t X=2U — B
uz 2
AS= AP +A G
b) Puwong day cO# 2 phu tdi tro 1€n:
S A 1, for, Xo1, o1 B |2, To2, Xo2, b2 Uam
Udm I l
S, P, Q S, P
SOUtl B Snz SOUtl :T .
S
S1.P, Q P,

Ta tinh theo nguyéri¢ tinh ( e m cWi ciiaduong day 4i dién ve diém dau, trongdd
cac cong sit dugc thu & chung nut. Tinh 4n lrot trng duong day nét va mbi duong
day dugc thay tt¢ bing mdt so . O day ta cti minh hpa 2 doan duong day co6 2 pin

tai.
Puong day 2duoc tha@@g % db hinhIM nhe trén hinh .
+ Tinh ©n tht trér& y 2:

) 7 — — B
Po=P Q'ouz= Q +AQyz = QZ_U,?m-?Z
_ Pt Qs _ P+ Qn
Asz t2U 2 “ Rz Ade tzLij 2 'Xz
P’ in2 — P’out2+ APd2 Q in2— Q out2 + Ade
] ) ) B
P|n2 P in2 an = Q in2 t AQn2 = Q in2 _Usm-f

Nhu vay ta c6 6n that cong sat tréndoan 2 |a:
AP, =Pz - Pout
AQZ :QnZ' Qout2
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Bai giang Quy hach aip dién va H thong théng tin liéndc

+ Sau khi tinh xongioan 2 ta i tiép tuc tinh chodoan day 1. Ta &n ding & d6 hinh T
chodoan day 1, riéng pintai cuoi doan day 1duoc thay tié bang Sy

Tiép tuc tinh Hn that tréndoan day 1:

I:)outl = Pl + I:)|n2 Qoutl = Ql + an

I:)’outl = Poutl Q’outlz Qoutl + Ain = Qoutl_U sm-%
P+ Qu, P+ Qu,

OF, == R DQu =7 X,

Plint = Plount APgy Q'in1= Q'outz + AQq1

Pin1 = Pins Qn1= Q'jn1 + AQn= Q’inl_Ujm-%
Nhu vay ta c6 6n thit cong sét tréndoan 1 1a: é

APy =Pin1 - Poun

AQ1 =Qin1 - Qounr &
+ Nhu vay ton that cong sét trén mang nay la:

AP =AP; + AP, %

AQ =AQ; +AQ, %

2= (AP TAG Q

4.5.2. n thdt cdng st duwong d@ dé thay thé dwong thing:

So db thay tt Itc nay khong
Qua trinh tinh toan taochqua c3

]

a) Puong day c6 1 ; '
2, o

S, Yam l, fo, Xo, bo s, R X s
A l —_—
S,P,Q
2 2 2 2
ap=P*Q ¢ pg=P*+9 AS=JAP+A G

am

b) Pwong day cé 2 ph tdi tro |€n
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