Chuwong 5. RANG BUQC TOAN VEN
Muc dich

Trinh bay rang bugc toan ven va toan ven dir liéu.
Yéu ciu
Hiéu duwoc rang bugc toan ven, y nghia cua rang budc toan ven.
Ném cdc yéu 16 ctia rang buéc toan ven va phdn logi rang bugc todn
ven.

Trong chuong nay chiing ta trinh bay mot van dé quan trong trong phan tich
- thiét ké va khai thac co s& dit lidu: Rang budc toan ven va kiém tra rang budc
toan ven. Rang budc toan ven can duoc quan tim ding muc nhim ting tinh ngi
nghia cua co s¢ dir liéu, thé hién & mdi lién hé gilta cac tap thuc thé trong mo
hinh dit liéu. Déng thoi khi phan tich rd cac rang budc toan ven ta da chi ra cac
yéu cu quan ly dir liéu cta bai toan thyuc té dit ra, cling nhu nham giam thiéu
cac hau qua nghiém trong khi luu trit va xir ly dir liéu.

5.1. Dinh nghia rang bugc toan ven

Trong mot CSDL luén ludn co nhiéu méi lién hé, nhiéu su rang budc qua lai
giita cac thudc tinh, gitra cac bo voi nhau. Cac mdi lién hé rang budc nay la nhiing
diéu kién bit bién ma tit ca cac bo cua nhiing quan hé co6 lién quan trong CSDL
déu phai thoa méan & bat ky thoi diém nao. Nhitng diéu kién bat bién do duoc goi
la “rang budc toan ven”.

Trong thuc té, rang budc toan ven thudng 1a cac qui tac quan li duoc ap dat
1én trén cac d6i tuong cua thé gidi thuc. Viéce xac dinh rd rang va dﬁy du cac rang
budc toan ven trén co s& dit liéu khdng nhiing nang cao tinh ngit nghia cia co s&
dit liéu ma con 1a nhitng rang budc, yéu cau dé phan tich thiét ké hé thong thong
tin. Nham bao dam tinh két dinh cua cac thanh ph@m cAu tao nén CSDL, tinh nhat
quan cia dit liéu va lam cho CSDL luén biéu dién dung ngit nghia thuc té.

Vi du: Cho CSDL quan 1y sinh vién, gdm cac lugc dé quan hé sau.

1. Sinhvién (MASV, HOSV, TENSV, NGSINH , MAKH, HBONG)
2. Két qua (MASV, MAMH, LANTHI, DIEM).
3. Khoa (MAKH, TENKH, DIACHI).
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Trong CSDL nay, chiing ta c6 mdt sb rang budc toan ven sau:

Ri: Mbi sinh vién c6 mot ma s6 (MASV) riéng biét khong tring véi bat ki
vo1 mot sinh vién nao khac.

R,: Mbi sinh vién phai dang ki vao mot khoa cia mot truong nhét dinh.

R;: Mdi sinh vién chi duoc thi tdi hai 1an cho mdt mdn hoc...

Cong viéc kiém tra rang budc toan ven cé thé tién hanh vao mot trong cac
thoi diém sau:

+ Kiém tra ngay sau khi thyc hién mot thao tac cdp nhap CSDL (thém, sta,
huy,...). Thao tac cdp nhap duoc xem la hop 1€ néu nhu nod khong vi pham bat cir
mdt rang budc toan ven nao (nghia 1a khong lam cho CSDL roi vao tinh trang mat
tinh két dinh).

+ Kiém tra dinh ki hay dot xuat. Pbi voi nhirng truong hop vi pham rang
budc toan ven hé théng s& co xir i ngdm hodc yéu cau ngudi sit dung xur 1i nhiing
sai s6t mdt cach tuong minh.

5.2. Cac yéu t6 ciia rang budc toan ven

Mot rang budc toan ven co 3 yéu to:
+ Noi dung.
+ B6i canh.
+ Tam 4nh huéng,
5.2.1. N§i dung
Noi dung cia rang budc toan ven c¢é thé duoc bidu dién bang: ngdn ngir tu
nhién, thuat gidi (ma gid, ngdn ngit tua lap trinh), dai $6 quan hé, phu thudc ham...
Vidul
Véi rang budc biéu dién bang ngdn ngit tu nhién:
“Muc luong cua modt nguoi nhan vién khong dugc vuot qué luong cua
trudng phong”, ¢6 biéu dién bang ngdn ngit hinh thirc nhu sau:
Vvt € NHANVIEN (
Ju € PHONGBAN ( 3v € NHANVIEN (
u.TRPHG = vMANV A
u.MAPHG =t.PHG A
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t. LUONG < v.LUONG )))
Vi du 2. Trong lugc d6 CSDL  Tginhvien.
Rli vV SV1 € Tsinh vién » vV SV2 ¢ Tsinh vién -
SV1 <> SV2 = SVI. MASV <> SV2. MASV.
Rz Tsinh vien [MAKH] € Tknoa[MAKH].
R3: V SV e Tk qua-
Card ({k € Tié qua | KMASV = SV.MASV}) < 2. (Card(A) = luc luong
cuatap A).
Viéc biéu dién ndi dung cia rang budc lién quan dén van dé dic ta, xin xem
thém cac sach vé dic ta.
5.2.2. Boi canh
B6i canh cta rang budc toan ven la nhitng quan hé ma rang budc toan ven
¢6 hiéu luc, noi cach khac do 1a nhiing quan hé can su dung dé kiém tra rang bude
toan ven. Bdi canh cla rang budc toan ven cé thé 1a mdt hodc nhiéu quan hé.
Vi du Bdi canh cua rang budc toan ven trong Rs chi 1a moét quan hé Tig qua
(mo1 sinh vién (MASV) thi t61 da hai lan (LANTHI) thi hai thudc tinh MASV,
LANTHI € Ti4 qu ). Nhung & Ry, bdi canh clia rang budc toan ven phai 1a hai
quan hé (muén biét sinh vién c6 MASV thudc khoa nao thi Tsin vien [MAKH]=
Tinoa[MAKH] tir d6 tim ra tén khoa.
5.2.3. TAm anh hwong

Trong qua trinh thiét ké CSDL can chi ra cac anh hudng cia cac thao tac
trén dit liéu c6 anh hudng nhu thé nao dén cac rang budc toan ven, cac rang budc
nao bi vi pham. Bang tam anh hudng 1a mot trong sd cac cach dé thé hién viéc ay.

Vi du. Rang budc R; voi cac thao tac thém, sira, xoa va boi canh 1a cac quan
hé Tqi1, Toi ,..., Toik ta thanh lap bang tam anh hudng sau

R; Thém Stra Xoa
Tain + + -
Toiz - - +
Toik + - -
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Trong do: dau "+" duoc hiéu la can kiém tra rang budc toan ven R;.
dau "-" duoc hiéu 1a khong can kiém tra rang budc toan ven
R;.
Tir bang tam anh hudng tong quat ta lap bang tdm anh hudng cho cac quan
hé Ry, Ry, R trong vi du 1.

R; Thém Sua Xoa
Tsinh vien + O -
® Qui udc 1a khdng duoc phép sira dbi gia tri thudce tinh MASV.
R; Thém Sta Xoa
Tisinn vien + + -
Tknoa - -0 +
® Qui udc 1a khong duoc sira ddi gia tri thude tinh MAKH.
R; Thém Sua Xoa
Tkét qua + -© -
® Qui udc 1a khong duoc sira ddi gia tri thude tinh MASV, MAMH,
LANTHI.
Ta c6 “bang tim anh hudng téng hop” cho CSDL T nhu sau.
Tsinh vien Tkhoa Tiét qua
Thém | Sua Xoa Thém Stra Xoa Thém Stra Xoa
R, + - -
R; + + - - - +
R; + - -

5.3. Phan loai rang budc toan ven
Trude hét phai khéng dinh réng khong thé xac dinh duoc hét tit ca cac
RBTYV trén mot CSDL, do d6 viéc phan loai dudi day chi nham dua ra mot co sd
dé nhan dién cac RBTV c6 thé trén CSDL.
Rang budc toan ven co thé chia lam hai loai chinh:
+ Rang budc toan ven co bdi canh 1a mot quan hé.

+ Rang budc toan ven c6 boi cdnh gdm nhi€u quan hé.
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5.3.1. Rang budc toan ven ¢ bdi canh 1a mdt quan hé

5.3.1.1. Rang budc toan ven vé mién gia tri

Nhitng rang budc vé mién gia tri ctia cac thudc tinh xudt phat tir co co thuc
té nhu vé kiéu, do rong, mién gia tri cua thude tinh. Nhitng rang budc nay dam
béao réng gia tri dugc luu gilt trong 1 ¢t phai nam trong mot mién tri hop 1€ duoc
xac dinh trudc. Trong SQL rang budce mién tri duoc hién thuc béng rang budc
CHECK.

Vi du 1: Trong lugc d6 quan hé Ty qua> ta ¢6: MGT[DIEM]=[0..10].

Ngoai ra, Phong dao tao co thé quy dinh thém mot sé rang budc khac 1a
diém thi c6 do chinh xac dén 0,5%. Khi d6 ta co V kq € Ty qua- ((kq .DIEM*4)
mod 2)=0.

Vi _du 2: Trén quan hé NHANVIEN( MANYV, TENNV, LUONG,
TAMUNG, CONLAI). Rang budc vé mién gia tri 1a: TAMUNG < LUONG.

Vi_du_3: Trong luoc dd quan hé CONGNHAN(MACN, MUCLG,
NGXEPLG). Khi mot cong nhan thay d6i mirc luong, mic luong do co thé ting
hodc giam nhung rd rang thudc tinh NGXEPLG bt budc phai ting theo thoi gian.
Néu goi S 1a phép stra ddi luong(NGXEPLG va MUCLG) ciia cac cong nhan .

Toong nhan 12 mdt quan hé trén luge dd quan hé¢ CONGNHAN.
S: Teongnhan = Tcongnhan
Ta co V cn € Tesngnhan. cn. NGXEPLG < S(cn) NGXEPLG

5.3.1.2. Rang bugc lién thugc tinh

Rang budc lién thudc tinh 1a rang budc gilta cac thudc tinh trong mét luoc

do quan hé.

Vidu 1: Cho luoc dd quan h¢ HOADON, ta c6 mot rang budc toan ven
lién thudc tinh nhu sau:

“Hang hoa chi duoc xuét kho sau khi da duoc lap hoa don”

vV hd € Troapon

hd NGAYHD < hd NGAYXUAT (*) (thtr tu thoi gian).

Néu gia tri cia mét thude tinh A (thudce tinh dan xuét) duoc tinh toan tu cac
thude tinh khéc trong cung mét luoc do quan hé vdi A thi ta cling ¢c6 mot rang
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budc lién thudc tinh nhung trong qué trinh luu trit chung ta co thé loai bo thudc
tinh A ra khoi luoc d6 quan hé.

Vi du 2: Trong luoc d6 quan hé CTIETHD néu bo sung thém thudc tinh
THANHTIEN thi ta s€ c6 mdt rang budc toan ven lién thudc tinh.

V cthd € Temgrap
cthd THANHTIEN = cthd. SLBAN*cthd. GIABAN.
nhung néu thiét ké luoc d6 quan hé nhu trén s& lam tang chi phi luyu trit va chi phi
kiém tra rang budc toan ven mét cach vo ich vi thé nén loai bo thudc tinh trén.
5.3.1.3. Rang budc toan ven lién bd (rang budc thuc thé)

Su ton tai cua méot hay nhiéu bo phu thudc vao su ton tai clia mot hay nhiéu
bo khac trong cung quan hé. Cac truong hop ddc biét 1a rang budc khoa chinh
(PRIMARY KEY) va rang budc duy nhat (UNIQUE). P4y la loai rang budc toan
ven rat phé bién, nd c¢6 mat trong moi luge do quan hé cua CSDL va thuong duoc
cac hé quan tri CSDL tu dong kiém tra.

Vi du: Vi r la mot quan hé cua Khach ta co6 rang budc toan ven sau

Ri: Y t,t er, t;. MAKH = t;. MAKH

Ry Thém Sta Xoa

R + + -

5.3.2. Rang bugc toan ven c¢6 boi canh gom nhiéu moi quan hé

5.3.2.1. Rang budc toan ven vé phu thudc ton tai (rang budc tham chiéu)

Gi4 tri xut hién tai cac thudc tinh trong mot quan hé nao do phai tham
chiéu dén gia tri khoa chinh cia mét quan hé khac cho trudc. Mot truong hop dic
biét 1a rang budc khoa ngoai. RBTV tham chiéu con goi 1a phu thudc ton tai
thuong ¢ boi canh 1a hai quan hé, nhung c6 trudng hop suy bién thanh méot quan
hé.

Vidu 1:

Gia st ¢O co sG dit liéu gém cac quan hé sau:

Sinh vién: (1)

M3 s0 sinh vién Tén sinh vién M3 khoa

101 L& Anh MO1
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102 Nguyén Hoai P01

103 Vii Tuan GO1
Khoa (2)
Ma khoa Tén khoa
MOl Information
PO1 History
GO1 Mathematics
FO1 Fine Arts

O M3 sb sinh vién, Tén sinh vién va ma khoa cia sinh vién 1a khoa ngoai
chi dén bang Khoa chira ma khoa va tén khoa. Bang (2) 1a bang duoc truy xuét
qua khoa ngoai duoc xem nhu 1a bang “cha”, bang (1) tham chiéu dén bang khac
qua khoa ngoai duoc goi 1a bang “phu thudc”.

Néu ching ta mudn thém maét sinh vién vao bang (1).

104 Nguyén Tuan Long Co1

Chung ta c6 mdt khoa ngoai CO1 khong tham chiéu dén mot khoa nao trong
bang (2). Chung ta da vi pham rang budc toan ven qua phép chén trong bang phu
thudc.

Néu ching ta x04 mét truong trong bang “cha” chang han:

MO1 Information

Mot lan nita ta c6 khoa ngoai MO1 trong bang (1) nhung khong con tham
chiéu dén mot khoa nao trong bang “cha” nhu vdy chung ta da vi pham rang budc
ton tai.

Vi du 2: Trong quan hé Tys qua . Su ton tai cua bod KQ = (MASVI1, MONI,
LANTHI, DIEM1) € Tié qua 1a hoan toan phu thudc vao su ton tai cia bd sv €
Tsinh vien Sa0 cho: sv.MASV = MASV1, Vi du: sv=(MASV1, “Tran Hue”, “Chi”,
False, 01/04/79, “B1 KTX Pbng Da”, “Tin hoc”, “DHSP”).

Néu khong ton tai mot bd sv € Teph vien Sao cho: sv MASV = MASV1 thi
b6 kq = (MASV1, MON1, LANTHI, DIEM1) khong duoc phép ton tai trong Tik

qua -
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Vi du 3: Trong quan hé Tgnh vien cla mot tinh trang cua co sé dit liéu T, su
ton tai ciia bo sv = (“6760”, "MASV1", “Tran Hue”, “Chi”, False, 01/04/79, “B1
KTX Déng Da”, “Tin hoc”, “DHSP”) € Tginn vien 12 hoan toan phu thude vao su ton
tai cia bd khong thudc Tinea : k = (“Tin Hoc”, “ khoa Tin Hoc”).

Néu khong ton tai mot bd ke Tinoa 520 cho kK MAKH = “Tin hoc” thi bd sv
nhu trén khong duoc phép ton tai trong Teinh vien -

bPéi véi bang “cha” phép chén khéng bi han ché, tuy nhién khi mét hang bi
xo04 ra khoi bang “cha”, quy tic cdp nhat dong thoi (CASCADE) budc hé
QTCSDL phai xo4 tat ca cac hang trong bang phu thudc c6 tham chiéu dén hang
bi xo04 trong bang cha, con quy tic SET NULL dat khoa ngoai tuong ting trong
bang phu thudc thanh NULL va mét quy tac khac (RESTRICT) cdm xo4 cac hang
trong bang cha.

Déi voi bang phu thudc, phép xo4 khong bi han ché, nhung khi mot hang da
duoc chén vao bang phu thudc thi tat ca cac gia tri trong khoa ngoai ciia hang do6
phai 1a gia tri NULL hoac phai c¢6 trong bang cha tuong ing va khi cdp nhat bang
phu thudc gia tri cap nhat phai 1a gia tri NULL hodc phai cé trong mot hang cua
bang “cha” tuong ung.

5.3.2.2. Rang budc toan ven vé lién bd lién quan hé

Rang budc nay cé tac dung dbi véi ting nhom cac bd cua nhiéu quan hé
khac nhau.

Vidu:

HOADON(SOHD, MAKH, NGAYHD)

CTHD(SOHD, MAHH, DGIA, SLG)

V6i RBTV “mdi hoa don phai c6 it nhat mot chi tiét hoa don”

5.3.2.3. Rang bugc toan ven lién thugc tinh - lién quan hé
La mdi lién hé gita cac thudc tinh trong nhiéu luoc d6 quan hé.
Vi du: X¢ét hai quan hé sau : Tzt hang, Thos don
V dh € T gt hang
V hd € Thoa don: hd. SOHD = dh. SODH,
dh.NGAYDH < hd NGAYHD
Cudi ¥V dh
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5.3.2.4. Rang budc toan ven vé thudc tinh tdng hop

Thudc tinh A cia lugc d6 quan hé Q duoc tinh toan gia tri tir cac thudc tinh
ctia cac luoc d6 quan hé khac.

Vi du: Tién no cua khach hang bang Y. gia tri ciia cac hoa don ban cho A -
3 tién thu cia A.

¥V kh € Tknich.

kh.congno = X’hd.trigia_hd - > pt. SOTIEN.

hd € Hi, ; pt € P

Trong d6 Hih = (Thos donP<T gzt hang) :(MAKH = kh. MAKH) va Pi, = Tphicu thu
(MAKH = kh. MAKH)

5.3.2.5. Rang bugc toan ven c6 chu trinh trong db thi biéu dién cia lwge
d6 co s& dir liéu

Mot luoc dd co s6 dit 1iéu ¢co thé biéu dién bﬁng mot dd thi vo huéng. Trong
dd thi nay co6 hai loai nut: nut thude tinh va nit lugc do quan hé. Mot cung vo
hudng trong dd thi ndi mdt nut thude tinh A véi mét nat luoe do quan hé Q co
nghia: A € Q"

Vi du: Xét mot phﬁn cta dd thi biéu dién luoc d6 co s6 dit liéu T gém cac

luoc dd quan hé Pat_hang, Hoa don va Ctiet_hd.

NGAYHD SOHD NGAYHD

Dat_hang
/ SOHD

GIA BAN SL-BAN

MAMH

Trong trudng hop trén, ta thay do thi biéu dién ¢ chira mét chu trinh gitra 3
nut Pat_hang, Hoa don va Ctiet hd. Luc nay xdy ra mdt rang budc toan ven gitta
cac thuoc tinh MAMH, SOHD trong ca ba quan h¢ va hién tuong cho doi dé xac

189



dinh thudc tinh, chd doi dé phu thude ton tai. Vi vay ma trong mdt s6 hé quan tri
CSDL nhu FOXPRO ching han khéng cho phép dit quan hé long vong A véi B,
B voi C va C voi A.

5.4. Cai dat rang bugc toan ven véi SQL

Trong cac hé QTCSDL ngay nay déu c6 cac ky thuat dé thé hién cac RBTV,
trong SQL Server cac RBTV duoc cai dat béi cac rang budc Primary key, Foreign
key, Check contraint va cac thu tuc Assertion, Trigger va Transaction.

O day trinh bay so luoc vé Assertion, Trigger va Transaction, chi tiét vé
chung co6 thé xem thém trong cac tai liéu chuyén khao vé SQL Server.

- Assertion 1a mot biéu thuc SQL ludn mang gia tri TRUE tai mot thoi diém
va nguoi st dung can cho biét cai gi phai dung. Cac cau 1énh lién quan trong SQL
la:

CREATE ASSERTION <Tén assertion> CHECK

(<biéu kién>)

VaDROP ASSERTION <Tén assertion>

- Trigger 1a tap hop cac 1€nh dugc thuc hién tu dong khi xuit hién mét bién
¢ nao d6 (twa nhu mot ngét (interup) trong hé diéu hanh). Mot trigger hoat dong
theo so do sau:

Thém, xo0a
stra

Bién co

trudc sau

biéu kién Tap hgp cac Iénh

B . row-level
Khéng thoa statement-level

Thong bao 16i
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Cac cau lénh lién quan trigger trong SQL la:
CREATE TRIGGER <Tén trigger>

AFTER|BEFORE INSERT |UPDATE |DELETE ON

REFERENCING

NEW ROW | TABLE AS <Tén 1>
OLD ROW | TABLE AS <Tén 2>
FOR EACH ROW | FOR EACH STATEMENT

WHEN (<Piéu kién>)
<Tap lénh SQL>
va DROP TRIGGER <Tén trigger>

<Tén_bang>

- Transaction 1a tap cac 1énh thuc hién mot xi Iy nao d6 trong mét ing dung

CSDL, sao cho:

- Hodc 1a tht ca cac 1énh déu duoc thuc hién thanh cong

- Hodc 1a khong c6 1€nh nao duogc thuc hién

Vidu 1 Qua trinh xtr Iy chuyén tién trong ngan hang

Giao tac Chuyén_tién
Giam tién trong tai khodn nguoi giri

Téng tién trong tai khodan nguoi nhdn

Néu tdt ca déu thanh cong thi hoan tdt giao tac

Nguoc lai quay lui giao tdc
Cuéi giao tdc.
Mot giao tac phai dam bao:
Tinh nguyén té (atomicity)
Tinh nhat quan ciia CSDL (consistency).

Cac RBTV phai dam bao khong bi vi pham trong khi thuc hién giao tac,

trudc va sau khi thuc hién giao tac.

Vi du 2 Vi RBTV mdi hoa don phai cé it nhat mét chi tiét hoa don.

Giao tac Thém_hoéa_don
Thém HOADON
Thém chi tiét thir 1 vao CTHD
Thém chi tiét thir 2 vao CTHD
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Néu c6 mét thao tac thém thdt bai thi
Quay lui giao tdac

Nguoc lai
Hoan tdt giao tac

Cuoi néu

Cuéi giao tdc.

Cac DBMS thuong mai cung cip cach thic luu trit cac ham hay tha tuc
nham thuc hién cac giao tac. Céc tha tuc nay dugc luu trit trong lugc dd CSDL va
duoc sir dung trong cac cau lénh. Trong SQL cung cap k¥ thuat Stored Procedure
¢6 ¢t phap tong quat nhu sau:

CREATE PROCEDURE <Tén thu tuc> <DS_ tham s6>

AS

Khai b&o bién cuc bod
Thédn chuong trinh

GO

EXEC <Tén thu tuyc> <DS  tham sb>

Vi du 3 Véi RBTV “mdi tran dau 1a cudc thi dau cua ding 2 d6i”, ta co
giao tac thé hién viéc thém tran ddu nhu sau:

Giao tac Thém trdn ddu(t, s)
Thém t vao THIDAU
Thém s vao THIDAU
Néu c6 mét thao tac that bai thi
Quay lui giao tdc
Nguoc lai
Hoan tdt giao tdc
Cuoi néu
Cuéi giao tdc.
Va thu tuc tuong Ung trong SQL sé 1a:
CREATE PROCEDURE Thém trdn ddu
t THIDAU, s THIDAU
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AS
begin tran
Thém t vao THIDAU
If @@error<>0 rollback tran

Thém s vao THIDAU
If @@error<>0 rollback tran
commit tran

GO
EXEC Thém trgn ddu x, y.

Tém tit chuwong 5

* Trong mot CSDL luon ludn co nhiéu mdi lién hé, nhiéu su rang budc qua
lai gitta cac thudc tinh, gitta cac bd voi nhau. Cac méi lién hé rang budc nay la
nhitng diéu kién bat bién ma tat ca cac bo cua nhitng quan hé co lién quan trong
CSDL déu phéi thoa man & bat ky thoi diém nao. Nhitng diéu kién bat bién do
duoc got 1a “rang budc toan ven”.

* Viéc xac dinh o rang va day di cac rang budc toan ven trén co sd dit liéu
khong nhiing nang cao tinh ngt nghia cia co s& dit li€u ma con la nhitng rang
budc, yéu cau dé phan tich thiét ké hé thong thong tin. Nham bdo dam tinh két
dinh cda cac thanh ph?m cAu tao nén CSDL, tinh nhat quan cua dir liéu va lam cho
CSDL luén biéu dién dung ngit nghia thuc té.

* Mot rang budc toan ven c6 3 yéu td: Noi dung, bdi canh, tdm anh hudng.

* Truge hét phai khéng dinh réng khong thé xac dinh duoc hét tat ca cac
RBTYV trén mot CSDL, do do viéc phan loai trén day chi nham dua ra mot co s&
dé nhan dién cac RBTV c¢6 thé trén CSDL.

* Trong cac hé QTCSDL ngay nay déu c6 cac ky thuat dé thé hién cac
RBTYV, trong SQL Server cac RBTV duoc cai dat boi cac rang budc Primary key,
Foreign key, Check contraint va cac tha tuc Assertion, Trigger va Transaction.

Cau héi on tap va bai tap chwong 5

1. Viéc t6 chuc ky thi tét nghiép cia mot khoa nhu sau:
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MBJi thi sinh c6 mot M sb sinh vién duy nhat (MASV), mdi MASV xac
dinh dugc cac thong tin: ho va tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH), noi sinh,
nit,phai, dan tdc.

MBJi 16p c6 mdt ma 16p (MALOP) duy nhit , mdi mi 16p xac dinh cac thong
tin: tén 16p (TENLOP), mdi 16p chi thudc su quan ly cia mdt khoa nao d6. Moi
khoa c6 mot ma khoa duy nhit (MAKHOA), mdi ma khoa xac dinh tén khoa
(TENKHOA).

MOdi thi sinh déu phai du thi tot nghiép ba mén. Ma&i mdn thi co6 mdt ma mdn
thi (MAMT) duy nhat, mdi md mon thi xac dinh cac thong tin: tén mon thi
(TENMT), thoi gian lam bai — duoc tinh bang phat (PHUT), ngay thi
(NGAYTHI), budi thi (BUOITHI), mén thi nay l1a mon 1y thuyét hay thuc hanh
(LYTHUYET). Cha y rang, néu mot mén hoc duoc cho thi & nhiéu hé thi duoc
dat MAMT khac nhau (ching han ca trung cip va cao ding nganh cong nghé
thong tin déu thi mon Co S& Dit Liéu), dé dién ta diéu nay, mdi ma mon hoc can
phai duoc ghi chu (GHICHU) dé cho biét mon thi d6 danh cho khdi nao trung
cap, hay cao dang). Mai thi sinh irng véi mot mon thi cé6 mot diém thi (DIEMTHI)
duy nhat, diém thi duoc cham theo thang diém 10 va co lay diém 1& dén 0.5. Mot
thi sinh duoc coi 1a dau tot nghiép néu diém thi cla tat ca cac mon cua thi sinh d6
déu 16n hon hoic bang 5.

Trong mdt phong thi co thé co thi sinh ctia nhiéu 16p. Trong mdt ky thi, mdi
thi sinh c¢6 thé thi tai nhitng phong thi (PHONGTHI) khac nhau, chang han mot
thi sinh thi tot nghiép ba moén la Co sé dir liéu, Lap trinh C va Visual Basic thi
mén Co S& Dir Li€u va Lap Trinh C thi tai phong A3.4, con moén thyc hanh
Visual Basic thi tai phong may BII6

Qua phén tich so bo trén, ta co thé lap mét lugce dd co sé dit liéu nhu sau:

THISINH(MASV,HOTEN,NGAYSINH,MALOP)

LOP(MALOP, TENLOP)

MONTHI(MAMT, TENMT,LYTHUYET,PHUT,NGAYTHI,BUOITHI,GHICHU)

KETQUA(MASV,MAMT,DIEMTHI)

a. Tim khod cho méi luoc do quan hé trén.

b. Héy phat biéu cdc rang bugc toan cé trong co s¢ dir liéu trén.

2. Bai toan quan ly di€m cua sinh vién dugc phat bi€u so bd nhu sau:
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MBJi sinh vién can quan ly cac thong tin nhu: ho va tén (HOTENSV),ngay
thang nim sinh (NGAYSINH), gi6i tinh (NU), noi sinh(NOISINH), hd khau
thuong tra (TINH). Mdi sinh vién duoc cip mot mi s6 sinh vién duy nhat
(MASV) dé phan biét véi moi sinh vién khac cia truong, mdi sinh vién chi thudc
vé mot 16p nao do.

MBJi 16p hoc c6 mdt ma s6 16p (MALOP) duy nhat dé phan biét véi tat ca
cac 16p hoc khac trong truong: c6 mot tén goi (TENLOP) cua 16p, mdi 16p chi
thude vé mot khoa.

Mbi khoa cé mét tén goi (TENKHOA) va mot ma $6 duy nhat (MAKHOA)
dé phan biét voi cac khoa khac.

MJbi mdn hoc c¢6 mot tén goi (TENMH) cu thé, duoc hoc trong mot sé don
vi hoc trinh (DONVIHT) )va g v6i mén hoc 1a mot ma sé duy nhat (MAMH)
dé phan biét voi cac mon hoc khac.

MBJi giang vién can quan ly cac thong tin: ho va tén(HOTENGV), cap hoc vi
(HOCVI), thuéc mot chuyén nganh (CHUYENNGANH) va dugc gan cho mét ma
s6 duy nhét goi 1a ma giang vien(MAGYV) dé phan biét voi cac gidng vién khac.
MBJi giang vién c6 thé day nhiéu mén & nhiéu khoa, nhung chi thudc vé su quan ly
hanh chinh cua mot khoa.

MJi sinh vién v&i mot mdn hoc dugc phép thi toi da 3 1an, mdi lan thi
(LANTHI), diém thi (DIEMTHI).

MJbi mdn hoc & mdi 16p hoc chi phan céng cho mdt giang vién day (tat
nhién 1a mdt gidng vién thi co thé day nhiéu mén & mét 16p).

V&i bai toan trén thi cac loai thuc thé can quan ly nhu: Sinhvién, Mdnhoc,
Khoa, Lép, Giangvién. Va cac lugc do quan hé duoc chuyén tr mo hinh thuc thé
quan hé cua bai toan la:

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH,
MALOP)

Lop(MALOP,TENLOP,MAKHOA)

Khoa(MAKHOA, TENKHOA)

Monhoc(MAMH, TENMH,DONVIHT)

Giangvien(MAGV,HOTENGV HOCVI,CHUYENNGANH,MAKHOA)

Ketqua(MASV, MAMH, LANTHI,DIEMTHI)

Phancong(MALOP,MAMH,MAGYV)
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Hay phat biéu cdc rang budc toan ven cé trong luoe do co so div liéu trén.
3. Cho luoc dd co sé dit liéu & bai tap 1. Thuc hién cac yéu cau sau béng ngon
nglr SQL
a. Lap bang diém mén thi c6 m3 mon thi 1a “CSDL02” cho tit cac thi sinh
c6 md 1op la “CDTH2A”. danh sach cin MASV, HOTEN, NGAYSINH,
DIEMTHI va duoc sap xép ting dan theo MASV.
b.Hay thdng ké xem mdi mén thi ¢d bao nhiéu thi sinh c6 diém thi 16n hon
hay bang 5? Danh sach can: MAMT, TENMT,GHICHU,SOLUONG trong d6 sb
luong (SOLUONG) la thudc tinh tu dat.
c. Lap danh sach nhiing thi sinh dau t6t nghiép (theo tiéu chuan da phan tich
& trén), danh sach can: MASV.HOTEN,NGAYSINH,DIEMTONG, trong do6
DIEMTONG béng tong diém thi ciia 3 mén thi, DIEMTONG la thudc tinh tu dt.
d. Néu can mé rong bai toan theo hai huéng; Thir nhat 1a quan 1y ky thi tét
nghiép cho tit ca cac khoa trong toan truong, Tht hai 1a quan ly thong tin vé
phong thi (PHONGTHI) ctia mdi thi sinh, thi lugc d6 co sé dit liéu trén can phai
duoc diéu chinh nhu thé nao ?
e. Hay phat biéu cac rang budc toan ven c6 trong lugc dd co s& dit liéu
trén.
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CHUONG 6. PHU THUQC HAM VA KHOA
Muc dich

- Trinh bay mot s6 vdan de nay sinh trong thiét ké co so dir liéu quan hé.

- Cdc khdi niém phu thuéc ham, cdc bai todn vé khéa.

Yéu ciu

- Ném dwoc va véin dung mot sO kY ndng trong cdc bai todn vé phu thugc
ham, khoa trong Iy thuyét thiét ké co so dir liu quan hé.

- Hiéu va khdi qudat dwoc cdc g dung cia cdc bai todn vé phu thuée ham,
phut phu thudc ham va khoa trong cdc linh vuee ciia co so dir liéu.

- Hiéu va vdn dung dwoc y nghia cua cdc bai todn noi trén trong thuc tién.

Trong mot sb tai liéu khac, thuong trinh bay cac van dé lién quan dén phu
thudc ham, kho4, phan tach va chuan hoa... thanh ly thuyét thiét ké co so dit liéu
quan hé. Nhung néu 1am nhu vay thi chuong nay s& qua niang né. O day chiing t6i
chia cac van dé vé ly thuyét thiét ké co so dit liéu quan hé noi trén thanh 3
chuong, chuong 6. Phyu thudc ham va Khoa, chuong 7. Ly thuyét phan tach va
chuong 8. Chuan hoa, dé van dé duoc rd rang hon. Cac kién thuc tong quan vé
mot sb loai rang budc mo rong trén co s& dir li€u quan hé nhu phu thudce da tri,
phu thudc két ndi duoc dua vao chuong 9. Tach riéng van dé phan tach va chuin
hoa, theo chung toi s& gitip ta co nhin tdt trong khi nghién ctiru co so dit liéu phan
tan.

Chuong nay s€ trinh bay phu thuéc ham nhu mét cdng cu toan hoc tro giip
cho viéc biéu dat ngir nghia dit liéu va dam bao tinh nhat quan cta dit liéu trong
co s& dit liéu. Cac tinh chat cua phu thuéc ham va cac hé tién dé cho phu thudc
ham duoc mo ta ddy du, trong d6 hé tién dé Armstrong duoc st dung nhiéu hon
ca. Mot trong nhitng khai niém quan trong cia phu thuoc ham 1a bao déng cua tap
thudc tinh va cac tinh chat co ban cua phép toan lay bao dong cling duoc trinh
bay. Tiép theo gidi thiéu cac loai pht phu thudc ham quan trong nhat dong vai tro
thu gon cac tap phu thuoc ham, tao thuan tién cho toi wu hoa cac thao tac nglt
nghia. Cudi phan nay la cac van dé vé khoa ciia lugc dd, bai toan tim moi khoa
cling duogc dat ra.
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6.1. Céc van dé thuwong gip trong thiét ké co' sé' dir liéu quan hé

Dé hinh dung duoc nhitng vin dé thuong xay ra trong thiét ké co s dit lidu,
ta xét mot vi du nhu sau:

Vi du: Xét luoc dd quan hé SINHVIEN(HOTEN, NGAYSINH, LOP,
MONHOC, DIEM) duoc st dung dé biéu dién thong tin vé cac sinh vién va diém
thi cac md hoc cua sinh vién. Ta xét quan hé 1a thé hién cua luoc dd nay nhu sau:

HOTEN NGAYSINH LOP MONHOC DIEM
Nam 23/05/1989 Tin SP20 Pascal 6
Chau 11/06/1988 Tin SP20 Pascal 9
Hoa 15/07/1989 Tin SP20 Dai s6 10
Nam 23/05/1989 Tin SP20 Dai s6 9
Hoa 15/07/1989 Tin SP20 Pascal 5

Trén quan h¢ nay, ta co thé nhan théy mot s6 van dé ton tai nhu sau:

Thong tin vé ho tén, ngay sinh va tén 16p ctia mdi sinh vién s& phai luu triy
lap di lap lai nhiéu lan néu sinh vién d6 co nhiéu diém ung véi nhiéu mén hoc.
(Chang han nhu & quan hé trén, thong tin vé sinh vién c6 tén 1a Nam phai luu trit
lap lai hai 1an). Diéu nay gy nén sy dur thita vé dit liéu trong co s dit liéu. Su du
thtra nay lai din dén cac di thuong vé dit liéu nhu sau:

+ Dj thuong khi cdp nhdt div liéu: Gia st ta can thay doi thong tin lién quan
dén sinh vién co tén 1a Nam. Diéu nay doi hoi phai cap nhat lai tit ca cac bo di
liéu co lién quan dén sinh vién nay. Tuy nhién, do thong tin vé sinh vién nay phai
luu trix 1ap di 13p lai nhidu 1an nén c6 thé con "s6t" mdt s6 ban ghi khong duoc cap
nhat va dan dén su thiéu nhat quan ddi voi dix liéu.

+ Dij thuong khi bo sung di liéu: Vi viéc to chirc luu trit thong tin nhu trén,
ta lai khong thé bd sung thém mot bd dir liéu luu trir thong tin vé mot sinh vién
nao d6 néu nhu sinh vién dé chua co diém thi it nhat mdt mon hoc.

+ Di thuong khi xod dir liéu: M3di khi ta can xo4 toan bo diém thi ciia mot
sinh vién nao d6 s& dan dén xo4 ca nhitng thong tin vé sinh vién d6 ra khoi co s
dit liéu trong khi thuc su day khong phai 1a diéu ma ta mong mudn.

Nhitng van dé ton tai & trén s& khong con néu ta st dung hai lugc do
SINHVIEN(HOTEN, NGAYSINH, TENLOP) va DIEMTHI(HOTEN,
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MONHOC, DIEM) thay cho lugc d6 dé cap ¢ trén. Khi d6, thay vi mot quan hé
nhu & trén, ta lai c6 hai quan h¢:

HOTEN | NGAYSINH | TENLOP HOTEN MONHOC | DIEM
Nam 23/05/1989 Tin SP20 Nam Pascal 6
Chau 11/06/1988 Tin SP20 Chau Pascal 9
Hoa 15/07/1989 Tin SP20 Hoa Pai s6 10
Nam Pai s6 9
Hoa Pascal 5

Tuy nhién, trong truong hop nay lai nay sinh nhitng van dé khac nhu mdi
khi mudn biét cac thong tin va diém thi cac mdn hoc cta sinh vién, ta phai thuc
hién phép ndi tu nhién dbi voi hai quan hé trén. Tuc 1a phai thuc hién mét phép
toan phuc tap va ton kém vé chi phi. Mot cau héi khac duoc dat ra la liéu khi thuc
hién phép ndi nhu vay ta co thé c6 duoc thong tin chinh xac nhu ban dau hay
khong? Noi cach khac, liéu co tot khong khi phai tach cac lugc d6 quan hé thanh
nhitng luoc @6 "nhé" hon?

Trong mot CSDL quan hé, cac quan hé dugc st dung dé méd hinh hoa thé
gidi thuc. Mdbi mot quan hé duoc st dung dé to chuc cac thong tin vé mot tap cac
thuc thé va/hoic mdi quan hé gilta cac tap thuc thé. Tuc la, mdi mdt bd trong
quan hé dién ta thong tin vé mot thuc thé va/hodc mdi quan hé gitta cac thuc thé
thong qua nhiing gi4 tri cu thé ciia cac thudc tinh. Tuy nhién, khong phai bat ky
mét tap cac bd dit liéu nao cling la mot thé hién diung cia quan hé.

Ta xét mdt s6 vi du sau:

Vi du: Xét luoc d6 quan hé HOCSINH(HOTEN, TUOI, DIACHI) va tap
cac bd dit liéu nhu sau:

HOTEN TUOI DIACHI
Nam 19 Hué
Hoa 15 DPa Nang
Anh 150 Ha Noi

Ta co thé nhan thay bo dir liéu (Anh,150,Ha No6i) khong thé 1a mot thé hién
dung bai sé& 1a khong hop 1y néu c6 mdt hoc sinh ¢o tudi 1a 150.
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Vi du: Xét luoc d6 quan hé XEMAY(SOXE, LOAIXE, CHUXE). Khi d6
tap cac bo dir liéu dudi day cling khong thé 1a mot thé hién dung

SOXE LOAIXE | CHUXE
75 F1 3103 Dream II Chau
75 F3 2543 Wave Tung
75 F1 3103 Viva 110 Chau

Do thuc sy khong thé xay ra truong hop xe ¢ bién s6 75F1 3103 lai thudc
vao hai loai xe khac nhau.

Nhu vy, ta co thé nhan thay trén cac quan hé phai co nhitng rang budc dbi
vOi gia tri cia cac bo dir liéu nham dam bao duoc tinh hop 1€ cia dir liéu. Nhitng
rang budc nay dugc phan lam hai loai:

- Nhitng rang budc qui dinh mién gia tri cho cac thanh phan cia cac bo di
liéu. (Chang han bét budc tudi ctia hoc sinh phai nam trong khoang tir 6 dén 20).

- Nhitng rang budc lién quan dén tinh bang nhau giita cac gia tri thudc tinh
cua cac bo dir liéu (Chéng han rang budc qui dinh néu hai bo dit liéu nao do trong
quan hé XEMAY 6 trén co cung s6 xe thi cling phai c6 cung loai xe va chi so
hitu). Rang budc dir liéu dang nay duoc goi la cac phu thuoc ham va dugc ban
luan dén trong chuong nay.

6.2. Phu thugc ham

Dinh nghia 6.1.

Cho tap thudce tinh U. Mot phu thudc ham (PTH) trén U la cong thic dang

XY, XYcU

Néu £ X—Y la mot phu thude ham trén U thi ta noi tap thude tinh ¥ phu
thugc vao tap thudc tinh X, hodc tap thude tinh X xdc dinh ham tap thude tinh V. X
1a vé trai va Y 1a vé phai ciia PTH. Ta cling dung hai toan tir Lef«(f) va Right(f) dé
lay vé trai va v€ phai cia PTH f .

Cho quan hé R(U) va mot PTH f X—Y trén U. Ta noi quan hé R thoa PTH
fva viét R(f), néu hai bd tuy y trong R gidng nhau trén X thi ching ciing giéng

nhau trén Y,
RX->Y)<o NVuyeR): (uX=vX)=> @wY=vY)
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