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L1 noi dau

Giao trinh nay nhim gép phan nang cao chit luong giang day va hoc tap
mon hoc Co s& dir liéu. Cudi cac chuong muc, ching tdi dua vao phan on tap
chuong cling cac cau hoi va bai tip nham giup sinh vién dé hoc tap va c6 mot cai
nhin rong hon vé thyc tién hay cac van dé md ma gido trinh chua dé cap dén do
giéi han khuon kho. Phan hudng dan tra 10i cau héi va bai tap xin danh trong mot
cubn sach bai tap ma chung t6i du dinh hoan thanh trong thoi gian dén.

Chung tdi ciing s& thiét ké mot gido trinh dién tir tuong Gng vdi sach nay,
cung cac tu liéu hoc tap khac nhu hé thong slide bai gidng, hé théng cau hoi trac
nghiém, hé thng cac module hd tro thiét ké co s dit liéu, md phong cau truy van
co s& dir liéu ...

Giao trinh gdm cac chuong sau:

Chuong 1. Khdi qudt vé cdc hé co so dir liéu.
Chuong 2. Mo hinh co so dir liéu.

Chuong 3. Mo hinh co so dir liéu quan hé.
Chuong 4. Ngon ngir co so dir liéu.

Chuong 5. Rang bugc toan ven.

Chuong 6. Phu thugc ham va Khod

Chuwong 7. Phadn tdch.

Chuong 8. Chudn hod.

Chuong 9. Phu thudc da tri.

Co6 mot chut dac biét trong giao trinh, do 1a:

Khong nhu trong mot sO tai liéu vé mon hé co s& dit liéu khéc, thuong trinh
bay cac van dé lién quan dén phu thudc ham, khod, phan tach va chuan hoa...
thanh 1y thuyét thiét ké co s& dit liéu quan hé, nhu vay chuong nay s& rit qua dai
hay phai phan chia thanh mét phan tach biét. O day chiing t6i chia cac van dé veé
ly thuyét thiét ké noi trén thanh 3 chuong, gdbm Chuong 6. Phu thudc ham va
Khoa, Chuong 7. Ly thuyét phan tach va Chuong 8. Chuan hoa, dé van dé duoc rd
rang hon. Tach riéng van dé phan tach va chuan hoa, theo chung tdi s& gitip ta co
cai nhin tt trong khi nghién ctru co sé dit liéu phan tan.

Giao trinh 1a két qua cia nhiéu nién khoa day bd mon nay, c6 thé xem nhu



la mot tai li€u trong hoc tap cho cac sinh vién hoc nganh Cong nghé¢ thdong tin,
cling nhu sach tham khao cho cac ban doc khac. Do han ché vé thoi gian cling nhu
trinh do, nén gio trinh chac chan cé nhiéu sai sot. Ching tdi rat mong sy chi bao
cua cac ban doc, nham nang cao chit luong cua giao trinh.

Trong qu4 trinh bién soan gido trinh nay, chiing tdi c6 tham khao mét sb tai
liéu cia mot sb tac gia khac, nham mang lai nhitng kién thirc phong phu, hay nhat
cho sinh vién, nhung c6 thé chua kip lién hé duoc véi chinh cac tac gia 4y. Mong
cac Thﬁy, ¢d vi su hoc cua cac sinh vién ma ni€m tinh bo qua.

Tac gia chan thanh cam on Th.S Nguyén DPirc Nhuan, TS. Hoang Quang va
TS Hoang Lan Giao d3 cho nhiéu y kién dong gop quy gia, ciing nhu da tan tinh
stra chita ban thao cho gi4o trinh, chiing tdi cling gui 101 cam on dén rat nhiéu ban
sinh vién da gitip chung toi danh may gido trinh, ghi chép bai vo diy du, suu tim
dé thi, bai tip ma thoi diém trudc 2006 con rat thiéu, lam co so cho chiing toi viét
gi4o trinh nay. T4c gia giri 10i cam on dén anh Duong Phuong Hung 13 cyu sinh
vién ciia Khoa Tin hoc — PHSP Hué khoa 1996 — 2000, tir nim 1999 d3 budc dau
danh may cho ban thao cudn gido trinh nay, cho dén hom nay tac gia méi hoan
thanh duoc budc dau, nham dap lai su giup d& dy cia cac Thay ¢o, anh chi em
sinh vién va dac biét 1a anh Duong Phuong Hung.
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DANH MUC CAC TU VIET TAT

CSDL Co so dir liéu

QTCSDL Quan tri co s& dir liéu

DBMS Hé quan tri co s& dir liéu

DM H¢ quan tri1 dir ligu

E/R Thuec thé lién két/quan hé thuc thé
CBH Chuyén biét hoa

TQH Téng quat hoa

PTH Phu thudc ham

LPQH Luoc d6 quan hé

RBTV Rang budc toan ven



BANG POI CHIEU THUAT NGU VIET — ANH

Co so dir liéu

HEé Quan tri co so dir liéu

Hé quan tri dir liéu

Thuec thé lién két/quan hé thuc thé
So dd mdi quan hé thuc thé

Phu thudc ham

Luoc d6 quan hé

Khoéa

Khoa ngoai

Siéu khoa

Khoa du tuyén

Rang budc toan ven

Dang chuin

Du thura dir liéu

Bén ghi 40

Bit thuong khi chén/xé6a/cap nhat bo

Database

Database Management System
Data Management.

Entity Relationship

Entity Relationship Diagram
Function Dependency
Relation Schema

Key

Foreign key

Supper Key

Candidate key

Integrity constraint

Dang chuin

Redundant Information
Spurious tuples
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CHUONG 1. KHAI QUAT VE CAC HE CO SO DU LIEU

Muc dich

Khdi quat cdc nguyén Iy cia hé co so dir liéu (CSDL) gom CSDL, hé quan
tri CSDL, con nguoi va cdc trang thiét bi leu trik xur Iy dir liéu.

Trinh bay ve qud trinh quan Iy div liéu bao gom dinh nghia cdc cdu triic luu
triv théng tin, cung cdp cdc co ché cho viéc thao tdc thong tin, dam bdao an toan
cho cdc sw co va truy cdp khong dwoce phép, dam bao cdc di thuong dir liéu khi co
nhiéu nguoi ciing chia sé dir liéu.

Kién triic 3 mikc ciia mot hé CSDL nham thé hién cdc mirc trivu tuong dir
liéu, gitip cho da s6 nguoi sir dung tranh phai quan tém dén chi tiét vé luu trik va
bao tri dir liéu.

Ba mkc thiét ké CSDL ciing cdc san phdm twong img la cdc lwoc do ngodi,
lwoc do khdi niém, lwoc do trong duwoc trinh bay, khdi niém doc Idp div liéu ciing
dwoc dé cdp.

Cdc chirc ning va thanh phdan chit yéu ciia hé quan tri CSDL (DBMS).

Vai tro va chirc ndng ciia con nguoi trong moi quan hé twong tdc véi hé
CSDL.

Yéu ciu

Hiéu va cho vi du minh hoa cdc khdi niém co ban ciia hé CSDL.

Cho vi du minh hoa vé cdc chirc ndang cua DBMS (dd hoc ¢ cdc nam duwdi)
va thdy dwoc vai tro ctia minh trong twong lai véi hé CSDL.

Cho vi du minh hoa néu Ién Y nghia ciia kién triic 3 mikc.

1.1. Co sé dir liéu 1a gi? Tai sao cin téi cac hé co sé dir liéu?

Trude khi cac hé CSDL ra doi (khoang dau nhitng nam 60 cia thé ky 20),
mdi chuong trinh ing dung déu co6 mét tép dit lidu tuong tng va mdi khi chuong
trinh Ung dung can duoc stra d6i hoic mé rong thi tép dir li€u tuong ung cling
phai thay ddi theo. Viéc luu gitt thong tin ciia mot to chic trong mdt hé xu Iy tép
nhu vy (thuong hé nay duoc hd tro bdi mot hé diéu hanh truyén théng) co nhiing
nhuoc diém chinh nhu sau:
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»  Duw thira dir liéu va khong nhdt quan (cung mot dit liéu ¢ thé co
duoc luu trir trong nhiéu tép khac nhau; khi tién hanh cap nhat co thé
b6 sot va dan t6i khong nhat quan).

»  Kho khan trong viéc truy cdp dir liéu (cac moi truong xa ly tép
truyén théng khong cho phép dit lidu duoc tim kiém theo cach thirc
thudn tién va hiéu qua).

»  Swcé Idp ciia dir liéu (dit liéu ndm rai rac trong nhiéu tép va cac tép
c6 thé c6 khuon dang khac nhau, nén kho viét cac chuwong trinh ting
dung méi dé tim cac dix liéu thich hop).

»  Cdc vdn deé toan ven (khi c6 thém nhitng rang budc méi, khé thay doi
cac chuong trinh dé c6 thé tun thu chung).

»  Cdc van dé vé tinh nguyén to ciia cdc giao tac (voi hé xu ly tép
truyén théng kho c6 thé dam bao duoc tinh chit “hodc thuc hién
hoan toan hoac khong thuc hién gi” va khé dua dugc hé théng tré vé
trang thai nhat quan trudc khi xay ra su cd).

»  Cdc di thuomg ciia truy cdp twong tranh (dé ting tinh hiéu qua va tra
161 nhanh hon, nhiéu hé théng cho phép nhiéu nguoi dung cap nhat
dr liéu déng thot va nhu vy cé thé dan dén dix lidu khong nhat
quan).

»  Cdc vin de an toan. Thuong thi mdi ngudi dung cia hé CSDL chi
duoc phép truy cap mot phan cia CSDL va diéu d6 ciing 1a mot bién
phap git cho dir liéu trong CSDL dugc an toan. Con véi hé xi ly —
tép truyén thong, cac chuong trinh tng dung duoc thém vao hé thong
an toan mot cach thirc khong tién liéu trudc nén khd dam bao dugc
cac rang budc an toan nhu vay.

Cac hé¢ CSDL ra doi nham giai quyét nhitng van dé néu trén.

Mot co sé& dix liéu (CSDL) la mét tdp hop cdc dir liéu co lién quan voi nhau
dwoc luu triv trén cdc thiét bi nhé thir cdp (nhw bing tiv, dia tiv ...) dé dap g nhu
cau khai thac thong tin ctia nhiéu nguoi siv dung véi nhieu muc dich khdac nhau.

Trong cach hiéu trén, trudc hét CSDL phai phan anh thong tin vé hoat dong
ctia nhiéu su vat hién tuong, nghia la biéu thi mot “gbc” cua thé gidi thuc tai, nd
phai 1a mot tap hop cac thong tin mang tinh hé thong chi khong thé 1a mot tap
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hop dit liéu tuy tién chira nhirng thong tin roi rac khong cé mdi quan hé véi nhau.
Thong tin luu trit trong CSDL duoc chia sé cho nhiéu nguoi sir dung va nhidu ung
dung khac nhau. Tir d6 co thé thiy viéc xay dung va khai thac mot CSDL lién
quan dén mot sd van dé nhu dam bao tinh nhat quan va toan ven dit liéu, tinh bao
mat va quyén khai thac thong tin ciia ngudi st dung, tinh an toan cho di liéu khi
X4y ra su ¢6 nao do. ..

Phdan mém cho phép nguoi ding giao tiép véi CSDL, cung cdp mét méi
truong thudn loi va hiéu qua de tim kiém va lueu triv thong tin cua CSDL dwoc goi
la hé quan tri co so dir liéu (hé QTCSDL).

Nguoi ta thuong dung thuat ngit hé co sé dir liéu dé chi sy két hop cua cac
yéu to sau:

- Co s dir liéu
- Hé QTCSDL dé truy cap CSDL do.
- Con nguoi va trang thiét bi dé Iuu trit dit lidu.

Muc dich chinh cia mot hé CSDL 1a cung cap cho nguoi dung mét cach
nhin triru tuong vé dit liéu. Piéu d6 co nghia 1a hé thong che dau nhitng chi tiét
phurc tap vé cach thire dir liéu duoc luu trit va bao tri. Chinh vi vay, trong cudc
song hién dai ngay nay, viéc sit dung cac CSDL tré nén phd bién, quen thudc dén
ndi nhiéu luc chung ta coi do la diéu tu nhién. Khi dén thu vién tim muon sach,
nho may tinh it nhat chiing ta co thé biét duoc thong tin chi tiét vé sach cia thu
vién, thong tin vé sach di co ngudi xép hang dat muon... Khi chung ta mudn dat
chd cho chuyén bay sip t6i cia minh, nhan vién dai li ban vé hang khong s&
nhanh chéng cung cdp nhirng thong tin can thiét giup ching ta nhu mét thong tin
cap nhat vao tap hop dit li€u dugc luu trit. Sy phat trién manh mé& cua Internet &
thap ki cudi cua thé ky 20 da lam s6 nguoi truy cdp va khai thac thong tin trong
cac co sd dir liéu ting 1én rat nhanh chong. Véi cac giao dién Web, nguoi ta co
thé dang ki cac khéa hoc & mét truong dai hoc, co thé xem s6 du trong tai khoan
cia minh & mét ngan hang, co thé tim hiéu chi tiét vé mdt mit hang nao do, ...
Cang ngay viéc truy xut thong tin trong cac co s& dit lidu cang tré thanh mot bo
phan thiét yéu trong cudc sdng ciia mdi nguoi. Vi nhiéu nguoi sit dung CSDL
khong thudc gidi chuyén tin, nhitng ngudi phat trién hé théng di che dau khong
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cho nguoi dung biét su phuc tap do thong qua nhiéu muc biéu dién, nham lam
don gian nhiitng tuong tac ciia ngudi dung véi hé thong.

1.2. Kién tric ba mic ciia mjt hé CSDL

Theo ANSI-PARC (American National Standard Institue — Planning and
Requirements Committee: Vién tiéu chuan quéc gia My - Uy ban nhu cu va ké
hoach M§) ¢6 3 muc biéu dién mot CSDL.

Mike vat li (con goi 1a mutrc trong). Mtrc biéu dién thap nhat nay mo ta dix
liéu duoc thue su luu trit nhu thé nao trong CSDL. Pay la mac thé hién cac cai
dit co tinh chat vat li cia CSDL dé dat duoc toi vu trong cac lan thuc hién cac
thao tac tim kiém va luu trix, dé tan dung duoc cac vung nhd con tréng. Muc vat
Iy ciing 1a mirc phan anh cac cau tric dit liéu, cac to chic tép dugc dung cho viéc
luu trir dit lidu trén cac thiét bi nhé thi cap. Piéu do ciing c6 nghia la muc nay
tiép xtic voi cac phuong thire truy nhap ciia hé diéu hanh dé dat dir liéu vao cac
thiét bi nho, xay dung cac tap chi muc, truy xuét dit liéu,... lién quan dén cac van
dé nhu su cap phat vung nhé cho dit liéu va cac chi muc, cac mé ta ban ghi dé luu
trir, cac ki thuat nén dir li€u va gidi ma dir liéu.

Mikc logic (con got la muc khai ni€ém). Day 12 muc mé ta nhitng dir li€u nao
duoc luu trit CSDL va c6 nhiing mbi quan hé nao gilta ching. N61 mot cach cu
thé hon, muc logic biéu dién cac thyc thé (trong thé gidi thuc tai), cac thudc tinh
va cac moi quan hé giita cac thuc thé d6; muc logic ciing cho thay cac rang budc
trén dir liéu, cac thong tin vé ngir nghia cta dir liéu, cac thong tin vé an ninh va
toan ven cta dir liéu. Tuy nhién muc biéu dién nay chi quan tdm dén cai gi duoc
luu trix trong CSDL chtr khong quan tdm dén cach thuc luu trit.

Muc khung nhin

Khung nhin 1 Khung nhin 2 Khung nhin n

Muc logic

Murc vat li

Hinh 1.1. Ba mirc ciia sw biéu dién dit liéu
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Mikc khung nhin (con goi 1a mirc ngoai). Mirc biéu dién cao nhat nay mo ta
chi mdt phan cua toan bd CSDL, phan thich hop v&i mot nguoi sir dung nhat
dinh. Mirc nay gdm mdt s6 khung nhin ctia nhitng nguoi sir dung dit vao CSDL.
MJi ngudi dung c6 thé khong quan tdm dén toan bd thdng tin ciia hé CSDL ma
chi can mot phﬁn thong tin nao do. Ho c6 mét cach nhin thé gidi thuc tai theo
cach nhin gan giii va phu hop voi ho. Khung nhin danh cho ngudi st dung dé chi
gdm nhitng thuc thé cung nhitng thudc tinh, nhitng méi quan hé ciia nhirng thuc
thé ma ho quan tdm. Cac khung nhin khac nhau ciing c6 thé trinh bay cung mét dir
liéu nhung & nhitng khudn dang khac nhau. Vi du ngudi st dung nay co6 thé nhin
thay thong tin ngay theo kiéu (ho, tén) con ngudi sit dung khac lai & kiéu (tén,
ho). Mot s6 khung nhin co thé chira cac dit lidu suy din ra dugc hay tinh toan
duoc, nhitng dit liéu nay von khong duoc thuc su luu trit trong CSDL nhung duoc
tao ra khi can dén.

Toém lai, mic khung nhin 1a cach cdm nhan cua nguoi dung vé dir liéu, mirc
vat 1y 1a cach nhin nhan ciia hé QTCSDL va hé diéu hanh vé dir liéu. Muc logic
nam giita mic khung nhin va muc vat 1y, co thé coi day la cach cam nhan cia
toan thé cong dong nguoi dung vé dit liéu. Tai muc logic ton tai c4 hai anh xa dén
hai mtrc con lai, tao nén mot sy doc 1ap ddi v6i nhau cta hai mac do.

Co thé théy muc dich ciia kién triic ba mirc néu trén chinh 1a su tach biét

quan niém vé CSDL cta nhiéu ngudi st dung voi nhitng chi tiét biéu dién vé vat
ly cua CSDL . biéu d6 dan dén nhiing thudn loi sau:

Déi véi mot CSDL, mdi ngudi ding c6 mdt khung nhin riéng ctia minh. Ho
c6 thé thay d6i khung nhin ciia ho va su thay doi nay khong lam anh hudng dén
nhiing khung nhin dit liéu cia nguoi dung khac dang dung chung CSDL nay.

Nhiing tuong tac cua nguoi dung voi CSDL  khéng phu thudc vao nhiing
van dé chi tiét trong luu trit dit liéu (chang han nhu van dé chi muc hoa hay bang
bam).

Nguoi quan tri CSDL (Database Administrator, thuong viét tat 1a DBA) ¢
thé thay d6i cau tric khai niém cia CSDL ma khong lam anh hudng dén tat ca
nguoi dung.
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1.3. Lwgc do va thé hién cia CSDL

Toan bd mo ta CSDL duoc goi 1a lwge 46 CSDL (database schema). Tuong
ung voi ba muc biéu dién dit liéu noi trén cé ba loai luoc dd. O muc cao nhét
chung ta co nhiéu lugc dd ngoai (con goi 1a luoc d6 con) cho nhitng cach nhin di
liéu khac nhau cta nhitng ngudi sir dung khac nhau. G muc logic chung ta ¢6 lugc
do logic. O muc thép nhat chung ta co luoc dd vat li. Thuong thi cac hé CSDL hd
tro mot luoc d6 vat 1i, mot lugce dd logic va nhiéu luoc d6 con.

Mot diéu quan trong 1a cdn phan biét mé ta cia CSDL (tuc la luoc do
CSDL) vé1 ban than CSDL. Luoc dd duoc xac dinh trong qua trinh thiét ké CSDL
va nguoi ta khong mudn né thay doi thuong xuyén. Trong khi d6 ban than CSDL
s& thay ddi theo thoi gian do dit liéu duoc thém vao, xoa di hay stra d6i. Toan bod
dir liéu luu trix trong CSDL tai mot thoi diém nhét dinh duoc goi 1a mot thé hién
ciia CSDL (database instance). Nhu vy nhiéu thé hién ctia CSDL c6 thé tuong
g voi ciing mot luoc dd CSDL . Péi khi lugc d6 con duoc goi 1a ngi ham
(instension) cia CSDL va mdt thé hién con duoc goi la mét mo rong hay mot
trang thai (extension hay state) cua CSDL .

Khung nhin 1 Khung nhin 2

MaNV  Hodem Ten Tuoi Luong MaNV  Ten  Ma_ chi_nhanh

- -

logic | MaNV  Hodem Ten Ngay sinh Luong Ma_chi_nhanh

struct NHAVIEN{
int MaNV
int Ma_chi_nhanh;
char Hodem [15] ;
char Ten [15]
struct date Ngay sinh;

float Luong;
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struct  NHANVIEN *next; /*con trd dén ban ghi tiép cia tép
NHANVIEN*};

index MaNV; index Ma chi_nhanh; /*xac dinh cac chi muc cho tép
NHANVIEN*/

1.4. Sw doc lap cua dir li€u

C6 thé noi mdt cach khac vé muc dich cua kién truc ba mic cia CSDL ma
chung ta vira néi & trén (& muc 2), do6 la su doc 1ap dir liéu (data independence),
hiéu theo nghia cac luoc d6 & muc trén khong bi anh hudng khi co su thay doi cac
lugc d6 & cac mirc dudi. Co hai loai ddc lap di liéu.

Doc ldp dir liéu vdt Ii 1a kha ning sira doi luoc d6 vat 1i ma khong 1am thay
d6i luoc d6 khai niém va nhu vy ciing khong doi hoi viét lai cac trinh ng dung.
Dé tang tinh hiéu qua, nhiéu khi can c6 nhiing thay d6i & muirc vat li. Chang han
nhu str dung cac t6 chirc tép khac trude, dung thiét bi nhd khac, thay do6i cac chi
muc hay thay d6i thuat toan bam.

Poc Idp dir liéu logic 1a kha nang sira doi luge d6 logic ma khong lam thay
d6i cac khung nhin (cac luoc d6 ngoai), ciing co nghia 1a khong doi hoi viét lai
cac trinh img dung. Cac stra d6i & muc logic 1a can thiét mdi khi cau trac logic cla
CSDL can phai thay ddi, chéng han cin thém hay bot cac thuc thé nao do, cac
thudc tinh hay cac méi quan hé cia chung. Di nhién nhirng nguoi dung c6 cham
dén nhirng thong tin da thay ddi nay s& duoc thong bao vé su thay doi nhung diéu
quan trong la nhitng ngudi dung khac s€ khdng bi anh hudng gi.

Doc 1ap dit liéu logic khé thuc hién hon dde lap dir li¢u vat li vi cac chuong
trinh ng dung phu thudc nhiéu vao cdu tric logic cua dit liéu ma ching truy cap.

Khai niém doc 1ap dit liéu trong nhiéu mit tuong ty véi khai niém kiéu dir
liéu triru tuwrong trong cac ngdn ngit 1ap trinh hién dai. Ca hai déu che dau nguoi
dung nhirng chi tiét cai dit, cho phép nguoi dung tap trung vao ciu truc chung
hon 1a tap trung vao cac chi tiét cai dat & mirc thap.

1.5. Nhitng cach tiép cin mjt CSDL

Trén thuc té, mot lugc dd duoc viét trong ngdn ngit dinh nghia dit liéu cua
mét hé quan tri CSDL cu thé. P& mo ta cac yéu cau dir liéu cia mot td chirc sao
cho md ta d6 dé hiu d6i voi nhiéu nguoi st dung khac nhau thi ngon ngit nay lai
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& muc qua thap. Nhu vay can phai c6 mot mo ta luoc dé & muic cao hon, néi cach
khac can phai c6 mdt md hinh dit lidu.
M6 hinh dir liéu la mot tdp cdc khadi niém va ki phdp diing dé mo ta dir liéu,
cdc moi quan hé cua dir liéu, cdc rang budc trén dir liéu ciia mot 16 chikc.
Nhu vay c6 thé xem nhu mdt md hinh dit liéu c6 ba thanh phan:
1. Phan mé ta ciu truc ctia CSDL.
2. Phan md ta cac thao tac, dinh nghia cac phép toan duoc phép trén
dir liéu.
3. Phan mé ta cac rang budc toan ven dé dam bao su chinh xac cua dix
liéu.
Khi dung mé hinh dit liéu ching ta c6 thé biéu dién dit liéu theo mot cach
dé& hiéu va vi vay mo hinh cling dugc st dung trong viéc thiét ké CSDL.

D3 co6 nhiéu mo hinh dir liéu duoc dé xuat va cod thé chia thanh ba nhoém
theo céac cach tiép can mo hinh hoa nhu sau:

+ M hinh (dit liéu) logic trén co s& d6i tuong.

Chang han mo hinh quan hé thuc thé, mé hinh hudng ddi tuong... Cac md
hinh thuéc nhom nay thuong duoc dung trong viéc mo ta dir liéu & muc logic va
khung nhin. Chung cung cip cac kha ning céu tric rat mém déo va cho phép cac
rang budc duoc dic ta tuong minh. Chung ta s& ban bac k§ hon vé cac md hinh
nay trong cac chuong sau.

+ MO hinh (dit liéu) logic trén co s& ban ghi.

Céc mo6 hinh nay thuong duoc dung trong viéc mo ta dit liéu & muc khung
nhin va logic. Ching dugc ding md ta cau tric logic tong thé ciia CSDL, dong
thoi cung cap mot mirc cao hon cua sy cai dit. Trong cac mo hinh nay CSDL
duoc ciu tric thanh cac ban ghi ¢6 khuon dang ¢b dinh gém mot sb truong (thude
tinh) c6 thé thudc nhiéu kiéu di liéu.

Céac mé hinh logic quen thudc dugc dung la: M6 hinh quan hé (relational
data model), md hinh mang, mé hinh phan cip. Cac md hinh nay ciing s& duoc
trinh bay k¥ trong chuong sau.

+ M5 hinh (dit liéu) vt Ii.
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Céc md hinh logic tap trung vao ban chat logic cua biéu dién dir liéu, tap
trung vao cai dugc biéu dién trong CSDL, con dugc goi la cac md hinh dir li€u
bac cao. Cac md hinh vat li tap trung vao nhirng chi tiét cho biét dit liéu duoc luu
trit thé nao, con duoc goi la cac mo hinh dit liéu bac thép.

Céac mo hinh dir liéu vat Iy mo ta dit liéu duoc luu tri thé nao trén may tinh,
md ta cdu tric ban ghi, thir tu cac ban ghi va con dudng truy cap. Hai mé hinh di
liéu vat 1y quen dung 1a md hinh hgp nhat va mé hinh bd nhé-khung. M6 hinh nay
thuong chi phu hop véi cac chuyén gia lap trinh chir khong can thiét d6i véi da so
nguoi su dung.

1.6. HE quan tri co’ s¢ dir liéu (DBMS)

Hé chuong trinh duoc xdy dung dé gitip nguoi sir dung dinh nghia, tao Idp,
xie Iy, bao tri cac CSDL va cung cdp cdc truy cdp cé diéu khién dén cac CSDL nay
goi la hé quan tri co sé dir liéu (DataBase Management System-DBMS), viét tit la
DBMS.

DBMS cung cap cho nguoi sit dung cac phirong tién sau:
a. Cung cdp ngoén ngir co so dit liéu

Mot h¢ co s& dir liéu cung cap hai ki€u ngdn nglr khac nhau: mot dé xac
dinh so d0 co s¢ dir liéu, mot de bieu dién cac van tin co s¢ dit li€u va cap nhat.

Ngon ngit dinh nghia dit liéu (Data Definition Language: DDL) cho phép
dinh nghia so dd co sé dit liéu. Két qua bién dich céac 1énh cia DDL la tap hop cac
bang duoc luu trit trong mot file dac biét duoc goi la tu dién dir liéu (data
dictionary) hay thu muc dir liéu (data directory). Ty dién dit liéu 1a mot file chia
metadata. File nay duogc tra ctru trude khi dir li€u hién hanh duogc doc hay stra doi.
Cau truc luu trit va phuong phap truy cap duoc st dung bdi hé co sé dit liéu duoc
xac dinh bd1 mot tap hop cac dinh nghia trong mot kiéu dic biét cia DDL duoc
goi la ngdn nglr dinh nghia va luu trit dr li€éu (data storage and definition
language). Két qua bién dich cta cac dinh nghia nay la mot tap hop cac chi thi xac
dinh su thuc hién chi tiét cua cac so do co so dit liéu (thuong duoc che dau).

Ngon ngir thao tac dir ligu (Data manipulation language: DML) 1a ngdn ngit
cho phép ngudi sir dung truy xuét hoic thao tac dir liéu. Co hai kiéu ngédn ngi
thao tac dit liéu: DML thi tuc (procedural DML) yéu cau nguoi sir dung dic ta dir
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liéu nao can va lam thé nao dé nhan duoc n6. DML khong thu tuc (Nonprocedural
DML) yéu cau ngudi st dung dic ta dit liéu nao can nhung khong can dic ta lam
thé nao dé nhan duoc nd. Mot van tin (query) 1a mot 1énh yéu cau tim lai dit lidu
(information retrieval). Phan ngdn ngir DML lién quan dén su tim lai thong tin
duoc goi 1a ngdn ngit van tin (query language).

b. Cdc kiém sodt, cdc diéu khién doi voi truy cdp vao CSDL
Bao gom:
+ Quan tri giao dich

Thong thuong, mot s6 thao tac trén co s& dit liéu tao thanh mot don vi logic
cong viéc. Ta hay xét vi du chuyén khoan, trong d6 mét s tién x duoc chuyén tur
tai khoan A ( A:=A-x ) sang mdt tai khoan B ( B:=B+x ). Mt yéu t6 can thiét 1a
ca hai thao tac nay hodc cung xay ra hodc khong hoat dong nao xay ra ca. Viéc
chuyén khoan phai xay ra trong tinh toan thé ctia n6 hodc khong. Doi héi toan thé-
hozc-khong nay duoc goi 1a tinh nguyén tir (atomicity). Mot yéu t6 can thiét khac
1a sy thuc hién viéc chuyén khoan bao ton tinh nhat quan cta co sé dit lidu: gia tri
ctia tong A + B phai duoc bao ton. Doi hoi vé tinh chinh xac nay duoc goi 1a tinh
nhit quan (consistency). Cudi cung, sau khi thuc hién thanh cong hoat dong
chuyén khoan, cac gia tri clia cac tai khoan A va B phai bén vitng cho du co thé co
su ¢d hé thdng. Poi hoi vé tinh bén vitng nay duoc goi 1a tinh 1au bén (durability).

Mot giao dich 1a mét tap cac hoat dong thuc hién chi mot chirc nang logic
trong mot ung dung co s& dir liéu. Mdi giao dich 1a mdt don vi mang ca tinh
nguyén ti 13n tinh nhat quan. Nhu vay, cac giao dich phai khong duoc vi pham
bat ky rang budc nhat quan nao: Néu co s& dit liéu la nhat quan khi mot giao dich
khéi dong thi no ciing phai la nhat quan khi giao dich két thuc thanh cong. Tuy
nhién, trong khi dang thuc hién giao dich, phdi cho phép su khong nhat quan tam
thoi. Su khong nhat quan tam thoi nay tuy la can thiét nhung lai c6 thé dan dén
céac kho khan néu Xay ra sy co.

Trach nhiém cua nguoi 1dp trinh 1a xac dinh dung dan cac giao dich sao cho
moi mot bao ton tinh nhat quan cia co sd dit lidu.

Dbam béo tinh nguyén tir va tinh lau bén 1a trach nhi€ém cua hé co sd dir 1iéu
néi chung va cua thanh phan quadn tri giao dich (transaction-management
component) noi riéng. Néu khong co su ¢o, tat ca giao dich hoan tat thanh cong va
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