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Muc tiéu ctia mén hoc

Sau khi hgc song mén hgc nay, sinh vién nganh Sw pham k¥ thuét c6 kha nang:

Trinh bay dugc cac phuong phap nghién ctru khoa hoc.

Lua chon va van dung hop 1y cac phuong phap nghién ctru khoa hoc vao viée tién
hanh mot cong trinh nghién ctru khoa hoc cu thé.

Chi ra dugc cac phwong phap nghién ciru trong dé tai ma ddng nghiép ciia minh thyc
hién, tir d6 c6 nhitng phdi hop thich hop trong cong tac ciia minh.



MUC LUC

CHUONG 12 MO DAU ..ottt 5
| s (o T T s Lo o S USSR 5
2.C0ONZ NEZIE (CIN) ettt sttt ettt et st sbe et 5
3. Quan h¢ gitta khoa hoc va cONg NZhE........ccooviieiiiiiieecreee e, 6
4. Phan 1021 KNOA NOC........cooooiiiiiiiieiceeee e e 6
5. Phuong phap nghién ctru khoa hoc (PPNCKH) ..o 6
6. Phuong phap luén nghién ctru khoa hoc (PPLNCKH)........cccoveviiviiiiiciieieeceieee 7
7. Xu thé phat trién chi yéu ctia KH va CN hien dai ........ocoooovvvieeieeeeeeeeeee e, 7

BAI TAP CHUONG 1 ..coooiieeiiiiseiieeesesisesesessssessss st ssss s sssesessssssssens 8

CHUONG 2: CO SO LOGIC HINH THUC CUA PPLNCKH ...........cooooonsrirrinannee. 9
I. Khai niém va quan hé gitta cac Khai ni€ém......................ccooooiiiiiiiii 9

L. KDNAL IIEIMN . e e e et e e et e e e e eaaeeeeennees 9
2. Quan h¢ gilta cac Khai NIEM .........covviiiiiiiiiiiicie e 10
IL. Pinh nghia Khai ni€m ................ccooiiiiiiii e 11
1. Ban chét dinh nghia Khai nIEM ...........oooviveivieeeeeeeeeeeeeeeee e 11
2. Cac dang AINh NEITA ........c.oooiiiiieiiceeee e e 12
3. Cac quy tic dinh nghia Khai IEM .........co.ovviveeveeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
TIL PRAN LOQI ..ottt et e be e eeneeveea 14
1. Phan hoach KhAi MIEM...........ooooviiiiiiiiiiicceeee e 14
O o 1 s B 1§ RSP 14
IV. Phan doan va quy tAc SUY TUAN ......o.oo.ooviiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
1. PhAN GOAN VA VI Ittt e e e e e e e aaaaae s 15
2. L0GIC MBNN G ... 15
3. QUY HAC SUY TUAN c..voeeeeeee e 17
4. LLOZIC VI UL cevieeieieieeiieieeeete et et e et e et e et eesteeesbeesbe e beeesseessaessaessseassaesseessseensaesseessnas 17

BAITAP CHUGONG 2 ..ot et e e e s seee e 19

CHUONG 3: PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HOC .....uueceeeererenncrecracsennes 20
I. Tong quan vé nghitn ctrtl KN0A NOC.....uverereerecreereereerersessescsesessessessessesssessessesseses 20

1. Khai ni€m nghién clru Khoa hQC .......cceooiiiiiiiiiccceee e, 20

2. Céc ddc diem cia NCKH......covuurreerreeireneeeseseesesessesessssessssssesssssesssssassssens 20
3.Cac10al hINh NCKH .....oooooiiiiiiieeeeeeee e 21
IL. Phuong phap NCKH........uiiinniinnnininnissssncssseisssssssssssssssssssssssssasssssssssssssossassssses 22
1. Phuong phap nghi€n clitl qUY NP ..eeeeeeeiieiieeieeieeeeeee et 22

2. Phuong phap nghién el Suy diSN..........c.ooovevevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33

BAITAP CHUGONG 3 ..ottt et v e e e seee e 39



CHUONG 4: LOGIC TIEN HANH MQT CONG TRINHNCKH.................ccc.......... 40

I. Logic chung ciia m§t cong trinh NCKH ...............ccccoooiiiiiiiiiiiccee e, 40

1 CRON A& Aottt 40

2. Lap dé cuong va ké hoach NZHien CUU ...........oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42

3. Tién hanh cong trinh nghién ctru khoa hoc cOng nghé............covveveeveveeeeeeeeeean. 44

4. VIEEDAO CAO. ..vvveveeierneieseeiss ettt 48
5.BA0 V& CONG trINN.....cciiiiiiiiieiiceeeee et 50

II. Van dung trong qua trinh thywe hién dd an t6t nghiép ..............cocoooovviviveeeennn. 54

1. Khai niém d6 4n t6t NERIEP..........v.eveeeeeeeeeeeeeeeee e 54

2. Trinh ty chuan bi dd an tt NEHIED e 54

BAI TAP CHUONG 5 ...oouvireiniieiiesesesssessssessssessss st sesss st sssesssssssssesens 54

TAI LIEU THAM KHAO.........cooooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 55



Chuong 1
MO DAU

1.Khoa hoc

Thuat ngtr “Khoa hoc” xuét hién tir rat sém, no phan anh mdt hinh thirc hoat dong sang tao
dac biét, mot linh vuc hoat dong co vi tri hét strc quan trong trong doi séng xa hoi cua con nguoi.
C6 rat nhiéu dinh nghia khac nhau vé “Khoa hoc”. Téng hop lai ta co thé dua ra mét dinh nghia
tuong dbi tong quat nhu sau:

Khoa hoc 1a mot hé thdng tri thirc khong ngimg phét trién trén co so thue tién xa hoit"! vé
nhing thudc tinh cta ty nhién, xa hoi, tu duy cung nhitng quy ludt khdch quan trong su ton tai va
phat trién ciia chung.

( [1] nghia la nhiing tri thirc nay do con nguoi tich luy dwoc nho cac phuwong phap nhdn thirc
ding ddn, duoc dién dat bang nhitng khdi niém xdc thue va sy dung dan cua chung dugc kiém
chimg bang thuc tién xa hoi).
2. Cong nghé

Do su ga"m bo mét thiét gitra khoa hoc va san xuét x3 hoi, khoa hoc phat trién da kéo theo su
phat trién nhanh chong vé kj thudt va cong nghé.

Phan biét khai ni€m k¥ thudt va cong nghé:

2.1. Ky thudt (technic) thuong duoc hiéu 1a mot phuong tién hay mét bd phuong tién cu thé cung
vo6i cach thire st dung c6 tinh may moc.

Noi cach khac, Ky thudt la mét tdp hop nhitng mdy méc, thiét bi, phiwong tién va cong
cu... duwoc con nguoi tgo ra va sw dung dé tac dong vao doi twong lao dong, tao ra sdan phcfm
phuc vu con nguoi.

2.2. Cong ngh¢ (Technology)

Theo dinh nghia ma Trung tdm chuyén giao cong nghé Chau A va Thai Binh Duong dé
xudng, thi cong nghé (cong nghé san xudt) 13 tat ca nhimg gi lién quan dén viéc bién doi tai
nguyén & dau vao thanh hang hoa & ddu ra cta qua trinh san xuat. Theo dinh nghia nay thi cong
nghé gdm hai phan: Phan k¥ thut va phan thong tin.

- Phén k¥ thuat bao gdm toan bo hé thong thiét bi k¥ thuat.

- Phén thong tin bao gom thong tin vé quy trinh san xuat hay cac bi quyét k§ thuat cho mot

hé san xuét.

Ngay nay, cong nghé khong chi bo hep trong cong nghé san xuat (san xuat ra cta cai vat
chét) ma dugc mé rong trong nhiéu linh vuc khac nhau, VD nhu cong nghé day hoc... Chinh vi
vay ¢ day ta dua ra mot dinh nghia co tinh khai quat hon:

Cong nghé la mét hé thong nhitng phwong tién, phwong phdp va ky nang dwoc sir dung theo
mot quy trinh hop ly dé tac dong vao mot doi twong nao do, dat mot hiéu qua xdc dinh cho con

nguoi.



Cong nghé va k¥ thuat c6 lién quan mat thiét v6i nhau. No6i chung, khai niém cong nghé rong
hon khai niém k¥ thut. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop sy phéan biét chi la twong dbi va hai
khai niém gan nhu dong nghia.

3. Quan hé Khoa hoc - Cong nghé

- Vao thoi ky dau ctia nén van minh nhan loai thuc tién san xuat da di trudc cong nghé va
cong nghé di trude khoa hoc.

- Tur thé ky tha 15 dén thé ky thtr 18 : Day 1a thoi ky dién ra cude cach mang cong nghiép
lan thr nhat, cac cong nghé madi xuét hién van con dua vao céc sang tao k¥ thuat hon la dua vao
tién bo khoa hoc.

- Tir thé ky thir 18 dén cudi thé ky 19: Pay 1a thoi ky phat trién Tu ban cong nghiép. O
giai doan nay, khoa hoc da c6 mot budc tién bod nhay vot nhung nhin chung céng nghé van di
trude khoa hoc.

- Giai doan tir thé ky 20 dén nay: Tinh hinh da khac hén. Trong cudc cach mang khoa hoc
k¥ thuat hién dai, khoa hoc va céng nghé gén lién v&i nhau. Co nhitng linh vuc khoa hoc vuot
truée day nhanh tién bd cong nghé va khoang cach thoi gian tir tién bo khoa hoc t6i ing dung
cong nghé rat ngan. Tién bo cong nghé thuc day va tao didu kién cho khoa hoc phat trién nhanh.
C6 thé noi ngay nay khoa hoc da tré thanh luc lugng san suét truc tiép, tac dong vao moi mét cta
doi sdng xa hoi.

4. Phan loai khoa hoc

Khoa hoc 1a mét hé thdng tri thire chit chd gdm nhing khdi niém 1ién hé véi nhau bang
nhitng phdn dodn (dinh nghia, tién dé, dinh luat,...) va suy Iy (chimg minh, dinh 1y, hé qua,...).
Kho tang tri thirc ndy qua qué trinh phdn Idp va tich hop, da dan dén su c6 mit ngdy cang phong
phu cac bd mon khoa hoc, tir nhitg bé mon ¢ ddi twgng nghién ciru rat hep dén nhitng bd moén
c6 dbi twong nghién ctru bao quat.

Viéc phan loai cac bd mon khoa hoc theo mét quan diém nao do6 giup ich cho viéc nhan
dang va xac dinh vi tri cua mdi bd mén khoa hoc trong hé théng tri thirc.

Rét nhiéu ngudi quan tim dén phan loai khoa hoc nhung chua c6 phan loai nao c6 thé coi
1a triét dé. Trong bai giang nay khong di sau vao nghién ctru phdn loai khoa hoc mdt van dé c6
tam quan trong to 16n va phuc tap, tuy nhién c6 thé xem su sip xép cac vién nghién ctu cia
Trung tam khoa hoc ty nhién va cong nghé ciing nhu cia Trung tdm khoa hoc xa hdi va nhan vian
nuoc ta, bang ma nganh cao hoc va nghién ctru sinh hodc bang ma sach trong thu vién khoa hoc,
v.v...1a nhitng vi dy vé phuong 4n phan loai chap nhan dugc ¢ mirc do nhit dinh.

5. Phwong phap nghién ctru khoa hgoc (PPNCKH)
Phuong phép 1a tdp hop nhiing bién phap, nhiing thao tic dua trén nhimng nguyén tic nhat
dinh dugc stir dung trong mot hoat dong cu thé, nham dat t&i nhitng muc dich nhét dinh nao do.
Phuong phap NCKH 1a cach thirc ma theo d6 mot hoat déng nghién ciru khoa hoc duoc tién
hanh.



Theo quan diém cong nghé thi NCKH 1a qua trinh ché bién thong tin v6i mot cong nghé xac
dinh tir thu thap, xir Iy dén chuyén giao cac thong tin da xir Iy. Qua trinh ndy c6 nhiing dic diém
chung cho nhiéu bd mén khoa hoc va nhing dic diém nay 1a nhimng yéu t6 hinh thanh PPNCKH
noi chung.

Nguoi ta thuong phan cac PPNCKH thanh hai loai 16n:

- PPNCKH chung (phé bién) 1a nhirng phuong phap duoc st dung chung cho moi khoa
hoc hodc thich hop v6i mot 16p bai toan (van dé) trong nhiéu nganh khoa hoc, nhu phuong phéap
thuc nghiém, phuong phép moé hinh hoa, v.v...

- PPNCKH riéng (cu thé) thich hop voi mot nganh khoa hoc hodc vai nganh khoa hoc lan
can, nhu phuong phap don hinh trong Ly thuyét quy hoach,. ..

Trong NCKH do tinh da dang va phtc tap nén khong thé may moc tuan tha, ap dung chi
mot hay mot sé phuong phap nao d6 hodc s& 1a sai 1am nghiém trong néu ta qua cuong diéu vai
tro cua mot phuong phap dac thu. Tuy vay, viéc lya chon cadc phuong phap nghién ctru lai cling
khong thé tuy tién.

6. Phwong phap luan nghién ciru khoa hoc (PPLNCKH)

Cac phuong phap nghién ctru dugc nha nghién ctru lya chon st dung khong phai mét cach
cht quan, tuy tién ma ludn luén dua trén nhiing nguyén tic xac dinh. Nhitng nguyén tic d6 duoc
dua ra trén co s& nhitng luan diém co ban c6 tinh hé théng da duoc gioi khoa hoc clia mdt nganh,
mot mon hodc mdt truong phai nghién clru nao do thira nhan 1a dung dén, duoc coi 1a nhitng tién
dé, co so, xut phat diém cho viéc sir dung cac phuong phap nghién ctru. Nhitng luin diém co
ban 4y duoc goi 1a phuong phap luan nghién ctru khoa hoc.

PPLNCKH 1a mét Iy thuyét tong quat vé cac phuong phap va phuong tién nhén thic dung
dé dat duoc céc tri thirc khoa hoc va cong nghé méi. N6 khong phai 13 mot tdp hop don gidn cac
phuong phap nghién ctru cu thé khac nhau.

PPLNCKH la mot bd phan ctiia Nhdn thirc ludn - linh vuc nghién ctru cac quy luat tong quat
clia qua trinh nhan thirc néi chung. N6 khac véi Logic khoa hoc - 1a linh vyc phan tich ciu tric
cua tri thire. N6 ciing khac v6i Khoa hoc ludn - 13 linh vuc nghién ctru tong hop cac hé khoa hoc
nham du béo chinh sach khoa hoc, cung ¢d tiém luc khoa hoc va nang cao hiéu suét hoat dong
khoa hoc, thong qua cac bi¢n phap tac dong vé mit td chirc va x3 hoi.

7. Xu thé phit trién chi yéu ciia khoa hoc va cong nghé hién dai

- Phat trién theo huong dién tir hoa va tin hoc hoa.

- Ty dong hoa cac qua trinh lao dong san xuét.

- Tim kiém, ché tao vt liéu m&i nham thay thé cac vat liéu truyén théng hodc c6 sén trong tu
nhién

- Tim kiém, sang tao va sir dung cac ngudn ning luong mai.

- Phat trién khoa hoc-cong nghé trong Iinh vuc sinh hoc.



BAI TAP CHUONG I

Trinh bay khéi niém khoa hoc va y nghia cta viéc nghién ctru khéi niém khoa hoc.
Trinh bay khai niém cong ngh¢. So sanh khai niém cong ngh¢ va khai niém ky thuat.
Phan tich céac khai niém phuong phap NCKH va phuong phap ludn NCKH

Trinh bay mbi quan hé giira khoa hoc va cong nghé

AR

Xu thé phat trién cha yéu ctia khoa hoc va cong nghé hién dai



Chuong 2
CO SO LOGIC HINH THUC CUA PPLNCKH

I. Khai niém va quan hé gitra cac khai niém
1. Khai niém

La phan tir ciu triic co ban cua tu duy, phan anh thudc tinh ban chat chung ctia ddi tuong.

Vé nguyén tic, khai niém duoc hinh thanh trén co s¢ nhiing #r xac dinh ma ta da biét y
nghia ctua chung.

Tu dung trong linh vuc chuyén mon dugc goi 1a thudt ngitr. Trong khoa hoc va cong
nghé, nguoi ta phai xay dung hé thong khai niém riéng hiéu theo nghia thuat ngir dic thu cua
chuyén nganh khoa hoc nham dién dat, luu giit va thong tin chinh xac ndi dung can truyén dat.
Thuong thi ngudi ta cd ging xdy dung su twong (mg mot - mot giita khai niém va thuat ngix
nhung diéu d6 khong phai ludn ludn dé dang dat dugc.

MOi khai niém, vé cdu tric logic ma noi, déu ¢6 hai mat: néi ham va ngoai dién.

- Noi ham cta khai niém 1a tong thé nhimg thudc tinh ban chat cua nhimg dbi twong duoc
phan anh trong khai niém.

- Ngoai dién ctia khai niém 1a tap hop tat ca nhiing ddi twong c6 thudc tinh ban chat dugc
phan anh trong ndi ham.

Vi du: Khai niém “sinh vién PHBK Ha N6i”

- No6i ham cua khai niém “sinh vién PHBK Ha N§i” 1a “nhiing nguoi dang hoc tép tai

Truong PHBK Ha N§i”

- Ngoai dién cua khai ni€ém “sinh vién PHBK Ha Ng§i” bao gém tat ca sinh vién dang hoc

G

tap tai cac Khoa trong Truong DPHBK Ha N§i nhu “sinh vién khoa Pi¢n”, “sinh vién khoa Dién
ttr vién thong”, “sinh vién khoa Su pham k¥ thuat”, “sinh vién khoa Cong nghé thong tin”...

Noi ham va ngoai dién 1a hai bd phan hop thanh khai ni€ém, gitrta chung c6 mot mbi quan
hé chéat ché vdoi nhau. Trong do, ndi ham thé hién mit chét cua khai niém, con ngoai dién thé
hién mat luong ctia khai niém. Mbi quan h¢ gitta n¢i ham va ngoai dién 1a quan hé nguogc, diéu
d6 co nghia 1a sé lwong cac dau hiéu trong ndéi ham cang 16n thi s6 luong cac ddi tuong trong
ngoai dién cang nho va nguoc lai. Pé 1am rd mdi quan hé nay ta xét vi du sau:

Vi du: Néu ndi ham gdm c6 cac dau hiéu “hinh binh hanh c6 mot goc vudng ” thi ngoai dién
gém ¢6 “hinh chit nhat va hinh vuéng”. Khi thém vao ndi ham cta khai niém mat déu hiéu “co6 2
canh lién tiép bang nhau” (c6 nghia 1 1am ting s6 luong dau hiéu trong ndi ham) thi ngoai dién
ltic nay chi con lai “hinh vudéng” (d6i twong thudc ngoai dién bi giam di).
Tom lai:

- Khai niém phan anh hién thyc do d6 n6 1a san phém, la cong cu cua nhan thire. Vi vay,

muc d6 phu hop ctia ndi dung khai ni€m voi ndi dung khach quan cia doi tugng ma né phan anh



con phu thudc vao trinh d¢ phat trién thuc tién, trinh d6 nhan thirc cta thoi dai va nhan thire cia
ca nhan.

- Khai niém hinh thanh gén lién vé6i hoat dong thuc tién va hoat dong nhan thirc cua con
ngudi vi vy khai niém khéng phai 13 hinh thanh mot 1dn va mai mai bat bién.
2. Quan hé giira cac khai niém

Céc khai niém dugc hinh thanh 1a két qua cua sy phan anh nhiing dac diém, thudc tinh
ban chat cta cac sy vat, hién tuong. Cac su vét, hién tugng nam trong mbi quan h¢ tac dong qua
lai 1an nhau do d6 gitia cac khai ni€m cling ton tai moi quan h¢, tac dong qua lai véi nhau. Mbi
quan hé giira cac khai niém c6 thé chia thanh céc loai sau:
2.1. Khdi ni¢gm déong nhat.

Hai khai niém c6 ndi ham khac nhau nhung ngoai dién gidng nhau (tirc 1a phan nh cing
mot dbi twong) dugc goi 14 hai khdi niém dong nhat.
Vi du vé hai khai niém “duodng béc hai” va “dudng conic”

Puong conic: - Noi ham: La cac dudng duoc tao ra do miat phang giao véi hinh con.

- Ngoai dién: cac duong elip, hypecbol, parabol.
DPuong bac hai: - Noi ham: Duong bac hai 1a cac duong cat duong thang tai hai diém.
- Ngoai dién: cac duong elip, hypecbol, parabol.
Nhan théy, hai khai niém trén c6 ndi ham khac nhau nhung ngoai dién giéng nhau nén duong
conic va dieong bdc hai 1a hai khai niém dong nhét.
2.2. Khai niém giao nhau
Hai khai niém c6 chung mot phan ngoai dién dwoc goi 1a hai khdi niém giao nhau.

VD: Khéi niém hinh thoi va khai niém hinh chit nhat c6 chung mot phan ngoai dién 13 hinh

vuong nén hai khai niém nay |

2.3. Khai niém twong duwong
Néu ngoai dién ctia khai niém A chira ngoai dién ctia khai niém B, tirc 1a AnB = B, thi quan

hé gitta A va B dugc goi 1a quan hé lién thudc (quan h¢ bao ham), A dugc goi 1a khai niém

chung (gidng), B — khai niém loai (loai). ;
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Trong vi du trén, khai ni€ém “hinh binh hanh” 1a khai niém giéng; cac khai niém “hinh thoi” va
“hinh vudng” 1a cac khai niém loai cua khai ni€ém “hinh binh hanh”

Viéc xac dinh moét khai niém nao do 1a khai niém giéng hay khai niém loai chi c6 tinh
chat twong ddi vi cing mot khai niém, trong mdi quan hé nay 1a khai niém gidng nhung trong
mdi quan hé khac lai 1a khai niém loai.

Quay trd lai VD trén ta nhan thdy ring: trong mdi quan hé giita “khai niém hinh binh hanh”
va “khai niém hinh thoi” thi “khai ni€ém hinh thoi” la khai ni€m loai, nhung trong mbi quan hé
gitra “khai ni¢m hinh thoi” va “khai niém hinh vudng” thi “khai niém hinh thoi” lai 1a khai niém
gidng.

Hai khai niém loai khong giao nhau thudc ciing mot khai niém giéng dugc goi 14 hai khai
niém tuong duong (quan h¢ ngang hang).

VD:

SV Y
PHBK | Khoa bién

Hai khai niém “SV Khoa SPKT” va “SV Khoa Pién” 1a hai khai niém tuong duong.
2.4. Khai niém twong phdn
Hai khai niém tuong duong cé ndi ham twong phan dugc goi 1a hai khai niém tuong phan.
VD:

Hai khai niém “tir giac 16i” va “tir giac 16m” 1a hai khai niém twong phan
II. Dinh nghia khai niém
1. Ban chit dinh nghia khai ni¢ém
Dinh nghia la mét thao tac logic nham vach ré ndi ham cua khdi niém, phdn biét doi tong
dwoc phan anh voi cac doi twong lan can.
Pinh nghia khai niém g6m hai bg phan hop thanh 1a khai niém dugc dinh nghia va khai niém

dung dé dinh nghia:

11



- Khai niém dugc dinh nghia 1a khai niém can phai xac dinh ndi ham.

- Khai niém dung dé dinh nghia 1a khai niém duoc sir dung dé phat hién néi ham cua khai
niém duoc dinh nghia.

Vi du: Dong dién mot chiéu 1a dong dién c6 chiéu va tri s6 khong thay ddi theo thoi gian
Trong do: - Khai ni¢m “dong dién mot chiéu” 1a khai niém dugc dinh nghia
- Khai niém “dong dién c6 chidu va tri sé khong thay ddi theo thoi gian” 1a khai
niém dung dé dinh ngha.

Ngoai dién ctia khai niém dugc dinh nghia phai bang v&i ngoai dién cta khai niém ding
dé dinh nghia nén mbi quan hé gitra khai niém dugc dinh nghia va khai ni€ém dung dé dinh nghia
12 quan hé dong nhat. Pay chinh 1a diéu kién can thiét dé c6 mot dinh nghia ding dan
2. Cac dang dinh nghia
2.1. Dang chuin

La dang dinh nghia qua giéng gan nhét va thudc tinh khac biét vé loai :

<loai> 1a < giong gan nhat + thudc tinh khdc biét vé lodi >

Vidu: <hinh vuéng>1a <hinh chit nhdt c6 hai canh lién tiép bang nhau>;
<hinh vuéng> 1a < hinh thoi c6 1 goc vuong >.
2.2. Dang sinh
La mot dang dinh nghia chuan véi thudce tinh khac biét (Vé loai ) néu ro nguén géc va
phuong thic hinh thanh cia dbi tuong dugc dinh nghia.
Vidu: - Mit cau la mit do mét duong tron vach ra khi quay quanh mét duong kinh ¢d dinh, hay
- Mt cdu 12 mit xoay ma duong sinh 1a dudng tron c6 tim nam trén tryc xoay,
(so sanh voi dinh nghia : mat cu 1a tap hop nhimg diém cach déu mot diém cb dinh, dé thiy
dang sinh c6 y nghia vdi cong ngh¢ tao hinh).
2.3. Dang duy danh
La dang giai thich ngit nghia cua tir dién dat khai niém.
Vi du: qué trinh qua d6 14 qua trinh chuyén tiép giita hai trang thai binh 6n.
2.4. Dang thay thé
Khong phai khai niém nao ciing c6 thé dinh nghia theo dang chudn, vi dé dinh nghia mot
khai niém (loai) phai ding mot khai niém rong hon (giong), ct thé s& toi nhitng khai niém cudi
cung khong con khai niém rong hon nira, dugc goi la nhitng pham tri, khong thé dinh nghia theo
dang chuan. Khi d6 ngudi ta ding dang thay thé.
Pinh nghia dang thay thé la dinh nghia trong dé khai niém ding d@é dinh nghia dwoc thay
thé bang viéc gidi thich bang quy nap hay tién dé.
Dinh nghia qua quy nap va tién dé duogc sir dung rong rii trong toan hoc.
Ngoai ra, trong mot s6 nganh khoa hoc mé ta ngudi ta thuong ding cac dang dinh nghia:
- M6 ta - minh hoa: Dinh nghia thong qua liét ké cac dau hiéu bé ngoai nhung mang tinh

dic trung khac biét nhdm phan biét dbi twong nay voi ddi twong khac.
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Vidu : khi dinh nghia cac cay, con,...
Pinh nghia béng mo ta chua thé goi 1a mot dinh nghia chat ché, khoa hoc song né gop ph;“m déc
lyc vao qua trinh nhan thirc va trao d6i thong tin.

- So sanh - phan biét : Cho cach hiéu twong dbi vé dbi twong nham dap tmg kip thoi nhu
cau str dung ctia con nguoi.

Vi du : khi dinh nghié cac ddi twong na na giéng nhau, nhu ao, ho....
3. Cac quy tic dinh nghia khai niém
3.1. Pinh nghia phdi cin doi

Ngoai dién ciia khai niém dwoc dinh nghia phai bang vdi ngoai dién cua khai niém ding
dé dinh nghia.

Khi vi pham quy tic nay s& din dén 15i logic 1a dinh nghia qua rong hodc qua hep.

- Dinh nghia qua rong la dinh nghia ma trong d6 ngoai dién cta khai niém dugc dinh nghia
nhoé hon ngoai dién cua khai niém dung dé dinh nghia. C6 thé stra chita dinh nghia qua
rong béng cach tang thém cac dau hiéu nhan biét trong ndi ham cua khai ni€ém hodc thay
khai niém gidng xa bang khai niém gidng gan.

- Dinh nghia qua hep 1a dinh nghia ma trong d6 ngoai dién cta khai ni¢m dugc dinh nghia
16n hon ngoai dién cua khai niém dung dé dinh nghia. C6 thé stra chita dinh nghia qua
rong bang cich ting thém ngoai dién vao khai niém dung dé dinh nghia hodc thay khai
niém loai gan gili bang khai niém giéng gan giii.

3.2. Dinh nghia phdi ré rang, chinh xdc va ngdn gon

Dinh nghia 5 rang : khong sir dung nhimng tir ngit map mo, hiéu theo nhiéu nghia khac
nhau; chi str dung nhiing tir (thuét ngir) chuén xac, rd rang (hiéu theo mot nghia xac dinh).

Pinh nghia chinh xac: Cac d4u hiéu thudc ndi ham cua khai niém phai dang la cac dau
hiéu ban chét cua d6i tugng duogc dé cap dén trong dinh nghia chir khong phai 1a ddu hiéu ban
chat cta cac dbi twong khac.

Dinh nghia ngan gon: Phai lya chon céc tir khdi quat, bo nhiing tir thira khong can thiét.
Khi phat biéu dinh nghia can sip xép cac thuat ngit sao cho cic du hiéu khac biét ciia ddi twong
duogc dinh nghia ndi bat 1én.

Khi dinh nghia vi pham quy tic nay s& dan dén cac dinh nghia map md, khong chinh xac,
dai dong, phuc tap.

3.3. Dinh nghia khéong dwoc mdc 16i vong quanh

Khi dinh nghia, khai niém dung dé dinh nghia lai dugc giai thich qua khai ni€ém duoc
dinh nghia thi goi 1a dinh nghia vong quanh (dinh nghia luan quan).

Dé tranh dinh nghia méc 15i vong quanh thi khai niém dung dé dinh nghia phai dugc lam
sang to, doc 1ap vdi khai ni€ém dugc dinh nghia.

Néu vi pham quy tic nay din dén tring lip trong dinh nghia.
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3.4. Dinh nghia khong dwoc phu dinh

Viéc pht dinh mdt khai niém chi chi ra cai ma ddi tuong khong cé chir khong vach ra ndi
ham cua khai niém dugc dinh nghia. Do do, khong thé phat hién ban chit cua dbi tuong. Vi vay,
phi dinh khong thé coi 1a dinh nghia khai niém.

o Nhuw vdy, dé dinh nghia ding ddan mét khdi niém khoa hoc can phdi tuén thi day dii 4 quy
tdic ké trén. Néu vi pham mot trong bon quy tdc déu dan dén cdc dinh nghia sai lam.
II1. Phéan loai
1. Phan hoach khai niém

La thao tac logic vach rd ngoai dién cta cac khai niém loai trong mot khai niém gidng
dua vao mdt thudc tinh dugc chon lam co s goi 1a chuan ctt phan hoach.

Theo ngon nglr toan hoc thi day la thao tac phan hoach mot tap hop thanh nhiing 16p
tuong duong.

Khong nén 1an 16n viéc phan hoach khai niém véi viéc phan chia mot chinh thé thanh cac
bd phan hop thanh cta né. Vi du viéc phan hoach tir giac thanh tir giac 10i va tr giac 16m khac
voi viéc phan chia tir giac thanh cac don hinh : dinh, canh, tam giac.

2. Phan loai

Phan loai 1a phan hoach nham sép xép cac dbi tuong theo dac trung nhét dinh, néu ro
quan hé cu trac twong d6i 6n dinh cta ching.
2.1. Phin logi hé tro

La cach phan loai khi dac trung dugc chon la dAu hiéu hinh thire giup tim kiém dé dang
nhat mdi ddi tugng trong tap hop ddi tuong da duoc phan loai.

Vi du: phan loai sach trong thu vién theo thir tu chir cai, tén tac gia, tén sach,...
2.2. Phan logi tw nhién

Khi déc trung dugc chon la dAu hiéu ban chit. Khac véi phan loai hd trg, theo cach phan

loai nay tir vi tri ctia ddi twong trong bang phan loai c6 thé thiy ngay ca cac thudc tinh cta no.
Vi du: phan loai cac nguyén t6 hod hoc theo nguyén tr lugng trong bang tudn hoan
Mendelieyv,...
Trong khoa hoc, dinh nghia va phdn logi la mot nguo”‘n sang tqo cua cac nha lam khoa hoc:
- Tuw dinh nghia, xem xét va mo rong dinh nghia — tién hanh dinh nghia lai — sang tqo
khoa hoc.
- Tu phdn loai, dwa ra mot chudn cie méi — tién hanh phdn loai lai — sdng tao khoa hoc.
VD vé sang tao khoa hoc qua dinh nghia: .
Cong thite ldy tich phdn: Tichphdan =" f(x)dx
- Voi dinh nghia lan cdn cua x la nhﬁ’ng]:c]i‘ié’m x & gan nhau (Rieman)céng thirc trén chi ldy
duwoc tich phdan cho nhitng ham lién tuc vi khi do ldn can cua x ciing la lan cdn cua

f(x)nhitng véi ham gian doan thi tich phdn Reiman khéng ldy dwoc.
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- Lope-nha todn hoc Phdp di tién hanh dinh nghia lai lan cdn ciia x. Ong khéng chon ldn
cdn cuia x la nhitng diém x gan nhau ma ldn cén cia x la nhitng gid tri lam cho f(x) gan
nhau. Véi cach dinh nghia nay c6 thé ldy tich phdn véi ca cdc ham gidn doan.
VD sang tao khoa hoc qua phan logi:

Badng hé théng tuan hoan Mendeleev la mét vi du vé sang tao khoa hoc qua phdn logi.
Véi cach phéan loai ciia Mendeleev khong nhitng cho biét nhiing nguyén t6 héa hoc hién ¢6 ma
con cho phép tién dodn diege nhitng nguyén t6 méi sé xudt hién (tir nhitng vi tri con trong trong
bang hé thong tudn hodn). Piéu ndy da dwoc kiém nghiém trén thiee té.
IV. Phan doan va Quy tic suy luin
1. Phan doan va vi tir

Phan doan 1a mot hinh thirc tw duy nho lién két giira cac khai niém, khang dinh hodc phu
dinh mot thude tinh nao do6 cua dbi tuong.

Néu mdi khai niém duoc dién dat béng mot tir hodc cum tir thi mdi phan doan dugc dién
dat br:ing mot cau gém mot chu tr va mot vi tir, dang :

SlaP hoic S-P

Mot phan doan dung hodc sai dugc goi 1a mot ménh dé.

Mot phan doan noi chung (chua thé khing dinh ding hay sai) dugc goi 1 ham ménh dé
hodc vin tit 13 vi tir.

Vi du: “x la mét s6 chan” 1a mot phan doan vé ddi twong x, va 1a mot ham ménh dé, ky
hiéu f(x).

Khi x =2, 4,... ta dugc ménh dé dung, ky hieu  A2) =f(4) =1

Khi x=1,3,... tadugc ménh dé sai, kyhiéu A1)=£3)=0.

Trude khi nghién ctru logic vi tir, hiy xét truong hop don gian - logic ménh dé.

2. Logic ménh dé

Co s6 toan hoc cta logic ménh dé chinh 13 mé hinh dai sé Boole
2.1. Pai s6 Boole

Mot dai s6 Boole 1a mot dai s6 v6i 3 phép toan {V, A, /} trén tap hop {a,b.c,....d,I} sao

cho:

B1. aVb =bVa (V giao hoan)

B2. aV(bVc)=(aVb)Vc (V két hop)

B3. aVd=a (V ¢b phan tir trung hoa &)
B4. aAb = bAa (A giao hoan)

B5.  aA(bAc) = (aAb)Ac (A két hop)

B6. aAl=a (A ¢6 phan tir trung hoa T)
B7. aA(bVc) = (aAb)V(aAc) (A phan phdi d6i véi V)
B8. aV(bAc) = (aVb)A(aVc) (V phan phdi d6i véi A)
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B9. aV(/a)=1 (moi phan tir a déu cd phan bii /a)
B10. aA(/a) =

Vai mo hinh cua Pai so0 Boole:

-Paisbtaphop  {U,N,- D1}
- Pai s6 ménh dé {v,A,—; 0,1}.

2.2. Logic ménh dé
Tap hop cac ménh dé p, q,..v6i phép phii dinh .7 ..., phép hdi p A qva phép tuyén
p Vv g (Bang chan 1y), 1a mot mé hinh cta dai s6 Boole.

Bdng chan ly

plg|DP | Prg pPvyg pP=q9 | p=g
0|01 |0 0 1 1
o|1]1 |0 1 1 0
1{0o{0 |0 1 0 0
1|10 |1 1 1 1

Bing bang chan 1y, dé dang chimg minh céc hiang dang thirc logic sau day:
Hang dang thirc logic Pang nhé

1 —10. Hétién dé Bl —B10 véi {V, A, /; &I} dugc thay twong tng boi  {v,A,— 0,1},
trong do: (9) - ludt bai trung, (10) - ludt phi mau thuan.

1. pvp=p (luat luy dang hay
12. paAp=p ludt dong nhit)

13. pvi=l (1 1a phan tir 16n nhat)
14. pA0=0 (0 1a phén tir bé nhat)

15. (pvqg)=pnrgq (luat De Morgan, biéu dién v

16. (pAq)=pvq

qua {A,-- } hodc A qua {v,--})

17. p=>qg=pvyqg (biéu dién = qua {v,--})

18. peg=(p=9)r(q@=p) (biéu dién < qua =)

19. p=>qg=qg=p (luat phan suy, modus tollens)
20. p=p (lut phi dinh kép)

21, (p=2g9nr@=>r)=>(p=>r)=1 (luat bic cau)

22. pA(p=>q)=>q=1 (ludt két lugn, modus ponens)
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2.3. Ludt logic ménh dé

Mot cong thic S(p,g,r,...) duge goi 1a mot luat logic ménh dé néu S = 1 voi bat ky
D.q.7..

Trong nhiéu tai li€u gido khoa vé logic hoc, cac luat: dong nhat, bai trung, phi mau thuan
va két luan thuong dugc xem 13 4 quy ludt co ban cua logic hinh thirc.
3. Quy tic suy ludn

Cho S,,55,...,8,,T 1a cac cong thitc voi cac bién logic p,q,r,.. Néu tit ca cac bo gia tri
(».q.r,...) 1am cho S; =1 (i=1,2,...,n) ciing dong thoi 1am cho T=1, thi T goi 13 hé qud logic cua
cac tien dé S;. Khi d6 c6 mot quy tdc suy ludn tir cac tién dé S; t6i hé qua logic T, ky hiéu 1a :

ge e
7

Giira ludt logic ménh dé (L) va quy tdc suy ludn c6 lién hé sau:

Slaszn---nSn

1S5,.5,.5,=T o =

Mot sd quy tic cin cha ¥:

- Quy tac suy luan bac cau

(p=q),(g=>r)
pS r

- Quy tic két luan (modus ponens)
p:Pp=4q
q
- Quy tic phan ching (modus tollens)
P9 =7p
q

4. Logic vi tlr
Trong logic vi tir, cic phan doan f{x) dugc phan loai khong nhimg theo chit (dung, sai) ma
con theo Iugng : phan doan chung va phan doan riéng, nho cac lugng tir toan xung (V) va lugng
tir ton tai (3) :
Ky higu: AVACORT BE WA C)

Gitra cac lugng tr V, 3 va phép phu dinh, c6 cac h¢ thuc sau :

G

3/ &Y f()
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Céc phép toan trong logic ménh dé chi khac logic vi tir vé& lugng. Do d6, c¢6 thé viét cac phép
toan trong logic vi tir tir phép toan trong logic ménh dé. Ta c6 cac quy tic suy luan sau:
V()= g(x).f(x)

g(x;)
V(£ (0= g(x)gx)

J(x)

SCD () f(5,)
v /(%)

- Suy luén suy dien modus ponens

modus tollens

- Suy luén quy nap
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BAI TAP CHUONG II

1. Thé nao 12 khai niém? Noi ham va ngoai dién cua khai niém? Quan h¢ gitra n¢i ham va
ngoai dién cua khai niém?

2. Trinh bay mbi quan hé giira cac khai niém.

3. Thé nao 1a dinh nghia khai niém? Hiy nhan xét vé cac dinh nghia dang chuan va dang
sinh. Néu vi du vé sang tao khoa hoc qua dinh nghia

3. Thé nao 12 phan loai diing? Néu vi du vé sang tao khoa hoc qua phan loai.

4. Thé nao 1a phan doan? Y nghia logic ctia phan doan.

5. Thé nao 1a quy tic suy luan? Chimg minh cac quy tic suy luin sau:

V()= g(0)./ (%)
g(x;)
V(1) = g) &)
1(x)

SGD S ()os ()
v /()
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Chuong 111
PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HQC

I. Téng quan vé nghién ciru khoa hoc
1. Khai niém nghién ciru khoa hoc

Theo tac gia Vii Cao Bam :” NCKH la sy phat hién ban chét su vat, phat trién nhan thtc
khoa hoc vé thé gidi; hodc 1a sang tao phuong phap mdi va phuong tién ki thuat méi dé lam bién
ddi su vat phuc vu cho muc tiéu hoat dong cua con ngudi”.

2. Cac dic diém caia nghién ciru khoa hoc
2.1. Tinh mgi

Nghién ctru khoa hoc 1a qua trinh khdam pha, sang tao nhitng tri thitc madi. Chinh vi vay,
tinh mai 1a thudc tinh quan trong sé 1 cia NCKH.

Huéng t6i cai méi trong NCKH khong chi biéu hién ¢ dé tai nghién ciru méi, phuong
phap tiép can mdi ma con biéu hién & quan diém, cach dit van dé va phuong phap mdi trong
trién khai, khao sat, thuc nghiém. ..

Tinh méi cia NCKH khong mang ¥ nghia tuyét dbi, bén viing vinh vién ma 14 tinh mai
$0 voi trinh d§ nhén thuc cta qua khtr va hién tai.

2.1. D¢ tin cdy

Két qua nghién ctru dat dwoc nhd mot hodc mot s phuong phap nghién ciru nao d6 du co
phu hop véi gia thuyét ciing can phai dugc kiém chung nhiéu 1an trong thuc tién. Két qua nghién
ctru duoc kiém chimg cang nhiéu 1an thi d6 tin cay cang cao.

2.3. Tinh thong tin

Tinh thong tin 1a mot dic diém quan trong trong nghién ciru khoa hoc, vi bat cir san pham
khoa hoc nao ciing déu 1a két qua ciia qua trinh khai thac va xir Iy thong tin. Thong tin trong
NCKH ciing gidng nhu nguyén lidu trong san xuat. Néu khai thac dugc cang nhiéu thong tin cd
ich voi d6 tin cdy cao, phan loai va xtr ly chiing mot cach khoa hoc thi san ph'fim khoa hoc s€ co
chét lugng cao.

Thong tin trong NCKH c¢6 thé dugc chuyén tai dudi nhidu dang khac nhau nhu séch béo,
an pham, bang hinh...hay mo hinh, san phdm mau, san phim ché thu... nhung quan trong nhét 1a
n6 cung cip cho nguoi nghién ciru nhitng ¥ tudng khoa hoc, cin ctr dé chimg minh gia thuyét, 1y
giai sy vat, hién tuong duoc nghién ctru. Thong tin dugce stir dung trong NCKH phai bao dam tinh
khach quan va d¢ tin cdy cao.

Tinh thong tin trong NCKH doi héi cic nha nghién ctru phai biét dinh huéng khai thac;
thudng xuyén thu thap, tich liy; biét st dung vao muc dich nghién ctru khoa hoc nhét dinh.
Ngoai ra, tinh thong tin con 13 yéu t6 quan trong trong viéc danh gia cac két qua nghién ctru, nd

phan anh trinh d9, nang lyc cua nha nghién cuu.
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