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Chuong 1

KHAI NIEM VE NGHIEN CUU KHOA HQC VA
PHUONG PHAP KHOA HQC

I. Nghién ciru khoa hoc

Nghién ctru khoa hoc 1a tim hiéu, xem xét, diéu tra c6 phuong phap khoa hoc dé tir nhitng dit liéu
da co mubn dat den mdt két qua nghién ciru méi hon, cao hon, gia tri hon. Muyc dich ciia nghién
ctru khoa hoc xét vé thyuc chét 1a nhan thic thé gidi va cai tao thé gioi.

II. Pé tai nghién ciru khoa hoc
1. Khai niém dé tai
Pé tai la mot hinh thic td chire NCKH do mot ngudi hodc mdt nhdm nguodi thyc hién. Mot )

hinh thirc t6 chirc nghién ciru khac khong hoan toan mang tinh chét nghién ctru khoa hoc, ching
han nhu: Chuong trinh, du an, d€ an. Sy khac bié¢t gitra cac hinh thire NCKH nay nhu sau:

Pé tai: dugc thuc hién dé tra 1oi nhitng cau hoi mang tinh hoc thuat, cé thé chua dé y dén viée ung
dung trong hoat dong thuc té.

Dy an: dugc thuc hién nham vao muc dich trng dung, c6 xac dinh cu thé hi¢u qua vé kinh té va xa
héi. Dy an c6 tinh ing dung cao, c6 rang budc thoi gian va ngudn luc.

Pé dn: 1a loai van kién, dugc xy dung dé trinh cap quan 1y cao hon, hodc goi cho mét co quan tai
trg dé xin thuc hién mot cong viéc nao d6 nhu: thanh 1ap mot t chirc; tai tro cho mot hoat dong
x4 hoi, ... Sau khi d& an duoc phé chuén, s& hinh thanh nhirng du an, chuong trinh, dé tai theo yéu
cau cua dé an.

Chuwong trinh: 1a mdt nhém dé tai hodc du an duoc tap hop theo mdt muc dich xac dinh. Gitra
chung c6 tinh doc lap tuong ddi cao. Tién do thuc hién dé tai, du an trong chuong trinh khong
nhat thiét phai gidng nhau, nhung noi dung ciia chwong trinh thi phai dong bo.

2. Poi twong nghién ciru va pham vi nghién ciru

Doi twong nghién crru: 1a ban chat cua sy vat hay hién tugng can xem xét va lam rd trong nhi¢m
vu nghién ctru.

Pham vi nghién ciru: d6i tugng nghién ctru dugc khao sat trong trong pham vi nhat dinh vé mat
thoi gian, khong gian va linh vuc nghién ctru.

3. Muc dich va muc tiéu nghién ciru

Khi viét dé cuong nghién ctru, mot di€u rat quan trong la lam sao thé hién dugc muc ti€u va muc
dich nghién ctru ma khong c6 sy trung lap lan nhau. Vi vay, can thiét dé phan biét sy khac nhau
gitta muc dich va muc tiéu.

Muc dich: 12 huéng dén mot dicu gi hay mot cong viéc nao d6 trong nghién ctru ma ngudi nghién
ctru mong mudn dé hoan thanh, nhung thudng thi muc dich kho c6 thé do ludng hay dinh luong.
Noi cach khac, muc dich 1a su sdp dat cong viée hay diéu gi d6 duoc dua ra trong nghién ctu.
Muc dich tra 16i cau héi “nhdm vao viée gi?”, hodc “dé phuc vu cho diéu gi?” va mang ¥ nghia
thuce tién clia nghién ctru, nham dén ddi twong phuc vu san xuét, nghién ctru.



Muc tiéu: 1a thyc hién diéu gi hodc hoat dong nao d6 cu thé, rd rang ma ngudi nghién ctru s& hoan
thanh theo ké hoach da dit ra trong nghién ctru. Muc ti€u c6 thé do luong hay dinh lugng duoc.
Noi cach khac, muc tiéu la nén tdng hoat dong cua dé tai va lam co sé cho viéc danh gia ké hoach
nghién ctru da dua ra, va la di€u ma két qua phai dat dugc. Muc tiéu trd 161 cau hdi “lam cai gi?”.
III. CAu tric ciia phwong phap luin nghién ciru khoa hoc

Nghién ctru khoa hoc phai sir dung PPKH: bao gdém chon phuong phap thich _hop (luén chimg) dé
chimg minh méi quan hé giira cac luan cr va giita toan bd luan ctr voi luan dé; cach dat gia thuyét
hay phan doan sur dung céc ludn ctr va phuong phap thu thép thong tin va xur 1y thong tin (luan ctr)
dé xay dung luan dé.

1. Luan dé

Luan dé tra 101 cau hoi “can chimg minh diéu gi?” trong nghién ctru. Luan dé 1a mot “phan doan”
hay mot “gia thuyét” can duoc chirng minh.

2. Luin ct

Dé ching minh mot luan dé thi nha khoa hoc can dua ra cac bang ching hay luan ct khoa hoc.
Luan ctr bao gom thu thap cac thong tin, tai liéu tham khdo; quan sat va thuc nghiém. Luan ctr tra
161 cau hdi “Ching minh bang cai gi?”. Cac nha khoa hoc str dung ludn cu lam co s¢ dé chung
minh mot luan dé. Co6 hai loai luan cur dugce st dung trong nghién ctru khoa hoc:

Ludn cit Iy thuyét: bao gdbm cac 1y thuyét, luan diém, tién d&, dinh 1y, dinh luat, qui luat da dugc
khoa hoc chirng minh va x4c nhan la dng. Luan cu ly thuyét cling duoc xem la co sé 1y luan.
Ludn cir thuc tién: dua trén co so sd liéu thu thap, quan sat va 1am thi nghi¢m.

3. Luan chirng

Pé ching minh mot luan dé, nha nghién ctru khoa hoc phai dua ra phuong phép dé xac dinh méi
lién hé giita cac luan ctr va gitta luan ct véi luan dé. Ludn ching tra 10i cau hoi “Chtng minh
bang cach nao?”. Trong nghién ctru khoa hoc, dé chimg minh mét luan dé, mot gia thuyét hay su
tién doan thi nha nghién ctru str dung luan chtng, chiang han két hop cac phép suy luan, giita suy
luan suy dién, suy luan qui nap va loai suy. Mot cach sir dung luan chimg khac, d6 1a phuong
phap tiép can va thu thap thong tin 1am luan ctr khoa hoc, thu thap s liéu thong ké trong thuc
nghiém hay trong céc loai nghién ctru diéu tra.

IV. Phwong phap khoa hoc

La hé thong cach thirc, quy tic duoc dic két lai nham chi din cho ta dat dugc muc dich mot cach
tot nhat vai sy ton kém (strc luc, thoi gian, tién bac...) it nhat.

C6 ba phuong phép chung trong nghién ctru khoa hoc. D6 13: phuong phap nghién ciru 1y thuyét,
phuong phép nghién ctru thue nghiém va phuong phap nghién ctru phi thuc nghiém.

Phwong phdp nghién ciru 1y thuyét duoc stt dung trong ca khoa hoc tu nhién, khoa hoc xa hdi va
cac khoa hoc khac. Day chinh la phuong phap nghién ciru tai ban gidy ma chat liéu cho nghién
ctru chi gdm nhing khai niém, quy luat, tu liéu, s6 lidu... di c6 sin trude d6. Nghién clru ly thuyet
1a thuan tay dya trén khai niém, phan doan va suy luan dé dua ra nhitng giai phap cho van dé.

Phuong phdp nghién citu thuc nghiém dugc thye hién boi nhimg quan sat sy vat hodc hién tuong
dién ra trong thuc té va trong diéu kién co su tic dong theo chu dinh ciia ngudi nghién ciru. Noi
mot cach khac nghién ctru thyc nghiém la quan sat tai hién truong hodc trén mé hinh do ngudi
nghién ctru tao ra v6i nhitng tham s6 da duoc khéng ché trude. Phuong phap nay dugc st dung
nhiéu trong khoa hoc tw nhién nhu vét ly, hoa hoc, ndng nghiép, tién hanh b tri thi nghiém dé thu
thap so liu, dé giai thich va két luan.



Phuong phdp nghién ciru phi thuc nghiém cing dua vao nhimg quan sat cac sy vat hodc hién
tuong dang dién ra, nhung khong c6 bét cr sy can thiép hay tac dong nao gy bién dbi trang thai
thuc su cua ddi twong nghién ctru. Pay 1a phuong phap duoc ap dung trong cudc phong van, hoi
thao, diéu tra bang ban cau hoi.

Céc budce co ban trong phuong phap khoa hoc
Quan sat sy vat, hién tugng va xac dinh van dé nghién clru
Thiét 1ap gia thuyét hay sy tién doan
Thu thép thong tin, s6 liéu thi nghiém
Xur ly, phan tich dir liéu
Két luan xac nhan hay phu nhén gia thuyét.



Chuong 2
“VAN PE” NGHIEN CUU KHOA HQC

I. Ban chit ciia quan sat

Trudc ddy, con ngudi dua vao niém tin dé giai thich nhiing gi thiy duoc xdy ra trong thé gidi
xung quanh ma khong c6 kiém chtng hay thuc nghiém dé chimg minh tinh viing chic cta nhiing
quan niém, tu tuéng, hoc thuyét ma ho dwa ra. Ngoai ra, con nguoi ciing khong st dung phuong
phap khoa hoc dé c6 cau tra 161 cho ciu hoi.

Ngay nay, cac nha khoa hoc khong nging quan sat, theo ddi sy vét, hién tuong, quy luét cua sy
van dong, mdi quan hé, ... trong thé giéi xung quanh va dwa vao kién thure, kinh nghiém hay cac
nghién ctru ¢o trude dé kham pha, tim ra kién thirc méi, giai thich cac quy ludt van dong, mbi
quan h¢ gitra cac sy vat mot cach khoa hoc. Quan sat dé cam nhén sy kién (tu xay ra hoac do chu
dong b tri) 1a budc dau tién dé nhan ra van dé can giai quyét.

IL “Van d&” nghién ciru khoa hoc
1. Dét cau héi

Ban chat ctia quan sat thuong dit ra nhitng cau hoi, tir d6 dit ra “van d&” nghién ctru cho nha khoa
hoc va nguoi nghién ciru. Cau hoi dit ra phai don gian, cu thé, rd rang (xac dinh gidi han, pham vi
nghién ctru) va lam sao co thé thyc hién thi nghiém dé kiém chung, tra 16i. Cach dit cau hoi
thuong bit dau nhu sau: Lam thé nao, bao nhiéu, xay ra ¢ dau, noi nio, khi nao, ai, tai sao, cai
gi...? Pat cau hoi hay dit “van dé&” nghién ctru 1a co sé giap nha khoa hoc chon chu dé nghién
ctru thich hop. Sau khi chon chu dé nghién ciru, mot cong viéc rat quan trong trong phwong phap
nghién ctru 1a thu thap tai liéu tham khao (tuy theo loai nghién cru ma cé phuong phép thu thap
thong tin khac nhau).

2. Phan loai “van dé” nghién ctru khoa hoc

Sau khi dat cau hdi va “van dé” nghién ctru khoa hoc da duo’c xac dinh, cong viéc ti€p theo can
biét 1a “van d&” d6 thudc loai cau hoi nao. Nhin chung, ‘van d&” duoc thé hién trong 3 loai cau
héi nhu sau:

Cau hoi thudc loai thyc nghiém.
Cau hoi thudce loai quan ni¢m hay nhan thirc.
Cau hoi thudc loai danh gia.

Cau héi thugc loai thue nghiém

Cau hoi thude loai thyc nghi¢ém 1a nhiing cau hdi c6 lién quan tdi cac sy kién da xay ra hodc cac
qué trinh ¢6 mdi quan hé nhan qua vé thé gidi cua ching ta. Dé tra 16i cau hoi loai ndy, ching ta
can phai tién hanh quan sat hodc lam thi nghiém. Tat ca cac két luan phai dua trén do tin cy cua
s6 liéu thu thap trong quan sat va thi nghiém.

Cau héi thugc loai quan niém hay nhan thirc

Loai cdu hoi nay co thé dugc tra 10i bang nhitng nhan thirc mot cach logic, hodc chi 13 nhimng suy
nghi don gian cling du dé tra 1oi ma khong can tién hanh thyc nghiém hay quan sat. Suy nghi don
gian ¢ day duogc hiéu 13 c6 su phan tich nhan thic va 1y 18 hay 1y do, nghia la sir dung cac nguyén
tic, qui ludt, phap 1y trong xa hoi va nhimng co sé khoa hoc ¢6 trude. Can chu y str dung cac qui
ludt, luat 1€ trong xa hdi da dugc 4p dung mot cach 6 6n dinh va phu hop voi “van dé&” nghién ctru.

Cau héi thugc loai danh gia

Cau hoi thudc loai danh gia 1a cau hoi thé hién gié tri va tiéu chuan. Cau hoi nay c6 lién quan t&i

viéc danh gia cac gia tri vé dao durc hodc gia tri tham my. D¢ tra 161 cac cau hoi loai nay, can hiéu

biét nét dac trung gitra gia tri thyc chat va gia tri st dung. Gia tri thuc chat la gia tri hién hiru
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riéng cua sy vat ma khong 1¢ thudc vao cach su dung. Gia tri st dung 1a sy vat chi c6 gia tri khi n6
dap ung dugc nhu cau sir dung va n6 bi danh giéd khong con gia tri khi n6 khong con dap ung
dugc nhu cau st dung nira.

3. Cach phat hién “van dé&” nghién ctru khoa hoc
Céc “van d&” nghién ctru khoa hoc thudng duoc hinh thanh trong cac tinh hudng sau:

Qua trinh nghién ctru, doc va thu thap tai li¢u nghién ctru gitip cho nha khoa hoc phat hién hodc
nhan ra cac “van d&” va dit ra nhiu cAu hoi can nghién ctru (phat trién “van dé&” rong hon dé
nghién ctru). Poi khi ngudi nghién ctru thiy mot didu gi d6 chua rd trong nhimng nghién ctru trude
va muén chimg minh lai. Pay 1a tinh hudng quan trong nhat dé xac dinh “van d&” nghién ctu.

Trong cac hoi nghi chuyén dé, bao c4o khoa hoc, ky thuat, ... doi khi c6 nhitng bat d@)ng, tranh cai
va tranh luan khoa hoc d3 gitp cho cac nha khoa hoc nhan thdy dugc nhitng mit yéu, mit han ché
cia “van d&” tranh cdi va tir do nguoi nghién ciru nhdn dinh, phan tich lai va chon loc rut ra “van
dé” can nghién cuu.

Trong mbi quan hé giita con ngudi v4i con ngudi, con ngudi voi ty nhién, qua hoat dong thyc té
lao dong san xuat, yéu cu k¥ thuat, mdi quan hé trong xa hoi, cu xu... 1am cho con ngudi khong
nglmg tim toi, sang tao ra nhimg san pham t&t hon nham phuc vu cho nhu cau doi sdng con ngudi
trong xa hoi. Nhitng hoat dong thyuc té nay da dat ra cho ngudi nghién ctru cac cau hoi hay nguoi
nghién ctru phat hién ra cac “van d&” can nghién ciru.

“Van d&” nghién ctru ciing dugc hinh thanh qua nhiing thong tin birc xuc, 10i n6i phan nan nghe
dugc qua cac cudc ndi chuyén tir nhitng ngudi xung quanh ma chua giai thich, giai quyét dugc
“van d&” nao do.

Céc “van d&” hay cac cau hoi nghién ctru chot xuat hién trong suy nghi ciia cac nha khoa hoc, cac
nha nghién ctru qua tinh cd quan sat cac hién tugng cia ty nhién, cac hoat dong xay ra trong xa
héi hang ngay.

Tinh t6 mo cua nha khoa hoc vé diéu gi do cling dat ra cac cau hoéi hay “van dé” nghién ctru.



Chuong 3
THU THAP TAI LIEU VA PAT GIA THUYET

I. Tai liéu
1. Muc dich thu thap tai li¢u
Thu thap va nghién ctru tai liéu 12 mot céng viée quan trong can thiét cho bat ky hoat dong nghién
ctru khoa hoc ndo. Cac nha nghién ctru khoa hoc ludn doc va tra ctru tai liéu ¢o trude dé 1am nén
tang cho NCKH. Pay 13 ngudn kién thire qui gia duoc tich liy qua qua trinh nghién ctru mang tinh
lich str 1au dai. Vi vay, muc dich ciia viéc thu thap va nghién ciru tai liéu nham:
Gitip cho ngudi nghién ciru nim duoc phuong phap cia cac nghién ctru da thyuc hién trude
day. Tranh trung ldp vdi cac nghién curu trude day.
Gitp nguoi nghién ciru ¢6 phuong phép luan hay luan ctr chét ché hon.
C6 thém kién thirc rong, sau vé linh vyc dang nghién ctru.
Xem xét tinh kha thi dé tir ¢6 hinh thanh hudng nghién ctru thich hop
2. Phan loai tai liéu nghién ciru
Phén loai tai liéu dé gitp cho nguoi nghién ctiru chon loc, danh gia va st dung tai liéu ding voi
linh vuc chuyén mén hay ddi twong mudn nghién ctru. Co thé chia ra 2 loai tai liéu: tai so cAp
(hay tai liéu liéu gdc) va tai liéu thir cap.
2.1. Tai liéu so cap
Tai liéu so cip 1a tai liéu ma ngudi nghién ctru tu thu thap, phong van truc tiép, hodc ngudn tai
liéu co ban, con it hodc chua dugc cha giai. Mot sb van dé nghién ctru co6 rat it tai lidu, vi vay can
phai diéu tra dé tim va kham pha ra cac ngudn tai liéu chua dugc biét. Ngudi nghién ctru can phai
t6 chirc, thiét 1ap phuong phap dé ghi chép, thu thap sd licu.
2.2. Tai liéu thir cAp
Loai tai liéu nﬁy co nguén géc tur tai li€u so cép da dugc phan tich, giai thich va thao lun, dién
giai. Cac nguén tai liéu thu cép nhu: Sach gido khoa, bao chi, bai bao, tap san chuyén dé, tap chi,
bién ban hdi nghi, bdo cao khoa hoc, internet, sach tham khdo, luén van, luan 4n, thong tin théng
ké, hinh anh, video, bang cassette, tai li¢u-van thu, ban thao viét tay...
3. Ngudn thu thap tai liéu
Thong tin thu thap dé 1am nghién ciru duoc tim thay tir cic ngudn tai liéu sau:
Luan ctr khoa hoc, dinh ly, quy luat, dinh luat, khai niém... co thé thu thap duoc tur sach gido
khoa, tai li¢u chuyén nghanh...
Céc s6 liéu, tai liéu da cong bd dugce tham khéo tir cac bai bao trong tap chi khoa hoc, tap san, bao
cao chuyén dé khoa hoc...

S liéu théng ké duoc thu thap tir cac Nién Giam Thong Ké: Chi cuc thdng ké, Tong cuc thdng
ké...Tai liéu luu trlr, van kién, ho so, van ban vé ludt, chinh sach... thu thdp tr cac co quan quan ly
Nha nudc, t0 chirc chinh tri - xa hoi.

Thong tin trén truyén hinh, truyén thanh, bao chi... mang tinh dai ching ciing duoc thu thap va
duoc xu ly dé 1am luén ctr khoa hoc chirng minh cho van dé khoa hoc.

IL. Gia thuyét



1. Khai niém “gia thuyét nghién ciru”

Gia thuyét”, hodc “gia thuyét khoa hoc”, hodc don gian hon, “gia thuyét nghién ctiru” (Hypothese)
la gi? “Gia thuyét 1a nhan dinh so bg, 1a ket luan gia dinh ctia nghién ctru”, hoac “Gia thuyeét la
ludn diém can chirng minh cua téc gia”, hodc “Gia thuyét 1a cau trd 101 so b, can chirng minh, vao
cau hoi nghién curu cua dé tai”.

2. Méi quan hé giira gia thuyét va “van dé” khoa hoc

Sau khi x4c dinh ciu héi hay “van d&” nghién ciru khoa hoc, ngudi nghién ctru hinh thanh y tuéng
khoa hoc, tim ra céu tra 161 hodc sy giai thich t61 van d€ chua biét (dat gia thuyet). Y tuong khoa
hoc nay con goi 1a sy tién doan khoa hoc hay gia thuyét gitip cho nguoi nghién ctru c6 dong co,
huong di dung hay tiép can téi muc tiéu can nghién ctru. Trén co so nhiing quan sat budc dau,
nhimng tinh hudng dit ra (cau hoi hay van dé), nhitng co so 1y thuyét (tham khao tai liéu, kién thirc
da co,...), su tién dodn va nhiing du kién tién hanh thyc nghiém s& gitip cho ngudi nghién ctru
hinh thanh mét co s& 1y luan khoa hoc dé xay dung gia thuyét khoa hoc.

3. Ciu triic ciia mot “gia thuyét”

Ciu tric c6 mdi quan hé “nhan-qua”

Méi quan hé trong gia thuyét 1a nguyén nhan nay cé thé anh hudng dén két qua nghién ctru.

Céu tric “Néu - thi”

“Néu” (hé qua hodc nguyén nhan)... c6 lién quan t6i (nguyén nhan hodc hé qua)..., “thi” nguyén
nhan d6 co6 thé hay anh hudong dén hé qua.

Mt sd nha khoa hoc dit ciu tric nay nhu 1a sy tién doan va dya trén do dé xay dung thi nghiém
kiém ching gia thuyét.

4. Cach dit gia thuyét

Piéu quan trong trong cach dat gia thuyet 1a phai dat nhu thé nao dé co thé thuc hién thi nghiém

kiém chimg “dung” hay “sai” gia thuyét do. Vi vay, trong viéc xay dung mot gia thuyét can tra 1oi
cac cau hoi sau:

Gia thuyét nay co thé tién hanh thuc nghiém duoc khong?

Céc bién hay cac yéu t6 nao can dugc nghién ctru?

Phuong phap thi nghiém nao (trong phong, khao sat, diéu tra, bang cau hoi, phong van...)

duoc su dung trong nghién ctru?

Céc chi tiéu nao can do dat trong sudt thi nghiém?

Phuong phap xur 1y sé liéu ndo ma ngudi nghién ctru dung dé bac bo hay chap nhan gia

thuyet?
Toém lai, gia thuyét dat ra dua trén sy quan sat, kién thire vén co, cac nguyén 1y, kinh nghiém
true day hodc dua vao ngudn tai liéu tham khao, két qua nghién ciru twong tu trude day dé phat
trién nguyén 1y chung hay bang chimg dé giai thich, chimg minh cau hoi nghién ctru. Xét vé ban
chat logic, gia thuyét dugc dat ra tir viéc xem xét ban chat riéng, chung cua sy vat va méi quan hé
ctia chiing hay goi 1a qua trinh suy luan. Qua trinh suy luan 13 co s¢ hinh thanh gia thuyét khoa
hoc.
5. Chung minh gia thuyét khoa hoc
Ching minh gia thuyét khoa hoc 14 qua trinh quan sat, qua trinh 1a thi nghiém. Trén co s& cac sd
liu (cac chi tiéu nghién ctru thé hién qua két qua theo ddi hay quan sat) c6 dugc va suy ludn
nham két luan gia thuyét (mot phan gia thuyét) “sai” (nghia 13 bac bo gia thuyét hay ching minh
gia thuyét sai) hodc két luan gia thuyét “dung”.



Thuodng thi cac nha khoa hoc van dung kién thirc dé tién doan mdi quan hé giira bién doc 1ap va
bién phu thude.

Chung minh gia thuyét khoa hoc c6 hai cach, d6 1a: Quan sat hay diéu tra va lam thi nghiém thyc
nghiém.

5.1. Quan sat hay diéu tra

La viéc tim hiéu theo ddi thuc té, gitp ta phan biét dugc dac trung cua sy vi¢e, so sanh gilra cac
su viéc va tién dén suy luan xay dung can ctr khoa hoc cho céc sy viéc d6. Hay ndi mét cach khac
quan st 1a tim hiéu, mé ta dién mao bén ngoai cta su viéc hay hién tuong tir d6 suy ra ban chat
ctia chung dya trén nhan thirc ctia ngudi nghién ctru. Trén co s& d6 phan tich, danh gia dé tong
hop lai thanh nhan thirc hiéu biét cua con nguoi vé su viéc hay hién tuong d6. Nhu vay, quan sat
la di tir bén ngoai sy viéc vao trong nhan thirc. Quan sat (diéu tra) phai dugc thuc hién sao cho dai
dién, khach quan dé dam bao d¢ tin cdy ciia nhirng thong tin thu dugc vé dbi twong nghién ctru.

5.2. Thi nghiém

La nhiing cong viéc ma nguoi nghién clru ty xay dung dé quan sat cac chi tidu trén ddi tuong thi
nghiém nham kiém chung gia thuyét.

Mot s6 van dé lién quan dén thi nghiém

5.2.1. Cic bién trong thi nghi¢m

Trong nghién ctru thyc nghiém, c6 2 loai bién thuong gip trong thi nghiém, d6 1a bién doc lap
(independent variable) va bién phu thudc (dependent variable).

Bién dpc ldp 1a cac yéu t, diéu kién khi bi thay d6i trén ddi twong nghién ctru s& anh huong dén
két qua thi nghiém. Nhu vay, doi tuong nghién ctru chira mot hoac nhiéu yéu to, di€u kién thay
do1. Noi cach khac két qua so 1iéu cua bién phu thudc thu thap dugc thay doi theo bién doc lap.

Trong bién doc 1ap, thuong c6 mot mirc d6 d6i chimg hay nghiém thirc ddi chimg (chira cac yéu
t, diéu kién & mic do thong thuong) hodc nghiém thirc da dugc xac dinh ma ngudi nghién ctiru
khong can tién doan anh hudng ciia ching. Cac nghiém thirc con lai s& duoc so sanh véi nghiém
thirc di chimg hodc so sanh giira céc cip nghiém thirc v6i nhau.

Bién phu thuéc (con goi 1a chi tiéu thu thap) 13 nhimg chi tiéu do dac va bi anh hudng trong sudt
qua trinh thi nghiém, hay c6 thé noi két qua do dac phu thudc vao sy thay doi cta bién doc lap.
5.2.2. Cac loai cong thirc trong thi nghiém

Céng thire déi chirng hay con goi 1a cong thire tiéu chuan. Cong thirc ddi chimg dugc dit ra 1am
tiéu chuan cho cac cong thirc khac trong thi nghiém so sanh dé rat ra hiéu qua cu thé ctia nhan tb
nghién ctru.

Trong thi nghiém it nhat phai xay dung mot cong thire dbi chimg. Con tity thude vao cac didu kién
cu thé khi 1am thi nghiém va ndi dung nghién ctru ma c6 thé t6i hai hay ba cong thirc ddi ching.
Cong thirc nghién civu 13 cong thic dugc tic dong bién phéap k¥ thuat (nhan t6 thi nghiém) & cac
muirc d6 khac nhau. Két qua nay dugc so sanh véi két qua cua cong thirc d6i chimg.

Ca hai loai cong thirc dbi ching va cong thirc nghién ciru déu goi chung 13 cac cong thic thi
nghiém hay nghi¢m thtrc.



Chuong 4
CACH TRINH BAY DE TAI NGHIEN CUU

I. Céc phin chinh trong mét luin vin/chuyén dé tot nghiép

Phin 1 MO PAU

Néu Ién tinh cfip thiét cua dé tai, muc dich va muc tiéu cia dé tai.

Phin 2 TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

Phan nay viét so luge nhitng co sé 1y luan lién quan dén dé tai nghién ciru. Tém tit ngan gon vé
phuong phap va két qua dat dugc cling nhu van dé con han ché cua cac nha nghién ctru khéc lién
quan dén van dé nghién ctru.

Phian 3 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phéan nay néu 1én phuong phép cu thé dé thuc hién dé tai.

Phin 4 KET QUA VA THAO LUAN

Trinh bay két qua nghién ciru va thio luan véi cac nghién ciru khac.

Phan 5 KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan phai khang dinh dugc nhitng két qua dat duoc, nhitng dong gép méi. Két luan can ngin
gon, khong c6 161 ban va binh luan thém. Chi két luan nhiing van dé da thyc hién.

Phan dé nghi phai xuat phat tir ndi dung nghién ctru. Dé nghi phai cu thé, rd rang, thiét thuc va co
thé &p dung duogc.

TAI LIEU THAM KHAO

PHUC LUC

Muc dich ctia phu luc 13 trit thong tin va liét ké nhitng bang sb liéu lién quan dé ngudi doc quan
tam c6 the kiém tra va tra ctu. Co6 thé phu luc chira cac so0 li€u tinh todn thong ké (bang ANOVA,
bang hoi quy) hodc mo ta cac phuong phap phan tich, phuong phap thyc hién con tuong doi méi
ma nguoi doc chua hoan toan quen thudc.

Néu tac gia sir dung bang diéu tra, bang diéu tra phai duogc trinh bay trong phuc luc theo dung
hinh thirc da dugc str dung, khong nén két cau hay hiéu dinh lai. C4c tinh toan tir mau diéu tra
duoc trinh bay tom tit trong cac bang biéu ctia bai viét va c6 thé trinh bay trong phan Phy luc.

I Céch trinh bay két qua s6 liéu nghién ctru

1. Trinh bay dang vin viét

Pbi v6i nhitng s liéu don gian, t6t nhat nén trinh bay, giai thich ¢ dang cau vin viét va cac sd
liéu dugc cho vao trong ngodac don khong nén trinh bay ¢ dang bang va hinh.



2. Trinh bay bang
2.1. Céu tric bang so liéu

CAu trac bang chira cac thanh phan sau day:
- S6 va tya bang
- Tua cot
- Tuya hang
- Phén than chinh cta bang 1a ving chta sd liéu
- Chi thich cubi bang
- Céc duong ranh gidi giira cac phan.

Bang 2.1: Thoi gian trung bay cua hoa hong bao quan lanh va xir Iy sau khi bao quan trong phong
lanh

Thos gian Co xu ly Khong xir 1y Doi
Bdo quan w6t Bdo quan kho Bao quan w6t Bao quan kho  ching
Sau 7 ngay 17+ 0 15%€+0 12+ 0 11%+0 12+0
Sau 14 ngay 15,7 +0,3 8,7+ 0,3 11 +0 6,74+ 0,3 1140
Sau2l ngdy  13,3°°+0,3 3%+ 14 8,7 +0 291 1,2 11+0

(Gid tri trung binh cua 3 lan Idp lai, mean + SE, gid tri trung binh véi cdc ky hiéu giong nhau
trong cung mot cot chi su khac biét 6 mirc y nghia 5%)

3. Trinh bay biéu @6, hinh

Str dung hinh nham minh hoa cac két qua va mdi quan hé gitta cac bién cho doc gia d& thdy hon
khi trinh bay bang bang s liéu hodc vin ban. Str dung hinh c6 thuan loi 1a doc gia hiéu nhanh
chong céc s liu ma khong mat nhiéu thoi gian khi nhin bang. Cac dang hinh dugc sir dung gom
biéu d6 cot (colume chart), biéu do thanh (bar chart), biéu d6 tan suét (frequency histogram), biéu
d6 phan tan (scatterplot), biéu d6 dudng biéu dién (line chart), biéu d6 hinh banh (pie chart), biéu
d6 dién tich (area chart), so d6 chudi (flow chart), so d6 phan cp to chirc (organization chart),
hinh anh (photos) ...

Biéu d6 sir dung cho s6 liéu phén tich thong ké
Str dung s6 liéu ¢ Bang 2.1

Budic 1: Sap xép lai s6 liéu

A | B | c© | D | E | F | 6 | H

1 7 ngay sSE 14 ngay SE 2l ngay  SE

2 |Uet XL 17 0 15,7 0,3 13,3 0,3

3 [Ehé XL 15 0 a7 0,3 3 1.4

4 |Uét khing XL 12 0 11 0 87 0

5 |Ehé khing XT. 11 0 6,7 0,3 2 1,2

6 (BC 12 0 11 0 11 0

-

Budre 2: VE dd thi cot

Chon céc cot dir liéu dé v& dd thi cot. Chon A1:A6 va B1:B6 va D1:D6 va F1:F6
Vao Insert/Chart.../Column

10



12 -
10 | @ 7 ngay
8 - m 14 ngay
6 0O 21 ngay
4 -

2

O,

Uét XL Khé XL U’o’t khong Khé khong bC
XL XL

Buée 3: Dua cac gi tri SE vao mdi gia tri trung binh

Nhap chon cot 7 ngay

||§ Format Data Seties. .. _|

B 1 Chart Type...
49 Source Data. ..
2 4
04 Add Trendline. ..
Clear khing Khd khing ac
=L #L
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Format Data Series E|

Patterns Bz ¥ Error Bars | Data Labels | Series Order || Options

Display
LC
Bakh Plus Minus Mone

Errar armaunk

() Fixed value: i #
) Percentage: 3 B
() standard deviation(s): 1 E

) Skandard error

(%) Custom:  +

= 18 7 ngay
-3 -\
% 16 O 14 ngay
g 121 nga
g 14- gay
a0
§ 12 A
o 10 A
S
< 8
=)
F

6 4

4 -

2 4

0 | S S

Ut XL Kho XL U6t khong XL Kho khong XL bC
Phuong phép xtr Iy

Biéu dd 2.1: Tudi tho trung bay cua hoa hdng sau xir Iy va bao quan lanh 7 ngay, 14 ngay, 21
ngay.
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PHAN II
XU LY VA PHAN TiCH SO LIEU

Chuong 1
THONG KE MO TA VA MOQT SO KHAI NIEM CO BAN

I. Thong ké mé ta

Théng ké mo ta 13 phuong phap nham tom tit, tong két vé két qua cua dir liéu hay cua thi nghiém
dé néu bat nhimg thong tin quan trong can tim hiéu. N6 bao gdm céc tinh toan co ban mang tinh
chit mo ta nhu sb binh quan, do léch chuén, phuong sai, hé s6 bién dong...

VD 1.1: sfiy 50 mau xo0ai va can ghi nhan d6 dai, do am sau khi séy. M5t bao céo cho biét do dai
binh quan, do 4m binh quan véi dg léch chuén va hé sb bién dong cua thi nghiém s& dé hiéu hon
1a bao céo s6 liéu thd ciia ca 50 mau xoai. D6 14 ban chat cua thong ké mo ta. Thong ké mo ta
cung cip mot phuong tién dé giam mot s6 16n cac sd lidu phirc tap thanh nhitng théng tin ¢ gia
tri tom tat.

I1. Khai ni¢m vé dén s6 va miu

Dan s6 (population) 13 tap hop cic quan sat c6 chung mot sé didc tinh ma ta quan tdm nghién ciru.
Téng s6 quan sat trong dan s6 duoc ky hiéu 1a N.

VD 1.2:

Chiéu cao cua hoc sinh 16p 10 ctia Viét Nam thi dan sb (tong thé) 13 tap hop tat ca chiéu cao
cta hoc sinh lop 10 ¢ Viét Nam.

Chiéu cao cua nit sinh vién khoa Nong Lam la tdp hop tat ca chiéu cao cia cac nit sinh vién &
khoa Nong Lam.

Dan sb thuong co ) quan sat rt 1én khoé thu thap duoc toan bd s6 lidu. Vi thé dé co duoc thong
tin phan 4nh vé van dé can quan tAm thi c6 thé thu thap sd liéu thong qua mau.

MAu (sample) 13 mot tap hop con cua dan sb. S6 quan sat trong mau duogc ky hiéu 13 n.

Viéc phan tich s6 liéu trén mau co thé suy ra cac dac tinh cho toan by dan s6 voi mot mure do tin
cay nao do dugc xac dinh trudec.

VD 1.3: Chiéu cao cua hoc sinh 16p 10 cta Viét Nam thi dan s 13 tip hop tit ca chiéu cao cia
hoc sinh 16p 10 & Viét Nam. Tuy nhién, dé do dugc chiéu cao cua tat ca hoc sinh 16p 10 cia ca
nuée thi rat ton kém va mét nhiéu thoi gian. Do d6 c¢6 thé chon do mét sb hoc sinh 16p 10, vay
chiéu cao cua sb hoc sinh 16p 10 duge chon dé do 1a mau.

Viéc chon mau nhu thé nao, ¢c& mau bao nhiéu déu c6 anh huong dén két qua nghién ctru, chon
mau pht hop s& phan anh dang dic tinh cta tong thé (dan s6). Néu chi do chiéu cao cua hoc sinh
16p 10 tai Ha Noi va TP. H6 Chi Minh thi s& c6 sy thién léch rat 16n.

I11. Phuwong phap liy méu

1. Chon miu ngiu nhién don gian
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Chon mau ngau nhién don gian (hay chon mau hoan toan ngau nhién) 1a phuong phap chon mau
sao cho kha nang dugc chon cua tat ca cac don vi dugc chon 1a nhu nhau. Mdi don vi duge chon
déu khong c6 dung ¥ trude ma chi 1a sy ngau nhién.

Viéc 1dy mau ngiu nhién co thé tién hanh theo cach liy mau khong hoan tra lai (sampling without
replacement) hay theo cach ldy miu c6 hoan tra lai (sampling with replacement).
2. Chon miu ngiu nhién phan ting

Chon mAu ngau nhién phan ting (hay con goi 1a chon mau phan loai dién hinh) 1a phuong phap
chon miu dwa trén viéc phan chia tong thé thanh nhiéu nhom khéc nhau, sau d6 1dy mau mot cach
ngau nhién trong tirg nhom.

VD 1.4: diéu tra kich thudc cia gidng xo0ai A, ta co thé tién hanh & ving trong diém X san xuat
nhiéu loai x0ai A nhét cta tinh do.

IV. Phén loai s6 li¢u

1. S6 liéu dinh lwong

La sb liéu co thé can, dong, do, dém duoc d@ dang chinh xac. Dir li¢u dinh lugng bao gém nhiing
gia tri trd 101 cho cau hoi “bao nhiéu?

2. S6 li¢u dinh tinh

S6 lidu nay khong can, dong, do dém duogc, dung dé xac dinh thudc tinh. Dt liéu dinh tinh st
dung thang do danh nghia hay thang do thir tu.

VD 1.5: Gidi tinh, mau sic hat, bénh, hinh dang hat...

V. Cach sip xép va trinh bay s6 liéu

1. Phantb

S liéu thong ké thuong dugc trinh bay dudi dang bang va do thi. Khi co s liéu thd, can phai sip
xép theo tan s hay nhém dé d& quan sat va phan tich.

14



Bang 1.1: Két qua do chiéu cao ctia 100 ciy ca chua (cm)

76 73 75 73 74 74 74 74 74 77
74 72 75 76 73 71 73 80 75 75
68 72 78 74 75 74 69 77 71 72
72 76 76 77 70 77 72 74 71 76
78 72 70 74 76 72 73 71 74 74
75 79 75 74 75 74 71 73 75 73
75 70 73 75 70 72 72 71 76 73
74 76 74 75 74 76 75 75 73 73
78 74 73 75 74 73 72 76 73 76
74 71 72 71 79 78 69 77 73 71

Bang cach nhom cac chiéu cao ta s& co thong tin d& danh gia hon

Xéc dinh s6 t6 can phan chia, theo B. Rooke va Carruther c6 thé tinh theo cong thirc sau:

Trong d6
k 1a s6 t6 phan chia
n s6 quan sat

Xac dinh khoang cach t6 (1a s6 nguyén)

Trong do
h 1a khoang cach to
Xmax  gi4 tri 16n nhat cta day s6 liéu
Xmin g4 tri nho nhét cia day s6 liéu
Véi s6 lidu bang 1.1, ta c6 s6 to k = 5x1g100 = 10 t6

Khoang cach to h = 80— 68

=1,2cm

Lam tron 1cm khong duoc chap nhan vi chua nhom thanh t6. Nhu vay khoang cach to nén 1a 2cm.
Tinh lai s6 t6 k = 6 ().
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2. Phan b tin s

Bang 1.2: Phan phoi tan s6 vé chi€u cao cay ca chua

Chiéu cao cdy ca chua (cm) S6 cay ca chua (Tan s6)
68-70 7
70-72 18
72-74 35
74-76 26
76-78 11
78-80 3
Str dung trong Excel
A A B C
1 Chiéu cao ciy ca chua (cm) Chiéu cao ciy ca chua (cm) 56 cay ca chua (Tan sd)
2 76 68-70
3 74 70-72
4 BE 72-74
5 72 74-76
6 78 76-78
7 75 78-80
8 75
9 74

Str dung ham FREQUENCY dé tinh tin s trong mdi to

Luu y ham FREQUENCY tra vé nhiéu gia tri ciing mot lac hay tra s6 liéu khdi. Do d6 phai chon

khéi ma ham FREQUENCY tra vé.
Bwée 1: Chon cac o tir C2:C7 (tﬁn s6 s& xuét hién tai cac 6 nay)

Bude 2: Insert/Function/FREQUENCY

FREQUENCY
Data_array |AZ:A101 [E%] = 176:7468;72;78;75;75;7478;74,73;72
[E] = {70;72;74;76;78;80}

= {7;18;35;26;11;3;0}
values and then returns a vertical array of numbers having one

Bins_array | {70;72;74;76;78;80}

Calculates how often values occur within a range
maore element than Bins_array.

Bins_array /is an array of or reference to intervals into which you want to group the
values in data_array.

G161 han duéi cua to

Formula result = 7

Function Arguments [T |[eE3a]

Help on this function [ oK ] | Cancel

Buéc 3: Khong nhin OK. An t6 hgp phim CTRL+SHIFT+ENTER

Két qua bang tinh
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A

Chiéu cao cdy ca chua (cm)  Chiéu cao ciy ca chua (cm) SO cdy ca chua (Tan s0)

A

1

2 76
3 74
4 68
5 72
&

7

8

Ve biéu do

Thuc hién trong Excel: Insert/Chart/Column/Next

B

£

68-70 7
70-72 18
72-74 35
74-76 26
76-78 11
78-80 3
S6 cay ca chua (Tan s6)
40 -
35 A
30 -
25
20
15
10 -
5 _
O I I 1
68-70  70-72  72-74 7476  76-78  78-80

Chiéu cao cay ca chua (cm)

Bicéu do 1.1: Phan bo tan so vé chiéu cao cua ca chua
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2.1. Phén b6 tan s6 tich liy

VD 1.6: Xac dinh ham lugng phospho c6 trong 14 cdy, ta c6 mdt bang phan b tan sb va phan bd
tan s tich lily ca s6 liéu nhu sau:
Bang 1.3: Ham luong phospho trong 14 cay

Luong phospho Thn 6 Tan s6 tich liy Tan sb twong d6i tich lity (%)
(mg/g la cay) Bit dau tir thap | Bat ddu tir cao | Bit du tir thap | Bét dau tir cao

8,15-8,25 2 2 71 2,82% 100%

8,25-8,35 6 8 69 11,27% 97,18%
8,35-8,45 8 16 63 22,54% 88,73%
8,45-8,55 11 27 55 38,03% 77,46%
8,55-8,65 17 44 44 61,97% 61,97%
8,065-8,75 13 57 27 80,28% 38,03%
8,75-8,85 10 67 14 94,37% 19,72%
8,85-8,95 4 71 4 100% 5,63%

Gia tri tan sd tich liy c6 thé tinh tir thip dén cao hay tir cao dén thip déu can thiét. VD: S6 14 ¢
ham lugng phospho it hon 8,55 mg/g 1a 27 twong tng 14 38,03%. S6 14 c6 ham lugng phospho 16n
hon 8,55 mg/g 1a 44 tuong ung 61,97%.

V& biéu do tan s tich lity

A A B C D
Ham hrt?'ngrph“aﬁpha Gid 1 gifka cia t H Tan iél

1 mg'g la cay tich kiy

2 8. 15-825 B2 2

3 8.25-B35 g3 g

4 B.35-B45 B4 16

5 B 45-B 55 B35 27

6 B.55-8.,65 B.6 44

7 8.65-8B75 87 57

8 B.75-B.85 BE 67

9 B 85-895 2O 71

10

Thuc hi¢n trong Excel: Insert/Chart/XY (Scatter)/Next
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Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type

Standard Types | Custom Types |

Chart tvpe: Chart sub-tvpe:
M Calumn ~ o "

E Bar i 5
| Line bl
i Fie

(Scatber)

‘ Area
s Doughnut
@f Radar
@ Surface

oy Bubble

Sratter with data points connected by
smoothed Lines,

E:

[ Press and Hold to View Sample ]

cback | Mext» | [ Finish |

80

Tan sb tich liy

0 T T T T ]
8 8,2 8,4 8,6 8,8 9
Ham hrong phospho

Biéu dd 1.2: Tan s tich lily vé ham luong phospho
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