H¢ quadn tri Co so die liéu Bién soan: Nguyén Vii Duy

PHAN I - NHAP MON CO SO DU LIEU QUAN HE
(Tong sd: 15 tiét, Ly thuyét: 15 tiét)

CHUONG 1-TONG QUAN VE CO SO DU LIEU
(Tong sb: 2 tiét, Ly thuyét: 2 tiét)

¢ 1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE CO SO DU LIEU

I. SU CAN THIET CUA CO SO DU LIEU

Trong nhitng nim gan day, thuat ngir “Co s¢ dit liéu” (CSDL - Database) da trd' nén kha
quen thugc khong chi riéng voi nhirng ngudi lam Tin hoc ma con d6i v6i ca nhirng nguoi lam
trong nhiéu linh vuc khac nhu Thong ké, Kinh té, Quan 1y Doanh nghiép v.v... Cac ung dung
cua Tin hoc vao cong tac quan ly ngay cang nh1eu hon va cang da dang hon. C6 thé noi hau
hét cac linh vyc kinh té, xa hoi, gido duc, y té v.v... déu da ung dung cac thanh tyu moi cua
Tin hoc vao phuc vu cong tdc chuyén mon cua mlnh. Chinh vi 1& d6 ma ngay cang nhiéu
nguoi quan tim dén linh vyc thiét ké va xay dung cac CSDL.

Muc dich cua Chuong 1 chi don gian la cung cap cac khai niém co ban vé CSDL d¢é cac
hoc vién c6 mot cai nhin ban dau vé mot CSDL va mdt hé quan tri CSDL. Trudc hét chung ta
s€ tim hi€u 1y do tai sao can phai c6 mot CSDL.

Hé théng cdc tdp tin cé dién (File System):

Cho dén nay van con mot s6 don vi kinh té, hanh chinh sy nghiép v.v... st dung m6 hinh
h¢ thong cac tap tin c6 dién: Chung dugc to chirc riéng r€, phuc vu cho mdt muc dich ciia mét
don vi hay mot don vi con truc thudc cu thé. Chang han, ta hay xét vi du sau:

Vi du: Tai mot cong ty nguoi ta trang bi may vi tinh cho tat ca cac phong, ban nghiép vu.
B6 phan Van phong str dung may vi tinh dé soan thao vin ban bang Microsoft Word do thu
trudng yéu cau vé tinh hinh hoat dong ciia don vi, trong d6 c6 chi tidu vé tong sb cong nhan
vién chirc chia theo trinh dd chuyén mén dugc dao tao. Phong Ké toan sir dung may vi tinh dé
tinh lvong va in danh sach luong cua tung b phan trong don vi dua trén danh sach can bd
vién chure cung hé s6 lwong va cac hé sé phy cap ciia ho do phong T chirc cung cp. 'Thong
tin ma phong K¢é toan quan Iy va khai thac la: Ho va Tén, H¢ s6 lwong, Hé s6 phu cap, Phu
cap khac cua cac cong nhan vién chirc (CNVC) xép theo ting phong ban va sir dung cong cu
van phong 14 Microsoft Excel. Phong T6 chirc quan Iy thong tin 1y lich cuia CNVC chi tiét hon
gom: Ho, Tén (d¢é riéng thanh mot cot “Tén” dé tién sip xép Alphabet), Gidi tinh, Ngay sinh,
Ngay tuyén dung, Hoan canh gia dinh, Qua trinh dao tao, H¢ s6 luong, Hé so phu cap, Ngay
xép luong trén. .. nhung thiéu thong tin vé Phy cip khac cia CNVC. Phian mém duoc sir dung
dé quan Iy 12 FoxPro for Windows.

Trong khi do, tai Téng cong ty cua ho, cac phong ban nghi€p vu cling duge trang bi may
vi tinh. Phong T chirc can bo tai Tong cong ty sir dung phian mém Microsoft Access dé quan
Iy CNVC gdm cac can bd chu cht tir truong phé phong, quan ddc va pho quan ddc xi nghiép
trd 1én clia cac cong ty con tryc thudc. Thong tin quan 1y tai ddy ciing giéng nhu thong tin
quan Iy tai phong t6 chirc ctia cong ty con.

Nhan xét:
Uu diém:
- Viéc xay dung hé thong cac tap tin riéng tai timg don vi quan Iy it t6n thoi gian boi khéi

luong thong tin can quan ly va khai thac la nho, khong doi hoi dau tu vat chat va chat xam
nhiéu, do 6 trién khai img dung nhanh.

- Thong tin dugc khai thac chi phuc vu cho muc dich hep nén kha nang dap tng nhanh
chong, kip thoi.
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Nhuoc diém:

- Do thdng tin dugc to chitc & mdi phong ban mdi khac, ciing nhu phin mém cong cu dé
trién khai mdi noi ciing rat khac nhau nén sy phdi hop t6 chirc va khai thac & cac phong ban 1a
kho khan. Thong tin & phong ban nay khong su dung dugc cho phong ban khac, tai don vi con
v&i don vi cdp trén. Ciing mot thong tin duoc nhdp vao may tai nhiéu noi khac nhau gay ra
lang phi cong sirc nhap tin va khong gian luu trir trén cac vt mang tin. Sy trung lap thong tin
c6 thé dan dén tinh trang khong nhét quan dir liéu. Chang han, nhan vién Nguyén Vin Quang
dugc ghi day dii & phong T6 chirc, nhung tai phong Ké toan chi ghi tit 1a Nguyén V Quang,

- Thong tin dugc t6 chirc & nhiu noi nén viéc cap nhat ciing d& lam mét tinh nhat quan dir
liéu. Mot can bo chu chdt ctia cong ty co thay d6i vé hoan canh gia dinh (méi cudi vo / 1y
chdng, sinh thém con...) c6 thé duoc cdp nhat ngay tai don vi nhung sau mot thoi gian moi
dugc cap nhat tai Téng cong ty.

- Do hé thong duoc t6 chirc thanh cac hé théng tap tin riéng 1¢ nén thiéu sy chia s¢ thong
tin giita cac noi. Viéc két ndi cac hé thong nay hay viéc nang cap ting dung sé& 1a rt kho khan.

Qua phén tich trén chiing ta nhan thay viée td chirc dir lidu theo hé thong cac tap tin co
nhiéu nhuoc diém. Viée xay dung mot h¢ thong tin dam bao duogc tinh chit nhat quén dir li¢u,
khong trung lap thong t1n ma van dap ung dugc nhu cau khai thac dong thoi cua tat ca cac
phong ban ¢ cong ty va tong cong ty la thuc sy can thiét.

II. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE CO SO DU LIEU

1. Khai niém co sé dir liéu

Co so dir lieu (CSDL) la su tdp hop co 16 chirc (c6 cdu tric) cdc dir liéu ¢ lién quan lugn
Iy v&i nhau, dwgc luu trit trén cac thiét bi leu triv thong tin (bang tu, dia tir...) dé c6 thé thoa

man yéu cau khai thac thong tin dong thoi cua nhiéu ngwoi sir dung hay nhiéu chwong trinh
vmg dung véi nhiéu muc dich khdc nhau.

Vi du: Dé quan Iy hoat dong hoc tap trong mét truong Dai hoc, ching ta s€ quan 1y cac dir
liéu 12 cac thong tin vé sinh vién, vé cac mon hoc, diém thi... Do do, ching ta t6 chirc cac dir
liéu thanh cac bang va luu giit chung vao sb sach hodc st dung mot phan mém may tinh dé
lyu giit chung trén may tinh. Ta c6 mot tip hop cac dir lidu c6 lién quan dén nhau va mang
nhiéu y nghia, 6 1a mot CSDL.

Moi truomg CSDL

Két Qua Hoc Tap lel» QLIES]IT »| Bang Diém
User 1 Sinh Vién L —
, . CTQLCD |, En“;? el
User 2 Ché @6 Mién Giam [¢— glam
\___/‘_—

Hinh: CSDL quan ly sinh vién

Trude hét, chiing ta can nhin manh CSDL phai 1a mot tap hop céac thong tin mang tinh h¢
thong chir khong phai la cac thong tin roi rac, khong c¢6 moi quan h¢ v6i nhau. Céc thong tin
nay phai c6 cau trac va tap hop cac thong tin nay phai c6 kha nang dap ung cac nhu cau khai
théc cta nhiéu ngudi sir dung mot cach dong thoi. P6 ciing chinh 1a cac dic trung cia CSDL.

2. Cac tinh chit ciia mét co s¢ dir liéu

Mot CSDL biéu thi mot khia canh nao d6 cua thé gidi thuc nhu hoat dong cliia mot cong
ty, mot nha truong, mot ngan hang... Nhitng thay doi cua thé gidi thuc phai dugc phan anh




H¢ quadn tri Co so die liéu Bién soan: Nguyén Vii Duy

mot cach trung thuc vao trong CSDL. Nhiing thong tin dugce dua vao trong CSDL tao thanh
modt khong gian CSDL hodc 1a mdt “thé gidi nho”.

Mot CSDL la mt tép hop dir liéu lién két v6i nhau mot cach logic va mang mot ¥ nghia
cO hiru nao d6. Mot CSDL khong phai la mot tap hop tuy tién.

Mot CSDL duge thiét ké va duoc ph() bién cho mot muc dich riéng. N6 c6 mét nhom
nguoi s dung c¢6 chu dinh va ¢ mot s6 ing dung duoc xac dinh phu hop voi mdi quan tim
cta ngudi str dung. Noi cach khac, moét CSDL ¢6 mot ngudn cung cap dir liéu, mot mirc do
tuong tac voi cac sy kién trong thé gid1 thye va mdt nhdm ngudi quan tdm tich cuc dén cac
ndi dung cia né.

Mot CSDL ¢6 thé ¢ ¢ tuy ¥ va co do phirc tap thay ddi. C6 nhitng CSDL chi gom vai
tram ban ghi (nhu CSDL phuc vu viéc quan 1y lvong & mot co quan nho), va c6 nhiing CSDL
c¢6 dung luong rat 16n (nhu cac CSDL phuc vu cho viée tinh cude dién thoai, quan Iy nhan sy
trén pham vi cia mot tong cong ty 1on). Cac CSDL phai duogc to chirc quan 1y sao cho nhing
ngudi str dung c6 thé tim kiém dir liéu, cap nhat dir liéu va ldy dit liéu ra khi can thiét. Mot
CSDL c¢6 thé dugc tao ra va duy tri mot cach thu cong va ciing c6 thé dugc Tin hoc héa.

CSDL la tai nguyén thong tin dung chung cho nhleu nguoi. Bat ky nguoi st dung nao trén
mang may tinh, tai cac thiét bi dau cudi, Ve nguyén tic co quyén truy nhép khai thac toan bo
hay mot phan dit liéu theo ché d6 truc tuyén hay twong tac ma khong phu thudc vao vi tri dia
1y cua ngudi st dung vai cac tai nguyén do.

CSDL dugc cac hé ung dung khai thac bang ngdn nglt con dir liéu hodc bang cac chuong
trinh ing dung dé xur 1y, tim kiém, tra ctru, sira d6i, bo sung hay loai bo dit liéu. Tim kiém va
tra ctru thong tin 1a mot trong nhitng chtrc ning qua trong va phd bién nhét cua cac dich vu
CSDL. Hé quan tri CSDL (Database Management System - DBMS) 1a phin mém diéu khién
cac hoat dong truy nhdp CSDL. Khi ngudi sir dung dua ra yéu cau truy nhap bang mot ngon
ngit con dir liéu nao d6, HQTCSDL tiép nhan va thuc hién céc thao tac trén CSDL da luu tri.

3. Uu diém caa co sé dir liéu
T chire Iuu trix dit liéu theo 1y thuyét CSDL c6 nhirng wu diém sau:

- Giam b6t du thira dit lidu trong luu trit: Trong cac ung dung lap trinh truyén thong,
phuong phap o chirc Iuu trit dit liéu vira ton kém, lang phi b nhd va céac thiét bi Iuu trix, vira
du thira thong tin Iru trit. Nhiéu chuong trinh tmg dung khac nhau cing xir Iy trén cac dit lidu
nhu nhau, dan dén sy du thira dang ké vé dir lidu.

- T6 chuc luyu trix dit liéu theo 1y thuyét CSDL s& tranh dugc sy khong nhat quan trong luu
trit dit liéu va bao dam dugce tinh toan ven cua dix liéu: Néu mot thudce tinh duge mo ta trong
nhiéu tép dir liéu khac nhau va lap lai nhiéu lan thi khi thyc hién viéc cap nhat, stra d6i, bo
sung dit liéu s& khong stra hét ndi dung cac muc d6. Néu dir liéu cang nhiéu thi su sai sot khi
cap nhat, bd sung cang 1on. Kha ning xuat hién mau thuin, khong nhit quan thong tin cang
nhiéu, dan dén khong nhat quan dit lidu trong luu trit. Tat yéu kéo theo sy di thudng thong tin,
thira, thiéu va mau thuin thong tin.

- T6 chtrc luu trit dit lidu theo 1y thuyét CSDL c6 thé trién khai dong thoi nhiéu tmg dung
trén cung mot CSDL. Diéu ndy c6 nghia la cac ing dung khong chi chia s¢ chung tai nguyén
dir liéu ma con trén cung mot CSDL co thé trién khai dong thoi nhiéu ing dung khéac nhau tai
cac thiét bj dau cudi khac nhau.

- T chirc dit liéu theo 1y thuyét CSDL sé& thong nhat cac tiéu chuin, thu tuc va cc bién
phéap bao v¢, an toan dir liéu. Cac hé CSDL sé dugc quan 1y tap trung bdi mot ngudi hay mot
nhém ngudi quan tri CSDL, bang cac hé quan tri CSDL. Ngudi quan tri CSDL ¢6 thé ap dung
thong nhit cac tiéu chuan, quy dinh, thi tuc chung nhu quy dinh théng nhat vé mau biéu bao
cao, thoi gian ) sung, cap nhat dir ligu. Diéu nay lam dé dang cho cong viéc bao tri dit lidu.

-3-
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Ngudi quan tri CSDL ¢6 thé bao dam viéc truy nhap t6i CSDL, c6 thé kiém tra, kiém soét cac
quyen truy nhap ctia ngudi st dung. Ngan chan cac truy nhép trai phép, sai quy dinh tir trong
ra hodc tir ngoai vao...

4. Nhirng vin dé can giai quyét
Dé dat duoc hiéu qua khi st dung CSDL, ta can giai quyét nhirng vin dé dit ra sau ddy:

- Tinh cht quyén cta dit lidu: Do tinh chia sé cia CSDL nén tinh chi quyén cia dir liéu
c¢6 thé bi lu mo va 1am md nhat tinh than trach nhiém, dugc thé hién trén van dé an toan dit
liéu, kha ning biéu dién cic mdi lién hé ngir nghia cta dit liéu, va tinh chinh xac cia dit liu.
Diéu nay c6 nghia 1a nguoi khai thac CSDL phai c6 nghia vu cap nhat cic thong tin mdi nhét
cua CSDL.

- Tinh bao mat va quyén khai thac thong tin ciia nguoi st dung: Do c6 nhiéu ngudi dugc
phép khai thac CSDL mot cach dong thdi nén can phai c6 mot co ché bao mat va phan quyén
han khai thac CSDL. Céac hé diéu hanh nhiéu ngudi st dung hay hé diéu hanh mang cuc bo
(Novell Netware, Windows for Workgroup, WinNT...) déu c6 cung cip co ché nay.

- Tranh chap dit liéu: Nhiéu nguoi dugc phép truy nhap vao cing mot tai nguyén dir liéu
cua CSDL v6i nhirng myc dich khac nhau nhu xem, thém, x6a hodc stra dir liéu, do do can
phai c6 mot co ché wu tién khi truy nhap dit liéu. Co ché wu tién co the duoc thyc hién bang
viéc cdp quyén uu tién cho ting ngudi khai thac - ngudi nao duge cap quyén han vu tién cao
hon thi dugc wu tién truy nhap di li€u trudce; co thé dua trén thoi diém truy nhép - ai c6 yéu
cau truy xudt trudc thi c6 quyén truy nhap dit liéu trude. ..

- Pam bao dir lidu khi co su ¢d: Viéc quan 1y dit liéu tap trung c¢6 thé lam ting kha ning
mat mat hodc sai 1éch thong tin khi cé sy cd nhu mat dién dot xuat, mot phﬁn dia Iuu trit
CSDL bj hu hong v.v... Mot s6 hé diéu hanh mang ¢ cung cép dich vu sao luu anh dia ctng
(co ché sir dung dia ctmg dy phong - RAID), ty dong kiém tra va khic phuc 13i khi ¢ su ¢,
Tuy nhién, bén canh dich vu ctua hé diéu hanh, & dam bao CSDL luén ludn on dinh, mot
CSDL nhat thiét phai c6 mot co ché khoi phuc dir lidu khi cdc su ¢b bat ngd xay ra.

Gia phai tra cho ung dung CSDL

Nhu véi bat ky quyet dinh kinh doanh nao, ing dung theo huéng CSDL cén tra gia va
chlu mdt vai rii ro nhu cin dén nhan sy méi va chuyén sau, chi phi quan 1y va thuc hién, giai
quyét va cham tam 1y ...

- Nhu ciu v& nhin sy méi, chuyén mén: Can phai thué hay tu dao tao cac chuyén gia cong
nghé¢ thong tin d€ phan tich, thiét k&, thuc hién CSDL trong to chitc. Mac khac, cong nghé
ngay cang phat trién nhanh da khién cac h¢ thong CSDL thudong xuyén cdp nhat tri thuc cho
cac can bo.

- Chi phi vé quan 1y, thyc hién: Hé thong quéan tri CSDL nhiéu nguoi dung thuong 16n va
phue tap, doi hoi nhi€u ngudi tham gia va bao tri. Ngudi ta cén tinh dén chi phi thi€t bi may
tinh, chi phi phan mém, chi phi truyén thong.

- Chi phi chuyén d6i hé théng: Trudc khi 4p dung CSDL, t6 chirc da xir 1y dit liéu theo
phuong phap thu cong, hay su dung hé thong xir Iy tap tin. Dé chuyén cong nghé xir 1y dir liéu
sang cach tiép can mdi, to chirc can c6 kinh phi chuyen cac moO hinh cii sang m6 hinh méi,
chuyén di dit liéu cho phu hop véi méi truong méi.

- Va cham vé quan diém st dung CSDL: Trudc khi CSDL dugc ap dung trong t6 chirc,
nguoi ta can théng nhit vé mé ta dit liéu, cac khuén dang thé hién dir liéu... Sau khi hinh
thanh CSDL, viéc st dung dit liéu cua CSDL can dat hiéu qua. Can khuyén khich cac b phan
phat huy t6t hé thdng CSDL vi 1t c¢6 thé mot s6 bd phan nao d6 mudn doc quyén thong tin
hay e ngai dung hé thong tyr dong hoa, cho nén c6 xu huéng giam hiéu qua cia CSDL.
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5. Ciac doi twgng sir dung CSDL

- Nguoi st dung CSDL khong chuyén vé linh vuc tin hoc va CSDL, do d6 CSDL can co
cac cong cu dé cho nhiing nguoi sir dung khong chuyén c6 thé s dung dé khai thac CSDL
khi can thiét.

- Chuyén vién Tin hoc biét khai thac CSDL: Nhitng ngudi nay ¢ thé xdy dung cac ung
dung khac nhau phuc vu cho cac muc dich khac nhau trén CSDL.

- Ngudi quan tri CSDL: Pay 1a nhitng ngudi hiéu biét vé tin hoc, vé cac hé quan tri CSDL
va hé thong may tinh. Ho 1 ngudi to chitc CSDL (khai bao cau trac CSDL, ghi nhin cac yéu
cau bao mat cho cac dir liéu can bao vé...), do d6 ho phai nim rd cac Vén dé k¥ thuat vé
CSDL dé c6 thé phuc hoi dix liéu khi co sy co Ho 13 nhitng nguoi cap quyén han khai thac
CSDL, do vy ho c6 thé giai quyét dugc cac van dé tranh chip dir liéu, néu co.

6. Cac wng dung cua co s¢ dir liéu

Hién nay, hau nhu CSDL gén lién v&i moi ung dung cua Tin hoc; chéng han nhu viéc
quan ly hé thong thong tin trong cac co quan nha nudc, viéc Iuu trir va xu 1y thong tin trong
cac doanh nghi¢p, trong cac linh vuc nghién ctru khoa hoc, trong cong tac giang day, ciing
nhu trong viéc t0 chirc thong tin da phuong tién...
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¢ 2. KIEN THUC TONG QUAT CUA HE QUAN TRI CO SO DU LIEU

I. HE QUAN TRI CO SO DU LIEU - HE CO SO DU LIEU
1. Khai niém hé quén tri co s& dir liéu
Nhu ching ta da biét, kich thudc va do phtrc tap cia CSDL rat khac nhau.
Vi du:

- Danh ba dién thoai ciia mot quéc gia, mot thanh phé. .. chira t&1 hang tri€u sb va nhiing
thong tin can thict vé khach hang.

- Trong trudng Pai hoc ¢o tdi hang ngan sinh vién. Nha truong phai quan 1y tit ca nhimng
thong tin lién quan dén sinh vién nhu: Tén, ngay sinh, qué quan, dia chi, két qua hoc tap...

Ta thay, bo nhé 1a van dé can phai dugc giai quyét. Tuy nhién, van dé quan trong hon &
day lai 1a cach thire to chic dit liéu trong mot CSDL dé phuc vu cho viéc truy cap, tim kiém,
cap nhat... nhanh chong va an toan hon.

Dé giai quyét tot tat ca cac van dé dat ra cho mot CSDL nhu dd néu trén, can phai c6 mot
h¢ thong cdc phan mém chuyén dung dugc goi 1a hé quan tri CSDL (Database Management
System - DBMS). D6 1a cac cong cu ho trg tich cuc cho cac nha phéan tich va thiét k¢ CSDL
va nhitng nguoi khai thac CSDL.

Cac khai niém:

Mot hé quan tri CSDL la mot tdp hop cdc chwong trinh giup cho nguoi sw dung quadn ly

cau triic va dit liéu cia CSDL, diéu khién truy xudt dir liéu trong CSDL, duy tri va khai théc
mot CSDL.

Dinh nghia mot CSDL: Tao cau tric di liéu twong ung voi mo hinh dir liéu duwoc chon,
bao gom viéc ddc ta cac kiéu dir liéu, cac cau truc va cdac rang buéc cho cac div liéu sé duoc
luu triv trong CSDL.

Xay dung mot CS:DL.' La qua trinh luu trit cac div liéu trén cac phwong tién luu triv duoc
hé quan tri CSDL kiém soat.

Thao tic mét CSDL: Bao gom cdc chirc ndng nhw truy van CSDL dé ldy ra cdc diF liéu cu
thé, cdp nhdt CSDL dé phdn danh cdc thay doi trong thé gidi nhé va tao ra céc bdo cdo tir cdc
dir liéu.

Cho dén nay c6 kha nhiéu hé quan tri CSDL manh dugc dua ra thi truong nhu: Visual
FoxPro, Microsoft Access, SQL Server, DB2, Sybase, Paradox, Informix, Oracle... vdi cac
chit lvgng khac nhau.

2. Cac chirc ning ciia mot hé quan tri co sé dir liéu
Mot hé quan tri CSDL thuc hién cac chirc nang sau:
a. Cung cdp méi truong tao lip CSDL

Mot hé quan tri CSDL phai cung cdp mot méi truong cho ngudi dung dé dang khai bao
kiéu dir liéu, cac cdu tric dir liéu thé hién thong tin va cac rang budc trén dit lidu. Vi cac hé
quan tri CSDL hién nay, ngudi ding c6 thé tao 1ap CSDL thong qua cac giao dién d6 hoa. Dé
thyc hién duoc chire ning nay, mdi hé quan tri CSDL cung cip cho nguoi dung mot ngdn ngi
dinh nghia dit liéu. Ta c6 thé hiéu ngdn ngit dinh nghia di liéu thuc chét 1a hé thong cac ky
hié¢u dé mo ta CSDL.

b. Cung cdp méi truong cdp nhdt va khai thac dir liéu
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Ngén ngir dé ngudi dung dién ta yéu cau cap nhat hay tim kiém, két xuit thong tin duoc
goi 1a ngdn ngir thao tac dir li¢u.

Thao tac di liéu gom:

- Cap nhat: Nhap thém, stra, xoa dit liéu.

- Khai thac: Tim kiém, két xuét dir lidu.

Trong thyc té, ngdn ngit dinh nghia dir liéu va ngdn ngir thao tac dir liéu 1 2 thanh phan

ctiia mot ngdn ngit CSDL duy nhat. Ngon ngit CSDL duogc sir dung phd bién hién nay 1a SQL
(Structured Query Language).

c. Cung cdp cong cu kiém sodt, diéu khién truy cdp vao CSDL

Dé gop phan dam bao dugc cac yéu cau dit ra cho mot hé CSDL, hé quan tri CSDL phai
c6 cac bo chuong trinh thyc hién nhitng nhi€ém vu sau:

- Phat hién va ngan chén sy truy cép khong dugc phép: Chire nang nay gbp phan dap ung
yéu cau an toan va bao mat thong tin.

- Duy tri tinh nhét quan cta dit liéu.

- T chirc va diéu khién céc truy cap dong thoi dé bao vé cac rang budc toan ven va tinh
nhat quan.

- Khéi phuc CSDL khi ¢6 su ¢6 & phan cirng hay phan mém.

- Quan li cac mo ta dir liu.

Noéi chung, moi hé quan trj CSDL déu c6 thé cung cip cac chuwong trinh néu trén, nhung
cac h¢ quan tri CSDL khac nhau c6 chit lvgng va kha nang khac nhau khi dap tng cac nhu
cau thyc té. Chang han, mot hé quan tri CSDL dung trén mot may tinh ca nhan chi cung cip
nhitng phuong tién bao vé dir liéu, duy tri tinh nhat quén dit liéu, khoi phuc dir liéu mot cach
han ché. Trong khi do, nl}&ng hé quéﬁn tri CSDL 16n, phuc vu cung luc cho nhiéu nguoi dung,
ngoai cac phuong tién ké trén c6 thé c6 thém nhiing chirc nang khac nhu xur li cac truy cap
dong thoi...

Céc hé quan tri CSDL luén phat trién theo hudng dap tng cac doi hoi ngay cang cao hon
ctiia nguoi dung, bai vay cac chirc nang ciia hé quan tri CSDL ngay cang dugc moé rong hon.

3. Cic thanh phin ciia mt h¢ quan tri co s& dir liéu

Céc hé CSDL déu ¢6 cac thanh phan sau:

- Ngon ngit giao tiép giita nguoi sir dung va CSDL, bao gom:

+ Ngon nglr m6 ta dir liéu (Data Definition Language - DDL): Cho phep khai bao ceflu
tric CSDL, khai bao cac moi lién hé ctia dir liéu (Data RelationShip) va cac quy tac
(Rules, Constraint) quan ly ap dat 1én céc dir liu do.

+ Ngdn ngir thao tac dir liéu (Data Manipulation Language - DML): Cho phép ngudi
st dung c6 thé thém (Insert), x6a (Delete), stra (Update) dir liéu trong CSDL.

+ Ngon ngir truy van dit lidu (Data Query Language - DQL): Cho phép nhiing nguoi
khai thac (chuyén nghiép hodc khong chuyén) st dung dé tim kiém cac thong tin can thiét
trong CSDL.

+ Ngon ngir quan ly dir liéu (Data Control Language - DCL): Cho phép nhimg nguoi
quan tri hé thong khai bao bao mat thong tin va cp quyén han khai thac CSDL cho ngudi
st dung.

- Tur dién dit liéu (Data Dictionary): Dung dé ghi nhan céc thanh phan cau trac cia CSDL,
mb ta cic anh xa lién két, mat ma, quyén han sir dung, cac chuong trinh img dung. ..
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- C6 bién phap phan quyén va bao mat ot khi c6 yéu cau bao mat.

- Co ché giai quyet véan de tranh chap dir ligu. M01 hé quan tri CSDL ciing ¢6 thé cai dat
mot co ché riéng dé giai quyét cac van dé nay. Mot s6 bién phap sau ddy duoc sir dung:

+ Cép quyén uu tién cho timg ngudi str dung (ngudi quan tri CSDL thuc hién).

+ Danh dau yéu cau truy xuat dit liéu, phan chia thoi gian, ngudi nao cé yéu cau trudc
thi c6 quyén truy xuat dir liéu trudc.

- Hé quan trj CSDL ciing phai c6 co ché sao luu (Backup) va phuc hdi (Restore) dir liéu
khi ¢6 sy co xay ra.

- Hé quan tri CSDL phai cung cip mot giao dién (Interface) tot, d& sir dung, d& hiéu cho
nhiing nguoi st dung khong chuyén.

- H¢ quan tri CSDL phai bdo dam tinh dgc lap gitta dir liéu va chuong trinh: Khi c6 su
thay ddi dit liéu (nhu stra ddi cdu trac luu trir cac bang dir liéu...) thi cac chuong trinh Ung
dung dang chay trén CSDL d6 van khong can phai dugc viét lai, hay ciing khong lam anh
hudng dén nhirng ngudi str dung khac.

4. Hg co so dir liéu

Nguoi ta goi CSDL va hé quan tri CSDL bang mot thuat ngir chung 1a h¢ CSDL. Mai
truong cua mot hé¢ CSDL dugc md ta bang hinh vé dudi day:

/*  bm “?'e
’gQ/ ﬂwg&@%
r .

| f§@$@€%| |

“x \\ //; i .f
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e ; _,."l

l"x N, i
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Hinh: Hé co so dir liéu

Hé CSDL 1a mot hé théng gdm nguoi ding, cic phan mém tmg dung, hé quan trji CSDL
va CSDL. Trong d6, ngudi dung chi can thao tac truc ti€p v6i cac chuong trinh Ung dung, cac
chuong trinh ung dung s€ thong qua h¢ quan tri CSDL d¢ truy cap CSDL va thuc hién cac
cong viéc bén dudi, dap rng yéu cau cua ngudi dung.
I1. MO HINH CO SO DU LIEU

1. Khai niém mé hinh co sé dir li€u

Céc loai ciu trac CSDL va méi lién hé gitta ching dong vai tro rat 16n trong viéc xac dinh
tinh hi¢u qua ctiia hé¢ quan tri CSDL. Vi vay, thiét k& CSDL tr¢ thanh hoat dong chinh trong
moi truong CSDL.

Viéc thiét ké CSDL duoc thyc hién don gian hon nhiéu khi ta st dung cac mé hinh. Cac
mo hinh 1a sy triru twgng don gian clia cac su kién trong thé gidi thyc. Cac triru tugng nhu
vay cho phép ta khao sat cac dac diém cua céc thuc thé va cac mdi lién hé duoc tao ra gilta
cac thuc thé do. Viée thiét ké cac mé hinh t6t s& dua ra cac CSDL tot va trén co s& do & ¢o
cac tmg dung tot.

Mot mo6 hinh CSDL 1a mét tap hop cac khai niém, cac luat hay quy tac dung dé biéu dién,
mo td mot cach triru twgng cau trac cia CSDL. Cau tric ciia mot CSDL 1a cac kiéu dir liéu,
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cac mbi lién két va cac rang budc phai tuan theo trén cac dir liéu. Nhiéu mo hinh con ¢ thém
mot tap hop cac phép toan co ban dé dic ta cac thao tac trén CSDL.

Thong qua md hinh dir lidu, ngudi thiét ké s& mo ta toan canh CSDL dugc thiét ké bao

gom:
- Céc ddi tugng, thuc thé duoc quan ly
- Cac mbi quan hé giita cac d6i twong
- Cac rang budc dir liéu thé hién cac quy tic quan ly anh huong dén cac ddi twong quan 1y.
2. Cac mo hinh co sé dit liu
C6 nhiéu mé hinh dugc dé nghi, ¢ ddy chung ta s& khao sat cac mé hinh dic trung nhat:
a. Mé hinh phédn cdp

Mo hinh phan cdp hay mé hinh CSDL dang ciy dugc td chirc theo ciu trac tir trén xudng
duéi gidng nhu ciy 16n nguoc. Mbi nat twong Gmg voi mot kiéu dir liéu, ¢ thé c6 mot hodc
nhiéu truong, mo ta thyc thé va mot nhanh cay tao nén mot lién két gitra_ kiéu dit liéu nay véi
kiéu dit liéu khac. Mdi nut déu c6 mot nut cha va nhiéu nat con, trir nat gbc khong cé nat cha.

Vi du mé hinh phan cdp quéan Iy nhan sy ctia mot Cong ty:

Phong ban

Nhan vién Du an
|
| |

K¥ nang Cap dudi Thiét bi

Hinh: M6 hinh phén cdp

Tuy nhién, m6 hinh chi thé hién dugc quan hé 1-n (mét—nhiéu), tirc 1a chi mo6 ta duoc
trudng hop nat cha ¢6 nhiéu nat con nhu mdt phong thi c6 thé c6 nhidu nhan vién hay mot
phong c6 thé c6 nhiéu du 4n, con trudng hop nguoc lai thi khong. Chang han néu mot du an
ma thudc vé nhiéu phong thi dy 4n phai dugc lvu & nhiéu noi khac nhau. Piéu nay gay du
thira dir liu va lang phi khong gian luu trir.

Diém ndi bat trong cac thu tuc truy xuit dén mot do1 tuong trong mo hinh phan cép l1a
duong dan di tir gbc dén phan tir can xét trong ciy phan cp.

b. Mo hinh mang

Mo hinh mang duoc biéu dién nhu mot d6 thi c6 huéng. Dir liéu dugc biéu dién boi mot
tap cac ban ghi, cac mbi quan hé duoc biéu dién bsi cac modi ndi (links) c6 thé duge xem nhu
nhitng con tré. Xuit phat tir mot ddi tuong (biéu dién bang mot ban ghi), co thé ndi véi mot
nit bat ky dé biéu dién mot lién két 1-n thong qua con tro lién két, va c¢6 thé c6 nhidu mdi
quan hé dén nhitng d6i tugng khac

Sy khac nhau chinh gitta hé thdng mang va hé thng phan cdp 1 mo hinh mang khong
rang budc vé s6 va hudng ctia cac lién két thict 1ap gitra cac nut.
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Vi du 1: M6 hinh quén ly nhan sy cua mét Cong ty

Vi du 2:

Phong ban

T

Nhéan vién [« Du an
A A
Cép dudi Thiét bi
| Nguoi quan ly
Cong chuc [
7
Quan ly Noi lam
A
Ngan hang

% Ngéan hang

Tai khoan

Chu tai khoan

biang ky

c. Mo hinh quan hé

Khach hang

Tai khoéan - Khach hang

Co s¢ dir liéu quan h¢ duoc xdy dung theo ly thuyét do E.F.Codd gi6i thiéu nim 1970.
Thuat nglr “quan hé¢” 1a do bang dir li¢u 2 chicu dugc Codd goi la bang quan hé¢. M6 hinh
quan hé tir ndm 1980 da tré thanh mo hinh dugc dung rong rai d€ phat trién h¢ quan tri CSDL.

Piac diem ctia mo hinh dit liéu quan hé:

- Dit liéu duoc thé hién trong cac bang. Cac bang goi 1a cac “quan hé”. Mdi bang gom céc
dong va cac cdt, moi cot co mot tén duy nhat. Cac dong goi la cac “bd”, cot 1a “thudc tinh”.
v v 9 v v

- Mbi dong cho thong tin vé mot ddi tugng cu thé, bao gdm mot bd cac gid tri twong Gmg
véi cac c¢Ot, moi gid tri thé hién thong tin vé mot thude tinh ctia doi twong do, tén thudc tinh
nay chinh la tén cot ma gia tri d6 dugc hién thi.

- Moi lién két gilra cac doi tuwgng dugce thé hién bang moi li€n két gitta cac bang nho vao
su xuat hién trung 1ap ctia mét so thude tinh & hon mot bang,

Vi du: Ta cé cac bang dir liéu trong CSDL sau:

| KHACH HANG MaKH HoTen Tuoi DiaChi
Khéch hang 1 Nguyén Vin Quang 16 | 68, Nguyén Du
Khiach hang 2 | HO Hai Ha 18 | 23/10, Nguyén Trai
Khéch hang 3 Duong Qudc Toan 21 | 32/7, Nguyén Trai
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